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ANH HUONG CUA THUOC TRU SAU KINALUX 25EC
CHUA HOAT CHAT QUINALPHOS LEN HOAT TiNH MEN
CHOLINESTERASE (CHE) CA TRA
(PANGASIANODON HYPOPHTHALMUS) GIONG

Nguyén Thi Qué Tran', D6 Thi Thanh Hu'o’ngz va Nguyén Thanh Phuongz
ABSTRACT

The acute toxicity of quinalphos to the catfish juvenile (14.3+1.36 g; 13.05+0.26 cm) was
determined using static system for 96 hrs. The median lethal concentration (LCsgy) of 96
hrs was 0.13 mg.I''. The experiment to determine the recovery of ChE activity of fish-
exposured to four levels of quinalphos concentration including 0%, 10%, 50% and 75%
of LCsg-96 hrs was conducted in with fish of 14.3 (std+1.36) g in average in 100 [ tanks
for 28 days. After 24 hours of exposure to quinalphos concentrations 0.1 mg.I", the
activity of ChE in brain (-84.5%), liver (-84.1%), muscle (-77.7%) and gill (-72.7%)
decreased in comparasion with the control treatment. The activity of ChE in collected
organs recovered their ativities, which did not differ to those of the control treatment
(p<0.05) after 28 days of experiment; excepting for brain ChE ativity at the
concentrations of 50% and 75% of the LCsp-96 hrs and muscle ChE ativity at the
concentration of 75% of LCsp-96 hrs. The present study underlines that the benefits to use
ChE as a biomarker when the catfish juvenile exposed to organophosphate pesticide like
quinalphos as part of an integrated aquaculture management to reach industry
sustainability.

Keywords: Biomarker, ChE, Kinalux 25EC, Pangasianodon hypophthalmus and
quinalphos

Title: The effect of Kinalux 25EC pesticide to the ability of recovery of ChE activity of
catfish juvenile (Pangasianodon hypophthalmus)

TOM TAT

Déc tinh tike thoi ciia quinalphos 1én cd tra giong kich thuée (14,30+1,36 g; 13,05+0,26
em) dwoe xdc dinh trong bé nude tinh trong 96 gio. Nong do gdy chét 50% ca trong 96
gio (LCsp-96 gio) la 0,13 mg/l. Thi nghiém xdc dinh kha nang hoi phuc hoat tinh ChE ciia
ca tra duoc b6 tri & 4 mire n5ng do quinalphos gé‘m 0%, 10%, 50% va 75% gia tri LCso-
96 gio' duwgc tién hanh véi cd c6 khoi lwong trung binh 14,3+1,36 g trong bé 100 [ trong
28 ngay. Sau 24 gio tiép xiic véi quinalphos ¢ nong dg 0,1 mg/l thi hoat tinh men ChE
giam ¢ ndo (-84,5%), gan (-84,1%), co (-77,7%) va mang (-72,7%) so voi doi chitng.
Hoat tinh men ChE trén cdc co quan khdo sdt theo cdc nong do phuc hoi dén mikc khong
khdc biét ¥ nghia so véi doi chimg (p<0,05) sau 28 ngay thi nghiém; triv ChE ndo ¢ cdc
nong dé 50% va 75% 0 gid tri LCsg-96 gio va co o cdc nong dé 75% gid tri LCs)-96 gio-
Nghién ciru nay ciing nhan manh loi ich cua viéc si dyng ChE nhw mot chi thi sinh hoc
danh gia dwoc cd tra glong tiép xiic voi thuoc trie sdu goc lan hitu co (vi dy: quinalphos)
nham gép phan vao viéc quan Iy nudi trong thuy san bén viing.

Tir khéa: ChE, chi thi sinh hoc, Kinalux25EC, Pangasianodon hypophthalmus va
quinalphos

! Khoa Néng nghiép — Thiy san va Bhét trién nong thén, Cao ding Cong ddng Soc Tring
2Khoa Thuy san, Truong Pai hoc Can Tho
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1 GIOI THIEU

Bf)ng bang song Ciru Long (PBSCL) dugc xem 13 vya lta 10n nhat cua Viét Nam,
chiém hon 50% dién tich va san lugng, déng gop dén 90% san luong gao xuat
khau (Luu Hoang Van, 2010). Tuy nhién, san xuét nong nghi¢p ¢ DBSCL dang 1a
mot trong nhitng nguyén nhan gy ra tinh trang 6 nhiém moi truong tir viéc sir
dung thudc bao vé thuc vat (BVTV) - vi chit doc hai tir phan bon va thudec BVTV
di vao mdi truong khi str dung trong qua trinh san xudt lua ndi riéng va san xut
néng nghiép nodi chung (Hung Anh, 2007). Néu khong st dung thubc BVTV thi
mot nira miia mang va ning sudt uwdc tinh bi pha hoai (Bo Y té, 2009) va vi thé
viée st dung thudc BVTV da khong ngimg tang 1én. Hién tai & Viét Nam mdi ndm
tiéu thy khong dudi 30 ngan tan thudc BVTV (Berg 2001; trich din boi Nguyén
Vin Cong et al., 2006) va tang gip 3 lan so v6i nhimg nam 80 (Bo Y té, 2009). Du
lwong thuéc BVTV va phén bon co thé gay anh hudng dén san xuét thuy san dac
biét Ia nhitng ving gan hodc c6 hé théng kinh rach gin lién v6i ving san xuat nong
nghiép. Trong cac ddi tuong nudi thiy san thi ca tra (Pangasianodon
hypophthalmus) dang dugc nudi phd bién & cac ving nu6e ngoat PBSCL va rat
gan v6i cac vung san xuit nong nghiép, nhit 1a san xuat laa nén cd thé bi anh
huong boi cac doc t6 hay du lugng tir thudc BVTV. Pa s6 nong do thuéc BVTV
ton tai trong moi truong & mirc dudi ngudng gay chét (Murty, 1988; trich dan bai
Nguyén Vin Coéng ef al., 2006) va du luong thudc gy hai cho sinh vat chi yéu
qua tac dong 1én hé than kinh théng qua wc ché hoat tinh men cholinesterase
(Tomlin, 1994). Quinalphos 1a hoat chit cta thudc trir sdu gdc 1an hitu co hién
dang dugc st dung rong rai trén rau, trai cdy, bong va lua (Sofian, 2008). Hoat
chat quinalhos c6 thé hién dién trong nhidu san pham thuong mai khac nhau, trong
d6 c6 thude Kinalux 25EC. Mirc d6 doc cta thude nay 1én cac dbi tugng thuy san,
dic biét 1a c4 tra van con nhiéu khia canh can dugc nghién ciru. Nghién ctru nay
nham xac dinh muc d6 doc cép tinh (LCso- 96 gi0) va kha nang héi phuc hoat tinh
cua men cholinesterase (ChE) cua ca khi t1ep xuc véi Kinalux 25EC (hoat chat
quinalphos) tir do tim ra cac bién phap han ché sy anh huong cia thudc va phat
trién chi thi sinh hoc danh gia sy hién dién cta thudc trir sdu trong ao nudi ca tra
ndi riéng va trong mdi truong nudc ndi chung.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Thoi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctru dgqc t[rién khai tai trai thuc nghiém va phong thi nghiém B mon Dinh
dudng va Ché bién Thiy san — Khoa Thuy san - Pai hoc Can Tho tir 4/2009 -
8/2010.

2.2 Vit liéu nghién ciru
2.2.1 Thuédc trir sdu

Thudc trur sﬁu,sfr dung thudc géc l‘én hitu co co te::n thuong mai 1a Kinalux 25EC
(chtra hoat chat Quinalphos) c6 néng d6 hoat chat la 250 g/L do Cong ty United
Phosphorus Ltd san xuat.
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2.2.2 Ca dung trong thi nghiém

Ca tra co kich c¢& 14,3+1,36 g dung thi nghiém s& dugc mua tir Trai san xuét giong
Cén Tho. Ca mua vé s& duoc thudn dudng trong bé 16n (kich ¢& 2 m®) 7 ngay dé ca
on dinh va quen véi diéu kién sdng trong bé trudc tién hanh thi nghiém. Trong thoi
gian thuan héa va thi nghiém ca duoc cho an 2 lan/ngay bang thirc an vién cong
nghiép. Ca chon thi nghiém c6 kich c& d@)ng déu va khoe manh.

Ca & céc kich ¢d 20 g, 50 g, 100 g, 200 g, 300 g dung trong thi nghiém xac dinh
hoat tinh ChE theo kich ¢& ca dugc thu tir trai c4 Hiép Thanh — Thét Nét, Can Tho.
C4 thu vé duoc thuan dudng 7 ngay trong bé 500L dé c4 6n dinh va quen véi didu
kién sdng trong bé thi nghiém. Trong thoi gian thuan hoa ca duoc cho an 2
lan/ngay bang thirc an vién cong nghiép. Ca chon thi nghiém cé kich c& dong déu
va khoe manh.

2.3 Phuong phap nghién ciru
2.3.1 Phwong phap xdc dinh LCs, cua Kinalux 25EC

Thi nghiém dugc tién hanh theo phwong phap nudc tinh (APHA, 2001) va khong
thay nudc trong thoi gian 96 gio. Thi nghiém dugc tién hanh qua hai budc.

Buwéc I: thi nghiém xéac dinh khoang gy doc (thi nghiém tham do) dwoc tién hanh
vo1 9 murc néng do gém 0;0,1;0,5; 1,0; 1,4, 1,7;2,0; 2,3;2,6; 2,8; 3,0 va 3,2
mg/L). Thi nghiém dudc tién hanh trong bé nhya c6 16t nilon, bé c6 thé tich 60 L
(chtra 50 L nudc), ca co kich cd 14,3 (std=1,36) g/con) va mat do la 10 con/bé.
Trong thoi gian thi nghiém c4 chét duoc ghi nhan vao cic mde thoi gian 14 6, 9,
12, 24, 48 va 96 gid. Ca chét dugc vot ra khoi bé dé han ché anh huong dén chat
luong nudce. Thi nghiém nay xac dinh ndng dé cao nhét gy chét khong qua 10%
c4 sau 96 gio va nong do thap nhat gay chét khoang 90% ca sau 1-2 gio dé lam
khoang n@)ng d6 cho thi nghiém tiép theo. Nhiét do, pH duogc theo doi hang ngay
vao lic 8 gio va 14 gio.

Buwéc 2: thi nghiém xac dinh gia tri LCso dugc tién hanh dya vao két qua ¢ budc 1,
trong gi6i han ndng do thudc gay chét ca chia thanh 6 mirc ndng d6 va 1 dbi chimg
(khong co thudc). Cac nghiém thire duoc bd tri hoan toan ngiu nhién véi 3 1an lap
lai. M6i nghiém thie b6 tri 10 ca kich c& 14,3 (std=1,36) g/con trong bé 60 L 16t
nilon va chira 50 L nuéc. Theo ddi va ghi nhan s6 ca chét vao cac mdc thoi gian 1a
3,6,9, 12, 24, 48, 72 va 96 gio sau thi nghiém. Ca chét dugc vt ra trong sudt thoi
gian thi nghi€ém. Nhiét do, pH dugc do hang ngay vao luc 8 gio va 14 gid.

2.3.2 Xdc dinh kha nang hoi phuc hoat tinh ChE cia cd tra giong véi Kinalux
25EC

Sau khi xac dinh dugc gia tri LCso-96 gid thi tién hanh b tri thi nghiém xac dinh
kha niang hoi phuc hoat tinh ChE cua ca tra. Thi nghiém dugc bd tri & 4 muc nong
d6 quinalphos gdm 0%, 10%, 50% va 75% gia tri LCs(-96 gio-trong bé nhya 16t
nilon 100 L chira 90 L nudc. Thi nghiém duoc b tri hoan toan ngiu nhién véi 3
lan lap lai, moi bé bd tri 30 ca khoe manh cé kich ¢& 14,3 (std=1,36) g/con. Ca
dugc cho dn theo nhu cau tir ngay thir 4 sau khi tiép xuc véi thude. Thay 30% nudc
trong bé tir ngay thir 4 va dén ngay thir 7 thay 100% nudc trong bé va sau d6 thi
mdi 3 ngay thay 30% luong nude trong bé dén khi két thuc thi nghiém.
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Thu 6 c4 mdi nghiém thirc vao cac méc thoi gian la 0 gio, 6 gio, 24 gio, 4 ngay, 7
ngay, 10 ngay, 14 ngay, 21 ngay va 28 ngay. O mbi nghiém thirc thu luén phién
ngiu nhién 1 bé trong cac 1an lap lai dé tranh 1a anh hudng dén ca. Khi thu ca ding
vot thu nhe 6 c4 va giét chét ngay bang nudc da sau d6 ldy ndo, gan, mang va co
dé do hoat tinh ctia ChE. Nhiét d6 va pH dugc theo ddi hang ngay vao luc 8 gio va
14 gio.

2.3.3 Thay déi hoat tinh men ChE ¢ cdc kich ¢ cd khdc nhau

Ca tra c6 kich ¢6 20 g, 50 g, 100 g, 200 g va 300 g dung trong thi nghiém s& duoc
thu tir trai cd Hiép Thanh- Céan Tho. Ca mua Ve s& duoc thuan dudng 7 ngay trong
bé 500 L dé ca 6n dinh va quen véi diéu kién séng trong bé thi nghiém. Trong thoi
gian thuan hoa ca dugc cho 4n 2 lan/ngay bang thirc dn vién cong nghiép. Ca chon
thi nghiém c6 kich ¢& dong déu va khoe manh. Thu 10 ca mdi kich ¢& va giét chét
ngay bang nudc da sau d6 liy ndo, gan, mang va co dé do hoat tinh ciia ChE.

2.3.4 Phwong phdp phdn tich

Nong do doc tinh can thiét dé giét chét mot nira ca thi nghiém trong mot thoi gian
nhit dinh - Gia tri LCso (mg/l) duoc xac dinh dwa vao phuong phéap Probit (Finney,
1971). Hoat tinh men xuc tac qua trinh thay phan chat dan truyén than kinh
Acetylcholine - Cholinenesteras (nmoles/min/mg protein) dugc phéan tich theo
phuong phap cta Ellman et al. (1961) c6 bd sung.

2.4 Phuong phip xir Iy s6 li¢u

Tat ca cac sb liéu thu duoc tinh toan gia tri trung binh, d6 1éch chuén (std), sai s6
chuan (SE) va phan tich phuong sai tim sy khéac biét gilta cac nghiém thie (phan
tich one-way ANOVA va phép thir Duncan) bang phan mém Excel va SPSS.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Két qua
3.1.1 Gid tri LC5y—96 gio ciia qiunalphos doi véi cd tra giong

Trong thoi gian thi nghiém thi nhiét d6 chénh léch trong ngay khong qua 1°C. pH
dao dong trong khoang 7,0-7,6 va chénh léch khong qua 0,5 don vi trong ngay.
Ham luong oxy hoa tan nam trong khoang 2,77-5, A0 mg/l. Nhu vay, diéu kién moi
truong kha dong déu gitra cac nghiém thirc va nam trong gidi han thich hop cho
ca tra.

Khi cho thudc trir siu hoat chat quinalphos vao cac bé thi nghiém thi ca bat dau
chét nhiéu trong 3-6 gio tlep xuc va so ca chét ti 1& thuan v&i ndng d6 thude thi
nghiém tir 0 (d6i chimg) dén nong do cao nhat 14 0,35 mg/l. Két qua xac dinh duoc
LC50-96 gio ciia quinalphos ddi véi cé tra gidng 12 0,133 mg/1.

3.1.2 Anh huong cia Kinalux 25EC dén khd ndng hoi phuc hoat tinh cia men
ChE trén co, gan, mang va ndo

Trong thoi gian thi nghiém, nhiét d6 nudce trung binh 13 26,9°C (std=0,27) vao budi

sang va 27,5 °C (std=0,18) vao budi chiéu; va nhiét do khong khac biét 16n giira

cac nghiém thuc thi nghiém. Gia tri pH trong cung mdt nghiém thirc va gitra cac

nghiém thirc gan nhu 6n dinh gitta budi sang 1a 7,39 (std=0,23) va chiéu la 7,78
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(std=0,29). Oxy hoa tan (DO) cling khong ¢6 su khac biét gitra cac nghiém thire va
¢6 gia tri trung binh 13 6,24 mg/L (std=0,74). Nhu vay cac yéu t6 moi truong kha
ddng nhét giira cac nghiém thirc.

Hoat tinh ChE trong ndo: hoat tinh men ChE trong nao ca ti 1€ nghich véi néng do
va thoi gian tiép xtic thude trir sau hoat chit quinalphos (Hinh 1a). Hoat tinh ChE
trong nao bi uc ché & cac néng d6 0,013 mg/1; 0,067 mg/l va 0,1 mg/1 khi tiép xuc
véi thude sau 6 gidy v6i mire do hoat tinh 1an luot 13 19,2%; 47,2% va 84,3% va su
{rc ché nay ting theo thoi gian tiép xuc voi thude dén ngay thir 4 1an luot 13 16,9%,
59,5% va 84,7%. Tir ngay thtr 4 thi bé nudi bat dau thay 30% nudc va sau 7 ngiy
thay 100% nudc nén doc tinh thude trong méi trudng giam lam cho hoat tinh men
ChE bat phuc hdi dan nhung van con khac biét c6 y nghia so v6i dbi ching
(p<0,05). Ngay thir 14 thi hoat tinh men ChE trong nao bét dau phuc hdi & nf”)ng do
thip 0,013 mg/l va sai khac khong ¥ nghia so véi d6i ching. Tuy nhién, qua 28
ngdy thi cac nghiém thirc c6 nong d6 quinalphos 0,067 mg/l va 0,1 mg/l van con &
mirc tc ché 1an lugt 1a 8,76% va 24,2% va khéac biét so véi d6i chimg & mirc y
nghia (p<0,05) (Hinh 1a).

Hoat tinh ChE trong co: hoat tinh ChE trong co c4 giam manh khi tiép xuc véi
quinalphos sau 6 gio (Hinh 1b). O nong d6 0,1 mg/l thi ti 1¢ tc ché 1a 82,2%
(>70%) va tinh trang nay tiép tuc kéo dai dén ngay thir 4. Men ChE trong co & cac
nong d6 0,013 mg/l va 0,067 mg/l 1an lugt phuc hdi vao ngay thir 7, 21 va khong
khac biét y nghia v6i ddi chimg. Tuy nhién, dén ngay thir 28 thi hoat tinh men ChE
0 co cua nghiém thirc n@)ng d6 0,1 mg/l van chua phuc hdi hoan toan (con bi tc
ché 33,3%) (Hinh 1b).

Hoat tinh ChE trong mang: sau 24 gio tiép xuc voi quinalphos thi hoat tinh men
ChE trong mang bét ddu giam co6 ¥ nghia so v6i dbi ching (Hinh 1c). Muc d6 tc
ché 1an luot & cac nong d6 0,013 mg/l; 0,067 mg/l va 0,1 mg/l 1a 44,4%, 54,2% va
72,7%; muc do tc ché nay tiép tuc tang sau 4 ngay. Sau khi nuée thi nghiém dugce
thay 100% (sau 7 ngay) thi dén ngay thir 21 sy (rc ché men ChE trong mang & 2
nong d6 0,013 mg/l va 0,067 mg/l phyuc hdi & muc d6 an toan (<30%) va sau ngay
thir 28 mang & ca 3 nong do thi nghiém khong khéc biét ¥ nghia so véi ddi ching
(p<0,05) (Hinh 1c).

Hoat tinh ChE trong gan: hoat tinh ChE trong gan tuy thap hon rat nhiéu so véi
hoat tinh ChE trong ndo, co va mang nhung van bi anh huong khi tiép xuc véi
thudc trir sau hoat chét quinalphos (Hinh 1d). Men ChE bi trc ché manh va kéo dai
dén ngay thir 4 & cac mirc do 78,9%; 76,5% va 79,4% tuong tng & cac ndng do
0,013 mg/l; 0,067 mg/l va 0,1 mg/l va phuc hdi dén mirc khong khac biét y nghia
so voi doi ching vao ngay thir 10 & ndng d6 0,013 mg/l; va ngay thir 21 dbi voi 2
ndng d6 con lai (Hinh 1d).
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3.1.3 Chi thi sinh hoc ciia cd tra giong doi véi thube trir sau hoat chat quinalphos

Theo hinh 2, & cé c6 kich thudc <100 g thi hoat tinh men ChE & mang tuy c6 tang
o cac kich c& 20 g; 50 g; va 100 g nhung khong khac biét y nghia so véica 14,3 g
(dugc xem nhu 14 dbi ching). Tuy nhién, hoat tinh men ChE mang & ca 200 g va
300 g cao hon c6 ¥ nghia so v6i ca 14,3 g (p<0,05). O gan thi hoat tinh men ChE &
cac kich c¢o 100 g; 200 g va 300 g cao hon ca 14,3 g. Trong khi d6 thi hoat tinh
men ChE & co thay ddi nhung khac nhau khéng co ¥ nghia so vé6i ca 14,3 g. Tuy
nhién, & ndo thi hoat tinh ChE ting ti 1& thuan voi su gia ting khdi lwong cé thi
nghiém, sy gia ting niy c6 y nghia thong ké (p<0,05).

350

iy *
g 300 * oy
% 4‘;’/0‘/-“
g 250 A’/Z/Z/
of
g 200
k=
g 150
e
g 100
S * *
56 * * *
i
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Mang Gan -=Nio —-—CQ

Hinh 2: Hoat tinh men ChE theo kich ¢& ca
(Ghi chii: * khdc biét so v6i doi chimg & mikc y nghia p<0,05)

Cé tra co kich c& 14,3 g/con (std=1,36) thi trung binh hoat tinh ChE khi chua tiép
xUc vOi quinalphos cuia co, mang, gan va nao lan luot 13 130; 47,6; 9,84; va 206
(nmoles/min/mg protein). Sau 6 gid tiép xuc voi ndng do thude thi nghiém cao
nhat 0,1 mg/l (75% gia tri LCs5,-96 gio) thi su e ché hoat tinh men ChE & nio
(giam 84,5%); co (giam 82,2%) va sau 24 gid thi sy e ché hoat tinh men ChE &
mang (giam 72,7%) va gan (giam 84, 1%) so v6i dbi chimg (p<O0, 05). O gan tai
thoi diém 24 gio tiép xtic thudc thi ¢ tit ca cac nong d¢ thi nghiém déu bi trc ché
trén 70% (Bang 1).

Nhu vay, ci & kich thudc <100 g hoat tinh men ChE thay dbi theo hudng ting
nhung khong khac biét y nghia so vdi ca thi nghiém kich ¢& nho (14,3 g/con). Murc
d6 e ché men ChE & trong nghién ctru ndy co thé sir dung nhu mét chi thi sinh
hoc khi trong mdi trudng c6 nhidm thudc trir siu gdc lan hiru co hoat chét
quinalphos.

Bing 1: Thoi diém hoat tinh ChE ¢ cdc co quan ca bit diu chju dnh huong ciia thude trir
siu quinalphos

Thoi gian sau tiép

i thube Co quan 0,013 mg/l 0,067 mg/l 0,1 mg/l

6 gid Nao - + ++
Co + + ++

24 gio Mang + + ++
Gan ++ ++ ++

* Ghi chii: (-) mikc tre ché dudi 30%; (+) mike ke ché dudi 70%; (++) mirc irc ché trén 70%
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3.2 Thao luan

Fulton and Key (2001) thi ChE c6 hai loai. Mgt 1a, men acetylcholinesterase
(AChE) khi men nay bi e ché cao chung s& lam chét cac loai sinh vat; do chirc
nang diéu tiét men AChE dan chuyén xung than kinh & cac synapse cuia hé thong
than kinh. Vi vay, AChE c6 kha nang quyét dinh chtic ning ciia hé thong than kinh
va dé dang bi anh huong boi cac thuoc trir sdu lan hitu co va carbamat ké ca dong
vat séng dudi nude va dong vat song trén can; hai 13, men butyrylcholinesterase
(BChE) khi bi trc ché nhiéu van khong kha nang lam chét sinh vat.

Muc do doc cua hoat chat quinalphos khac nhau theo loai ca, gia tri LCsy-96 gio
ctia ca chép (Cyprinus carpio) c¢6 khdi luong 2 g (std=0,20) 1 0,75 pl/l (Chebbi va
David, 2009) va véi ca Channa punctatus 1a 25 pg/l (Sastry and Abad, 1983).
Theo WHO (2004) thi quinalphos ¢6 dc tinh thugc nhom II (ddc trung binh). Tuy
nhién, Koesoemadinata and Djajadirectdja (1976) cho rang doc tinh cua thube
BVTV co6 gia tri LCsp<1 mg/l ndm trong nhém thuéec BVTV c¢6 doc tinh cao. LCsg-
96 gio 1a 0,133 mg/l thi quinalphos c6 doc tinh rit cao ddi voi cé tra gidng. Theo
Das and Mukherjee (1999) thi men ChE trong ndo ca Labeo rohita bi tc ché
75,4% & nong d6 quinalphos 1,12 mg/l. Sau 1 ngay & trong tinh trang thiéu oxy thi
hoat tinh AChE trong ndo ca ph1 (Oreochromis mossambicus) giam (28,8% dén
34,0% so véi dbi chimg) va sau 3-7 ngay thi hdi phuc lai mic trude khi tiép xuc
diédu kién thi nghiém (Pavlov, 1993). Hoat tinh men AChE trong ndo ca Brycon
cephalus khi tiép xtic v6i methy parathion bi giam 69% va c¢6 xu huéng ting nhe
sau 8 ngay thi nghi€ém (Luciana et al., 2005). Bén canh, thudc trir sdu géc lan hitu
co khac nhu diazinon lam hoat tinh men AChE & ndo cé 16¢c (Channa striata) bi Gc
ché 82% sau 21 ngay gy nhiém & nong do 0,137 mg/L (std=0,019) trén rudng laa
(Nguyen Van Cong et al., 2008). So voi gidp xac nhu tdm s (Peneaus monodon)
thi sau khi tom tiép xuc véi thudc trir sau hoat chat endosulfan va deltamethrin thi
hoat tinh AChE ¢ mang thay d6i khong c6 c6 y nghia thong ké so v6i ddi ching
(Tu et al., 2009). Nhu vy, hoat tinh ChE ¢ mang ctia ca nhay cam vdi doc td cua
thudc trir sau.

O nong d6 0,9 /L endosulfan va 0,07 pug/L deltamethrin thi sau 4 ngay tiép xtic
lam hoat tinh men AChE & co tom st (Peneaus monodon) bi tc ché lan luot 30%
va 49% (Tu et al., 2009). Hoat tinh men AChE trong co ca Brycon cephalus gy
nhiém methy parothlon bi trc ché gan 64% nhung ca van song sot va phuc hoi 31%
sau 8 ngay thi nghiém va phuc hdi tré lai binh thuong sau 8 ngay (Luciana et al.,
2005). Men AChE trong co ¢ rd phi (Oreochromis niloticus) tlep xUuc voi 175
png/L alachlor thi & hai tudn dau tang va khac bi€t co ¥ nghia thong ké so véi ddi
ching (p<0,05) va kéo dai dén 4 tuan sau do; trong khi d6 men AChE ¢ gan lai
tang khong dang ké trong thoi gian thi nghiém. O mang thi men AChE tang ¢ hai
tuan du va giam tir tuan thir tw; va AChE ndo ting dang ké trong sudt thoi gian thi
nghiém (Peebua et al., 2007). Wang et al. (2010) nhan thy hoat tinh men AChE &
co va ndo ci Carassius auratus bi (rc ché dang ké boi thuéc Chlorpyrifos va
Isoprocarb va dang két hop cta chung sau khi c4 tiép xuc 2, 5, 10, va 15 ngay.

Hoat tinh men AChE ¢ ndo va co bi trc ché & mirc thip hon gan va mang khi cho
ca Ictalurus punctatus tiép xuc véi S,S,S-tributyl phosphorotrithioate (David and
Janice, 1994). Theo Kabeer et al. (1979) thi su @tc ché men AChE & c4 ro phi
(Tilapia mossambica) khac nhau khi cho ca tiép xtic v6i malathion & nong do 2
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ppm va theo thir tu giam dan tir ndo, co, mang va gan va két qua nay phu hop véi
két qua trong nghién ctru nay. Sy trc ché men AChE ¢ cac co quan co thé do sy
hién dién cta isozyme 4i luc khac nhau véi chét nén va chat trc ché. Hon thé nia,
ban than thudc trir sdu c6 thé hién dién v6i lwong khac nhau trong cic co quan
khac nhau noi san xudt ra cac chat rc ché hodc cac chat rc ché c6 thé chuyén hoa
v6i nhiing ti 1é khac nhau (Kabeer et al., 1979). Két qua phan tich chimg té & c4 tra
gidng su hién dién cua thudc trir sau quinalphos sau khi ca tiép xuc trong ndo 1a
cao nhat.

4 KET LUAN VA PE XUAT
4.1 Két luan

Quinalphos rat doc véi ca tra gidng kich ¢ 14,3 g/con (std=1,36) g va ndng do giy
chét 50% ca sau 96 gid (LC50-96h) 1a 0,13 mg/l. Hoat tinh men ChE ¢ ndo > co >
mang > gan; sau khi tiép xuc voi quinalphos 24 gid thi hoat tinh men ChE bj trc
ché ¢ ndo (giam 84,5%) > gan (giam 84, 1%) > co (giam_77,7%) > mang
(g1am72,7%). Men ChE trong cac co quan 6 cac nong d6 phuc hdi khong khac biét
so voi ddi ching sau 28 ngay thi nghiém, trr ChE ndo ¢ cac nong do 50% va 75%
gia tri LC50-96 gid va co ¢ cac nong do 75% gia tri LC50-96 gio. Co thé dung
hoat tinh ChE nhu 1a mot danh diu sinh hoc chi méi truong bi 6 nhiém thude trir
sau gdc 1an hiru co nhu quinalphos.

4.2 D& xuit

Khi dénh gia sy 6 nhiém thudc trir sau goc 1an hitu co nhu quinalphos thi nén phan
tich hoat tinh ChE & mé ndo, co ¢ thoi diém 6 gio va mang, gan & thoi diém 24
gio. Tiép tuc nghién ctru sy thay doi cac chi tiéu sinh 1y cta cé tra khi tiép xic voi
quinalphos. Nghién ctru m¢ rong trén nhiéu d6i tugng tom, c4,... va trén nhiing
loai thudc khac nhau dé c6 co s cho viée danh gia doc tinh cta hoa chét nay 1én
tai nguyén thay sinh vat.
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