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TOM TAT

Bai bao nay duogc thuc hién voi muc dich nghién ciru tinh chat tiém
cdn ciia mé hinh “lai déi” trong Iy thuyét xdc sudt dudi diéu kién
xdc sudt thing tong qudt a € (0,1). Trén co sé két qua da cong bo
vé dinh ly gioi han trung tam tai gid tri toi han a = 1/3, viéc khdo
sat di dwoc tdp trung mé rong dé thiét ldp ludt sé lom cho truong
hop a # 1/3. Bdc biét, dong gép khoa hoc cét 16i ciia bai béo la
vigc xdc dinh va chirng minh thanh cong hanh vi gioi han cua day
cac moment bdc cao ciua qua trinh lgi nhudn khi 6 lan giao dich
i I6m. Cdc két qua dat dege gép phan hoan thién birc tranh dinh
luong toan dién Vvé cdu triic dong luc va su bién dong théng ké cia
mé hinh ldi déi tong quat.

Tir khoa: Buoc di ng(fu nhién, cong thirc Jacob-Bernoulli, Ludt $6
lon, toan tir Markov

ABSTRACT

This paper investigates the asymptotic properties of the “double
profit” model in probability theory under a generalized winning
probability a € (0,1). Building upon the previously established
Central Limit Theorem at the critical threshold a # 1/3, this study
extends the analysis to establish the Law of Large Numbers for the
case where a # 1/3. Crucially, the core scientific contribution of
this work lies in explicitly determining and proving the limiting
behavior of the sequence of higher-order moments of the return
process given a sufficiently large number of trades. These findings
complement and complete the quantitative description of the
statistical fluctuations and dynamical structures inherent in the
generalized double profit model.

Keywords: Jacob-Bernoulli’s formula, law of large numbers,
Markov operator, random walk

1. GIOI THIEU

Trong thi truong tai chinh, dac biét 1a giao dich
cd phiéu, thi truong hang hoa, tién té hay thi truong
tuong lai, ... wu tién hang dau cua cac nha giao dich
chuyén nghiép 1a “séng so6t” hay khong bi phé san.
Néu rui ro duge kiém soat, mot mé hinh c6 loi nhusn

trung binh dwong du 14 nho ciing c¢6 thé tao ra loi
nhudn 16n nhd vao sirc manh cia thoi gian va sd
luong giao dich. Taleb (2023) da timg dé cap dén
viéce tdi da hoa lgi nhudn ma khong quan tdm dén
xéc sut song sot 1a mot sai 1am chét nguoi. Theo
ong, mot chién luoc c6 loi nhuan cao nhung ¢6 rui
ro phé san du chi 1% cudi cing ciing din dén sy

93



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

sup d6 hoan toan. Sy sdng sot 1a didu kién tién
quyét duy nhét cho loi nhuan. Ké ca Ed Seykota 1a
mot huyén thoai vé giao dich theo xu hudng, 6ng
hiéu rat rd vé ky vong toan hoc. Ong ciing da timg
noi tai mot budi phéng van dugc thuat lai trong
Schwager (2018) nhu sau "Céc yéu t6 cua viéc giao
dich tét bao gom: (1) Cit 15, (2) Cit 15, va (3) Cit
16. Néu anh c6 thé tuan tha ba nguyén tic nay, anh
s€ c6 co hdi” (tr. 196). Theo 6ng, néu ban song sot
du lau trén thi truong thi ban co thé cho phép quy
luat sd 16n hoat dong theo hudng c6 loi cho minh.
Ca hai 6ng cung véi rat nhidu nha giao dich thanh
cong khac déu c6 chung mot “giao 16 tu duy” 1a su
két hop giita loi nhudn trung binh duong (Positive
Expectancy) va luat yéu sé 16n (Weak Law of Large
Numbers). Vén dé duoc datra & day 1a khi c6 mot
mo hinh (chién lugc) giao dich, ta can xac dinh mo
hinh nay c6 cho ra lgi nhuén trung binh duong va cé
tuan theo lut yéu s 16n khong?

Trong thyc té, ho thudng chon cic mé hinh giao
dich sao cho ¢6 ti 1€ 1¢gi nhuédn/rii ro cao (2/1 hodc
3/1 hodc 5/1). O day, ching ta gia sir ti 1& loi
nhudn/rii ro sau mdi 1an giao dich 1a con sé khong
ddi 2/1 véi xac suit twong timg nhu sau:

+ Théng s& nhan thém 2 dong voi xac suat
a(0<a<l),

+ Thua s& mit di 1 ddng véi xac suit 1 — a.

O trong Chuong va Nghiém (2025), mo hinh nhu
vay dugc goi 1a mé hinh “lai d6i”. Tuy nhién, xac
suat khi 4y tuong ung la 1/3 va 2/3 véi két qua dat
duoc 1a su hoi tu vé phan phdi chuan v6i ky vong
bang 0. Bang cach xét v6i xac sudt tong quat hon,
chung t6i tim dugc ciu tra 1i thoa dang cho véan dé
da dé cap o trén.

bat X, = 0 1a lgi nhuén ban dau va X, la loi
nhuan c¢6 dugc sau lan thuc hién giao dich thu
n (n € N*).Khidé (X,,),»0 1& qua trinh ngau nhién
hay budc di ngau nhién voi tap gié tri nguyén Z. Gia
sir sau lan giao dich thir n, lgi nhudn c6 dugc la
X,, = k (k € Z), xac suit chuyén tuong g 1a

PXny1 =k+2|Xp=k) =a,
PXp1=k—-1X,=k)=1-a.

Toén tr Markov P tuong ung véi qua trinh &
trén: Pf(X,) = E[(f (Xp1)]1X)] voi f la da thac
trén Z va E(X) 1a ky vong ciia bién ngau nhién X.

Bing céach tinh ky vong cua bién ngiu nhién phu
thudc, cong thuc dudi day hoan toan dugc xéac dinh

Pfk) =af(k+2)+ (1 —-a)f(k—1). (1)
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Tir dang thuc (1), két qua duoc rat ra dudi day.

Pinh Iy 1.1 Cho (X,,),s0 12 budc di ngau nhién
da gidi thiéu ¢ trén. Khi do,
e Néua = % thi (X,)ps0 hoi tu theo phan phdi

vé phan phdi chuén 2V'(0,2) v6i trung binh bing 0
va phuong sai bang 2. Cu the,

Xn

D .
\/ﬁ—>]\f(0,2) khin — oo,

D
Trong d6, —— 1a ky hiéu cho sy hdi tu theo
phan phoi cua cac bién ngau nhién.

oNéu a # % thi (X,,),s0 thoa man Luat yéu sb
16n. Chi tiét hon 1a
X

P
7"—> (Ba — 1) khin - oo.

P
Trong d6, —— 1a ky hi¢u cho su hoi tu theo
xac suat cua cac bién ngau nhién.

Két qua trong truong hop dau (a = %) da duoc
ching minh chi tiét trong Chwong va Nghiém
(2025). Do d6, chung ta chi can chimg minh trudng
hop thit hai (o # g) Mic du ¢6 nhidu phuong phap
dugc ding dé chimg minh cac dinh 1y gi6i han nhu:
phuong phap ham dic trung (Brown, 1971), phuong
phap toan tir (Trotter, 1959), phuong phap xip xi
martingale (Kozlov, 1985; Alili, 1999; Mathieu,
2008),... nhung trong bai bao nay, viéc chung minh
duoc thuc hién dua theo phuong phép xac dinh gidi
han phuong sai clia buéc di ngiu nhién trong moi
truong ngau nhién duoc giéi thidu lan dau boi
Depauw and Derrien (2009) thong qua viéc xac dinh
cac moment. Viéc xac dinh cac moment 1a quan
trong, do d6 nhom tac gia xin dugc gidi thiéu so luge
vé lich sir hinh thanh va phat trién phuong phap nay.
Nha toan hoc vi dai nguoi Nga Chebyshev (1821-
1894) lan dau gidi thiéu phuong phap moment trong
Tchébichef (1887) dé ching minh dinh 1y gi6i han
trung tdm cho m6 hinh xac suat thong qua bat dang
thirc nbi tiéng mang tén minh, Bat ding thuc
Chebyshev (Chebyshev’s Inequality). Sau do, trong
cubn “Probability and Measure” (Billingsley, 1995),
Patrick Billingsley (1925-2011) la mét nha toan
hoc, nha thdng ké va ciing 12 dién vién ngudi My nbi
tiéng da gidi thiéu phuong phéap nay dé chimg minh
dinh ly giéi han trung tam thong qua viéc xét gioi
han moment moi bac ctia day cac bién ngau nhién.
Ké tir 6 cho dén nay, di co rat nhidu nghién ctru
lién quan dén phuong phéap nay. Néu mudn tim hiéu
sau hon thi ngoai hai tai liéu kinh dién vira giéi thiéu
& trén ban doc ¢6 thé tham khao thém cac tai liéu


https://www.google.com/search?q=Patrick+Billingsley&kgmid=/m/0gtvvhx&sa=X&ved=2ahUKEwj3opbKkKKTAxW_XGwGHaRAJsYQ3egRegQIAhAC
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nhu: Depauw and Derrien (2009), Norris (1998),
Ross (2010), Chuong va ctv. (2021), Chuong va ctv.
(2024).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé chimg minh Dinh ly 1.1, ky thuét truy hdi véi
cac gia tri roi rac dugc ap dung nhim xé4c dinh duoc
ham da thirc f trén tap Z véi diéu kién cho trudc
(Ménh dé 3.1). Tu do, gidi han cac moment bac
k,k € N* duoc xac dinh (Ménh d& 3.2). Cudi cung
la chung minh Dinh ly 1.1. Trude tién, mot $6 tinh
chit duéi day can duoc gioi thiéu dé hd trg cho viée
ching minh Ménh d¢ 3.1 va Ménh d¢ 3.2.

B6 dé 2.1. Cho Q(x) la mét ham da thirc xdc
dinh trén Z. Khi do, phwong trinh

fm+1) —u.f(m) =Q(m), (2)
v6i f(0) = 0vau € R, c6 nghiém

fi(m) néu lul <1,
f2(m) néu lul > 1,
_ ) fzm) néu u=1,m>0,
fm) = fi(m) néu u=1m<0,
fs(m) néu u=-1,m > 0,
fe(m) néu u=-1,m<0.
o do, fy(m) = Tf5u'.Q(m — i),

fm) = =315 (2) a0 + .
fam) = X1 (),
fam) = =X 11 Q (=),
fsm) = (D™ EEN(-DLQM,
fom) = (D =D)L Q(-D).
Chirng minh
Ta xét céac truong hop sau:
o |u| < 1, tir (2), ta c6 thé suy ra phwong trinh:
fm) =u.f(m—1)+Q(m).

Ky thuat d¢ quy véim — 1,m — 2, ..., —oo dugc
ap dung cho phuong trinh nay, két hop véi |u| < 1
va ham f(m) la mot ham da thuc, ta suy ra dugc:
+o0
£Om) = fyGm) = ) wl.Q(m — D).
i=0

o |ul >1, hai vé cua (2) duoc chia cho u va
chuyén vé cac hang tir thich hop, ta duoc:

f(m) = ;-f(m+ D —;Q(m)-
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bé quy phuong trinh nay véim+1,m+2, ...,
+00, ta rit gon dugc két qua dudi day:

Fm) = fo(m) = —%Zw () .o+,

e u=+1,6 truong hop nay ta cin dé quy
phuong trinh (2) v6i 0,1,2,..,m(m>0) va
—-1,-2,..,m(m<0) két hop véi diéu kién
f(0) = 0, sau do6 thu gon, ta dugc:
fz(m) néu u=1,m>0,
fam) nfu u=1m<0,
fs(m) néu u=-1,m >0,
fe(m) néu u=-1,m <0.

f(m) =

B6 dé da duoc chimg minh.m
Chu y 2.2. Cho phuong trinh

3)

Khi do, (3) co hai nghiém x4, x, thoa man:

1-a
x?4+x——
a

ox; <—2val<xmnéud<a<
.—2<x1<—1va0<x2<1néu§<a<1.

Pinh nghia 2.3 (Ham da thirc logarit). Chudi lity
thira co dang

3
Z
st— +§ 3t

duwoe goi la ham da thire logarit hay chudi
Dirichlet. Ham da thitc nay duoc ky hiéu la Lis(z).
Ta thay rang ham da thuc logarit luon xac dinh voi
|z] < 1.

Hai b6 dé ngay dudi ddy dugc chimg minh trong
tai liéu Graham et al. (1994).

B6 dé 2.4 (Jacob-Bernoulli) Tong lity thira

Zl =k+1ZC’<+1 mi

i=1

trong do B; la hé 6 Bernoulli thit j, d6 la

J 1 v
v=0 r=0

Bb dé 2.5. Chuéi sé sau luén hoi tu

Z(k +1)ipk = —Lz_,(p)
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véi moi s6 thue p € (0; 1).

3. CHUNG MINH PINH LY 1.1

Tiép theo dudi day, hai ménh dé rat quan trong
can dugc gidi thiéu va ching minh chat ché nham
hd trg cho viéc chitng minh Dinh 1y 1.1.

Ménh dé 3.1. Cho f,(m) la ham da thirc trén
tdp so nguyén 7 thoa man phwong trinh

P fi(m) = fi(m) = m =1, (4)
véi diéu kién ban dau f,(0) = 0, k € N*. Khi
do, phwong trinh (4) co nghiém
k

m
— 4+ 0(mk D).

fre(m) = 1%

Chirng minh
Thay vé phai cia dang thirc (1) vao phuong trinh
(4), ta dugc dang thirc dudi day
af(m+2) - fi(m) + 1 - a)f(m - 1)
= mk1

bat P,(m) = fy(m+ 1) — fi(m), thay vao
phuong trinh ndy va chia hai vé phuong trinh vira
dat dugc cho a, ta dugc phuong trinh sau

1—«a
P,(m+1) + P, (m) — P,(m—1)

1

=—m
a

k-1

Tiép tuc thay x,,x, trong cha ¥ 2.2 mét cach
thich hop vao phuong trinh nay, tir 46 phuong trinh
dudi day hoan toan duoc xac dinh:

Pe(m +1) = (x; + x2) P (m)
6))

+x,%5. P, (m — 1) = k-1

Bing cach dat
QM) = P(m + 1) — x,P.(m), (6)
phuong trinh (5) tré thanh

Qr(m) — x,Q(m — 1) __ -1 (7
Trude tién, ta xét truong hop 0 < a < § Khi do,
l;] > 1 va |x,| > 1, theo bd dé 2.1 thi phuong
trinh (7) c6 nghi¢ém tuong Ung la
+ 00 i

1 1
Qr(m) = —— <Z) (m+1+ k1,

axq
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Khai trién nhi thirc Newton trong tdng cua Vé
phai phuong trinh nay, cung véi két qua c6 trong Bo
de 2.5, dang rtt gon dudi day dugc xac dinh:

Qr(m) mk=1 + 0(m*=2).

-1
Talx, —1)

Béng cach bién d6i tuong tu, sau do thay gia tri
cua Q,(m) da tim dugc & trén va thu gon, phuong
trinh (6) c¢6 nghiém la

mk=1 + 0(m*=2).

Pk(m):3 1

Theo B6 dé 2.1, ta xac dinh duoc nghiém cia
phuong trinh P,(m) = f,(m + 1) — fr(m) 1a

néu m >0,

-m

—ZPk(—i) néu m < 0.

Két hop véi Bo dé 2.4, fr(m) duoc hoan toan
xac dinh cu thé voi dang viét gon dudi day:

k

m
m- k-1
—1 k+0(m ).

fre(m) =

Truong hop con lai (§ < a <1).Khido, |x| >
1va |x,| < 1. Bang cach sit dung céc phép bién dbi
tuong ty nhu trong trudng hop dau, tuy c6 chit khac
biét nhung sy khac biét nay la khong dang ke, ta
cling c6 két qua twong tu nhu truong hop trude.

Toém lai, ta da chirmg minh dugc:

k

m
— 4+ 0(m*™),

fre(m) = 1k

a € (0;1)\{5} LMEZ N

Ménh dé 3. 2 (XD nso la bude di ngdu nhién.
Khi do, voi a ;t
dinh

, ta co gioi han duoi ddy dwoc xdc

[(%)k] = Ba-1Dkk>1.

Chirng minh

lim E

n—-oo

Phuong phap quy nap dugc ap dung cho viéc
chimg minh ménh dé nay. Trudc hét, ta can lay ky
vong hai vé cua phuong trinh (4) véi bién duoc xét
la X,,, ta dugc

E[fe(Xn+1)] = =EX3 ™), (8)

E[fie (X3)]
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& d6, mot tinh chit théng dung cua ky vong co
dicu kién da duogc ap dung, cu thé la

E{E[fx Xn+DIXul} = E[fi (Xn+1)].
Véi k = 1. Phuong trinh (8) tr¢ thanh

E[fi(Xn+ )] — E[i(X)] = 1.

Dé quy phuong trinh nay theo 0,1,2 ...,n, két
hop voi cac diéu kién X, = 0 va f;(0) = 0, ta dugc
E[fi(Xn)] = n.

Vi (X)) = ﬁXn duogc suy ra tr Ménh dé
3.1, ta c6 dugc ky vong cua X, nhu sau
E(X,) = (3a — Dn.
Gia st E(X) = Ba — D*n* + 0(n* "),k =
1. Khi do, bang cach d¢ quy (8) nhu trén, ta dugc
n-—1
Elfern (4] = > E(XE).

i=0

Gia tri cua E(X)) dugc thay vao va st dung két
qua cua Bo dé 2.4, ta udc lugng dugce ky vong dudi
day:

nk+1
Elfes (6] = Ba = D 7 + 0.
. 1 mkt P
V6i fipa(m) = ——— +0(m") c6 dugc

tir Ménh dé 3.1, phuwong trinh nay dwoc bién d6i
thanh
E(XFtY) = (3a — 1)*ink* 4+ 0(nk).
Do do, theo nguyén ly quy nap, két qua dudi day
dugc chuing minh hoan tat
E(XF) = B3a — D*nk + 0(n* ),k > 1,n > 0.

Béng cach chia hai vé ciia phuong trinh trén véi
n* sau do lay gioi han v6i n — 400, Ménh dé 3.2
dugc chung minh triét dé.m

Nhan xét 3.3

Véi k = 1,k = 2, Ménh d& 3.2 cho ra duoc hai
két qua cu thé sau

lim E (%) = (Ba-1),

n—oo

X 2
lim E [(—") ] = Ba - 1)%
n—-oo n

~ Tur hai két qua nay cung voi viée ap dung bat
dang thie Chebyshev co trong tai liéu Billingsley
(1995), ta d¢ dang suy ra dugc
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X, P .
7"—> (Ba — 1) khin — co.

Nhu vay, Pinh 1y 1.1 da hoan toan dugc chung
minh.m

4. MO ,PH(’)NG MONTE CARLO KIEM
CHUNG SU HOI TU CUA DAY (X,)) 50

Dé x4c nhan tinh ding dén béng thuyc nghiém,
chuing t6i trién khai mé phong Monte Carlo dua trén
nén tang Python thong qua thu vién Numpy cho hai
két qua c6 trong Pinh 1y 1.1.

4.1. Pinh ly giéi han trung tim

Hinh 1 12 két qua ctia viéc mé phong quy dao cia
X, /\n v6i sb bude n = 20.000 va sé quy dao 100
(thye té tinh toan dén 10.000 quy dao) cting v6i mirc
xéc suat thang @ = 1/3. Hinh anh nhn manh rang
khi n cang 16n thi bién d6 dao dong cua cac quy dao
cang 6n dinh va co hep dan trong pham vi nhat dinh
(cht yéu dao dong trong [—4; 4]).

100 Quf dao miu clia X,/Vi

15000 17500

Hinh 1. M6 phéng quy dao miu ciia X,,/\/n

Hgi ty vé Phan phéi Chudn tai buéc n = 20000

030 — Bumg KDE thue nghiém
- Lj thuy8tN(0,2)
w—Phan phol thie nghiem (<ot

& 4 2 [ 2 4 6

Hinh 2. M phéng phan phéi chuin

V6i xéac suat thang & = 1/3, 10.000 quy dao va
xét tai n = 20.000, Hinh 2 1a két qua cua viéc md
phong mat d6 phan phéi thuc nghiém (ct mau
xanh) va ham mat d6 x4c suét (duong KDE mau den
— duong udc lugng ham mat d6 theo phuong phap
hat nhan) so sanh v4i ham mat d§ gidi han (d6 thi
ham mat do cta phéan phdi V' (0,2) hay ham mat d¢
ly thuyét). Két qua nay cho thay do thi ciia ham mat
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d6 gan nhu tring khép v6i do thi ham mat do giéi
han (duong nét dut mau do). Picu nay xac thuyc mot
céach truc quan cho sy hoi ty ciia day (X,,)nso-

4.2. Luat sb 16n

Hinh 3 1a két qua cua viéc md phong X,,/n véi
n = 20.000, sb quy dao1a 500 va a = 0,2 (m6 hinh
cho lgi nhuan trung binh 4m). Két qua nay cho thy
khi n cang 16n thi cac quy dao héi tu chat vé mot gid
trj, cu the 1a —0,4 (gié tri ciia 3a — 1). Piéu nay cho
ta cai nhin tryc quan rang (Xp)nzo thoa man Luat
yéu s6 16n. Ta ciing c6 két qua twong ty cho truong
hop @ = 0,5 (m6 hinh cho lgi nhuan trung binh
duong) dugc thé hién trong Hinh 4.

Mé phéng héi tu véi alpha = 0.200

20 —= Ly thuyet: -0.40

T - -~ ——

0 250 500 750 1000
56 budc (n)

1250 1500 1750 2000

Hinh 3. M6 phéng hgi tu véi a = 0, 2

Mé phéng héi tu véi alpha = 0.500

== Ly thuyet: 0.50

0 250 500 750 1000
56 budc (n)

1250 1500 1750 2000

Hinh 4. M6 phéng hdi tu véi a = 0,5

Pé kiém chung cho sy hdi tu theo moment bac
cao, viéc mo phong ham mat 46 xac suét voi tung
bude nhay n duogc thuc hién cung 1.000 quy dao va
so sanh vai duong trung binh 1y thuyét 0,5. Két qua
duoc thé hién trong Hinh 5 néi 1én ré“mg ham mat do
xac suat c6 xu huéng bam sat manh vao dudng trung
binh 1y thuyét (duong nét dut mau do) khi n cang
16n. Bac biét, tai n = 10 ham mat d§ c6 dang bet ra
hai phia va 16m chdm nhiéu dinh cho thiy céc gia tri
phan tan rong, chua 6n dinh. Trong khi tai n =
10.000 ham mat do ¢ cot nhon rat cao va gan nhu
khong c6 dudi, két qua thyc nghiém nay noi rang
(Xp)n=o khong chi hoi tu vé mot diém (0,5) ma con
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cho thiy tdc do hoi tu nhanh va bo chit cac gid tri
ngoai lai, tirc 1a tinh 0n dinh cao. D6 chinh 1a minh
chirng tryc quan cua sy hoi tu theo moment béc cao.

Su hai tu cua Ham mat do xac suat: Chung minh Mement moi bac k= 1

—n=10
n=50

10000
i han by thuyet: 0.5

10 15 20 s

Gia tri Xein

Hinh 5. Hji tu hAm mét dd cia X,/n vé 0,5

Bén canh d6, Hinh 6 la Kkét qué cua viéc mo
phéng so sanh tdc do triét tiéu sai $6 ctia moment
bac 2 va moment bic 4. Cu thé, véi muc xac sut
a=0,5vasd quy dao dugc chon 1a 20.000 tai 7 gia
tri ting dan ctia n, duong moment bac 4 (mau cam)
thdp hon duong moment bac 2 (mau xanh duong).
Dic biét, khi n cang 16n thi tbc do hoi tu vé 0 cla
moment bac 4 nhanh hon rat nhiéu so v&i moment
bac 2, chéng han tain = 5.000 moment bac 2 c6 gia
trj 0.00045013, trong khi d6 moment bac 4 c6 gia
trj 0.00000061 thap hon rat nhiéu.

So sanh toc do triét tiéu sai s6 clia Moment bac 2 va bac 4

o —&— Moment béc 2 (Variance)
Moment bic 4 (Kurtosis basis)

Gid trj Moment (Log scale)
B

0 1000 2000 3000

56 budc (n)

4000 5000

Hinh 6. So sanh sai so cia hai moment

Két qua thyc nghiém thong qua md phong Monte
Carlo cho thay sy nhat quan v6i Dinh 1y 1.1 vé viée
thoa man cua budc di ngau nhién (Xn)n>0 véi Dinh
ly giéi han trung tim va Luat yéu so 1on. Hon thé
nira, thyc nghiém con cho thay strc manh cua hoi tu
theo moment bac k (k > 1) vai toe do triét tidu gia
tri ngoai lai rat nhanh, tirc 14 md hinh s& nhanh dat
mirc 6n dinh khi n ting dan.

5. KET LUAN

Trong bai bao nay, cac k¥ thuat thong dung da
dugc s dung nhu: nguyén 1y quy nap, ky thuat dé
quy, k¥ thuat giai phuong trinh sai phan cap hai, ...



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

két hop v6i Bd d& Jacob-Bernoulli, ham Li(2), ...
da giai quyét triét dé van dé c6 trong Dinh Iy 1.1.
Bén canh do, trong qua trinh chirmg minh, ching t6i
cling da tinh dugc su hoi tu cia moment bac k, k >
1, mot két qué khai quat hon Pinh 1y 1.1. Thém vao
d6, thong qua md phong Monte Carlo trén nén ting
Python, két qua thuc nghiém cang lam cho két qua
1y thuyét thém phéan sinh dong va thuyét phuc.

Gia st nha giao dich c6 mot chién lugc giao dich
voi ti 1€ loi nhuan/rai ro 1a 2/1, cung véi xac suit
thang 1a mot hang sé a. Khi do, thong qua Dinh Iy
1.1 ho ¢6 thé x4c nhan duoc mé hinh ciia minh c6
cho 1oi nhuan dwong hay khong? C6 6n dinh khi
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