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TOM TAT

Trong diéu kién nén dét yéu & khu v tinh Vinh Long, méng coc bé téng ly
tam dy ving lyc dugc sie dung rong rdi cho cdac cong trinh cé tdi trong lom. Tuy
nhién, sw khdc biét ding ké giita két qud xdc dinh sirc chiu tdi coc theo phirong
phdp gidi tich, thi nghiém nén tinh hién truomg va cdc tiéu chudn thiét ké hién
hanh dé gdy khé khan trong viée lwa chon gid tri sire chiu tdi thiét ké hop Iy.
Nghién citu nay duoc thuc hién nhdm tap trung danh gia sirc chiu tdi cuc han
ciia coc bé téng ly tam dir tmg hee dwong kinh 0,5 m, chiéu dai 47 m trong diéu
kién dia chat phuong Long Chdu, tinh Vinh Long. Cdc phuwong phdp dioc dp
dung bao gom tinh todn theo tiéu chudn TCVN 10304:2025, viéc phén tich két
qud thi nghiém nén tinh coc hién truong va mé phong sé dioc tién hanh bang
phdn mém Plaxis 3D véi quy trinh thi cong theo giai doan. Két qud nghién ciru
cho phép so sanh, danh gia mirc do phu hop cua timg phwong phdp trong udc
lwong chiu tai cwc han cia coc. Tir d6, phwong phap xdc dinh sikc chiu tai phil
hop véi diéu kién dia chat dia phuong da duoc dé xudt, gép phan nang cao
tinh an todn va hiéu qua kinh té trong thiét ké méng coc.

Tir khoa: Coc bé tong ly tam du ung luc, dat yéu, Plaxis 3D, sirc chiu
tai cuc han cua coc, thi nghiém nén tinh coc

ABSTRACT

In the soft soil conditions of Vinh Long Province, precast prestressed spun
concrete piles are widely used for the foundations of heavy-load structures.
However, significant discrepancies among pile bearing capacity values
obtained from analytical methods, static load tests, and current design
standards have made it difficult to select appropriate design capacities. This
study focuses on evaluating the ultimate bearing capacity of prestressed spun
concrete piles with a diameter of 0,5 m and a length of 47 m under the
geological conditions of Long Chau Ward, Vinh Long Province. The applied
approaches include analytical calculations in accordance with TCVN
10304:2025, interpretation of in-situ static pile load test results, and numerical
simulations using PLAXIS 3D with staged construction procedures. The
results enable a comprehensive comparison and assessment of the
applicability of each method in estimating the ultimate pile bearing capacity.
Based on the findings, a suitable approach for determining the ultimate
bearing capacity of pileBs under local geological conditions is proposed,
thereby improving safety and economic efficiency in pile foundation design.

Keywords: Prestressed spun concrete piles, Plaxis 3D, soft soil, static
load tests, ultimate bearing capacity of pile
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1. GIOI THIEU

1.1. Gi6i thiéu coc bé tong ly tim duw ing luc
(BTLT DUL)

Coc BTLT DUL la mot trong nhitng loai coc
dugc st dung phd bién trong cac cong trinh xdy
dung hién dai c6 tai trong 16n va diéu kién dia chat
phuc tap. Loai coc nay dugc ché tao béng cong nghé
ly tam tdc do cao két hop véi cbt thép dyu ung lyc,
tao ra cu triic bé tong dac chéc, déng nhét va c6
cuong dg cao. Nho cac dic tinh co hoc vuot trdi, coc
BTLT DUL duoc ing dung rong rii trong cac cong
trinh nha cao tang, cau, cong trinh ven bién va cac
khu vue c6 nén dét yéu (Phan va Thao, 2018).

Coc BTLT DUL thudng c¢6 mat cit tron véi
duong kinh pho bién tir 0,3 m dén 1,2 m, phu hop
v6i nhiéu yéu cau thiét ké khac nhau. Chiéu dai coc
¢6 thé dugc ché tao linh hoat theo nhu cau sir dung,
déap ung cac cong trinh ¢ chiéu sdu mong 16n. Vé
ciu tao, coc dugc lam tir bé tong xi mang mac cao
(thudng tir M300 tré 18n), két hop véi hé théng ct
thép du tng luc b tri doc than coc. Qua trinh san
xuit bang phuong phap ly tim giup bé tong dugc
nén chat, loai bo bot khi, tir d6 nang cao do dac chéc,
kha nang chiu lyc va do bén lau dai cua coc.

Uu diém ciia coc BTLT DUL: Coc BTLT DUL
c6 cuong do chiu nén cao, thuong 16n hon 30 — 50%
s0 v6i coc bé tong cdt thép (BTCT) thong thuong,
cho phép chiu dugc tai trong 16n trong didu kién lam
viéc khic nghiét. Nho cAu trac dic chic, coc it bi
nit v, ¢6 kha ning chdng tham va chéng an mon
tbt, dc biét phi hop véi méi trudng ven bién hoic
ving dat yéu. Ngoai ra, viéc san xuit coc tai nha
may gitp kiém soat chét luong tot va rat ngén thoi
gian thi cong tai cong truong, gop phan ning cao
hi€u qua kinh té — k¥ thuat cua du an.

Nhuwoe diém va pham vi dp dung: Bén canh cac
vu diém ndi bat, coc BTLT DUL c6 gia thanh cao
hon so v6i coc BTCT thong thuong do yéu cdu cong
nghé san xudt va vat liéu chét luong cao. Kich thude
va chiéu dai coc 16n ciing giy kho khan trong cong
tac van chuyén va thi cong tai cac khu vuc c6 mat
béng han ché hodc nhiéu chudng ngai vat. Do do,
viée Iya chon va ap dung coc BTLT DUL can duoc
xem xét ky ludng trén co s¢ dleu kién dia chat, yéu
cdu tai trong va hiéu qua kinh té cua cong trinh.

1.2. Mot sb nghién ciru vé sirc chiu tai cwe
han (SCTCH) ciia coc & Viét Nam va
the gioi

Trong hon 70 nadm qua, viéc nghién ctru sirc chiu

tai coc trén the gidi da dugc phat trién manh, bat dau
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tir giai doan nén tang voi cac phuong phap co dién
dwa vao co hoc dat truyén thong, sau d6 phat trién
sang 1y thuyét sirc khang tuong tac dat—coc, cac mo
hinh phan tich két hop va hién nay dang dugc
chuyén dich 13 rét sang hudng phén tich sé 3D véi
dd tin cdy ngay cang cao.

Ly thuyét c6 dién tinh toan SCTCH cua coc duge
hinh thanh tir mot trong cac nén tang ban dau 1a cac
cong trinh nghién ctru kinh dién. Két qua cac nghién
ctru nay dat nén mong cho viéc phan chia suc chiu
tai ciia coc thanh suc khang miii va sttc khang ma
sat than, dong thoi thiét 1ap cac cong thirc hinh hoc
va co hoc dung rong rai dén hién tai.

Tir thap nién 1990 dén nay, cing véi su phat
trién manh mé ctia thi nghiém xuyén tinh (CPT), thi
nghiém xuyén tinh c6 do ap luc nude 16 rong thing
du (CPTu) va cong nghé phan tich co s dir li€u
twong quan (Correlation Database), xu hudng
nghién ciru chuyén dén tir 1y thuyét thuan tay sang
hudng thu thap, phan tich dir liéu thuc té va dua ra
dinh hudong (Randolph, 1993; Zhang et al,. 2022).
Két qua cac nghién ciru nay dic biét nhan manh kha
ning st dung két qua xuyén tinh dé suy ludn
SCTCH cua coc, thay thé dan cac phuong phap ding
két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan (Standard
Penetration Test - SPT) hodc dung cac hé sé kinh
nghiém chua chuén hoa.

Dbi voi coc BTLT DUL, két qua nhidu nghién
ctru cho thiy strc khang mii thuong duge huy dong
hiéu qua hon trong cac 16p dat chat hoic nira cung,
trong khi ma sat thanh ¢6 xu hudéng chiém uu thé
trong cac 16p dat yéu nhu sét mém hogc bun (Thanh
et al., 2024). Bén canh dd, anh huong cua chiéu sau
chén coc ciing dugc ghi nhan 1a yéu td quan trong;
tai cac d sau 16n, gia tri sttc khang don vi thuong
dat trang thai bdo hoa va dugc khong ché theo quy
dinh tiéu chuén nham tranh danh gia qua cao stc
chiu tai (Bo Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam,
2025).

Bén canh cac nghién ciru riéng 1€, Prakash and
Sharma (1990) da hé thdng héa cac van dé 1y thuyét
va thue hanh lién quan dén thiét ké — thi cong mong
coc, bao gom viéc phan tich anh huong cuia diéu kién
dat nén, chiéu sau chon coc, SCTCH va bién dang
cua coc dudi cac dang tai trong khac nhau. Noi dung
tai liéu nay dac biét nhén manh tam quan trong cua
viéc lya chon loai coc, phuong phap thi cong va quy
trinh thi nghiém kiém tra phii hop véi diéu kién dia
chét cu thé, nhim dam bao vira an toan, vira kinh té
cho nén moéng coc. Ngoai ra, cac ndi dung vé
phuong phap thu tai, thiét bi do dac, danh gia su co
va dé xuét giai phap giam thiéu rui ro di cung cip
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co s tham khao thyec tién quan trong cho cac nghién
ciru va ung dung vé mong coc trong diéu kién thi
cong thyec te.

Tai Viét Nam, cac phuong phdp xdc dinh sirc
chiu tai coc da dugc tiép can kha day du so véi thé
gi¢i, tuy nhién muic do 4p dung thuc tién co khac
biét dang ké giita 1y thuyét, tiéu chuan thiét ké va dir
liéu thuc nghiém tai hién truong. Trong giai doan
dau, cac phuong phap truyén théng theo cac tiéu
chuan cii cha yéu duoc xay dung dwa vao co hoc dat
co ban va h¢ s6 kinh nghiém. Tuy nhién, cung véi
su phat trién cta khoa hoc dia k¥ thuét va nhu cau
tinh todn c6 d¢ tin cay cao hon, dac biét trong diéu
kién dat yéu vung DPdng bing séng Ciru Long
(PBSCL), xu hudng nghién ciru va Gng dung tai
Viét Nam da dich chuyén manh tr nam 2015 tré
lai day.

Trong nhitng nim gin day, nhiéu nghién ctru
trong va ngoai nude khi duge thyc hién da tap trung
vao viéc xac dinh strc chiu tai cua coc thong qua thi
nghiém va mo hinh phan tich nham nang cao do tin
cdy trong thiét ké nén mong cong trinh. Cudng va
Quyén (2016) da ap dung phuong phép Lizzi két
hop mé hinh t-z dé du bao quan hé tai trong — do
lan cua coc dua trén két qua thi nghiém nén tinh coc
tiét dién thu nho. Thong qua viée xir Iy va phén tich
s6 liéu, nhom nghién ctru da ngoai suy dugc strc chiu
tai ciia coc c¢6 tiét dién 16n hon, ching minh kha
ning st dung mau coc nho trong nghién ciru néu ap
dung mé hinh hop 1y. Két qua cho thiy mé hinh t —
z cung cap két qua dyu bao chinh xac hon so voi
phuong phép Lizzi (Lizzi, 1983), dic biét trong diéu
kién dia chét va thi cong thyc té tai Viét Nam.

Trong cac nghién ctru thuc nghiém vé xac dinh
strc chiu tai coc, thi nghiém nén tinh dugc nhiéu tac
gia sir dung nhu mot phuong phap chii dao nham
phan anh sat diéu kién lam viée thuc té cua coc. Tiéu
biéu, Pao (2010) da ap dung thi nghiém nén tinh coc
BTCT tiét dién 30x30 tai cong trinh Kho bac Nha
nuée Kon Tum dé xéac dinh ste chiu tai coc, ddng
thoi viée phan tich sy riéng biét sirc khang miii va
strc khang bén trén céc loai nén dat khac nhau ciing
da duogc tién hanh, qua d6 1am rd mbi twong tac phi
tuyén gitra dat nén va coc phuc vu tinh toan strc chiu
tai (SCT) va kiém soat chuyén vi. Trén co so tiép
can tuong tu, Hiéu (2023) cling da st dung thi
nghiém nén tinh dé xac dinh SCT cua coc va so sanh
voOi cac phuong phap thi nghiém dong cling nhu
phan tich ly thuyét, qua d6 khing dinh tinh wu viét
cua thi nghiém nén tinh trong danh gia strc chiu tai
coc va cung cip co s& thye nghiém tin cdy cho cong
tac thiét ké nén mong.
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Mot hudng phan tich khac dugc tac gid Son
(2017) dé xuét 1a xac dinh sirc chiju tai gidi han cla
coc dya trén dit liéu thi nghiém nén tinh chua dat tai
trong cyc han. Thong qua cac phuong phap Offset
Limit, Brinch Hansen (80 — 90%), Chin—Kondner,
Decourt, De Beer va Mazurkiewicz, nghién ctru trén
coc BTCT 40x40 tai Dy an Khi — Dién — BDam Ca
Mau cho thdy viéc phan tich dit liu chi tiét c6 thé
thay thé viéc dya hoan toan vao ho so thiét ké. Ngoai
ra, Son va Huyén (2017), Son (2017) cling da chi ra
mdi tuong quan giita két qua thi nghiém PDA (Pile
Dynamic Analysis) va thi nghiém nén tinh, diéu nay
khang dinh kha nang ap dung phuong phap PDA
nhu mét cong cu kiém dinh vé kha nang chiu tai ciia
coc hiéu qua, tiét kiém thoi gian va chi phi.

1.3. Xu hwéng nghién ciru hién nay va dinh

hwéng phit hop cho diéu kién Viét Nam
— dac biét khu vwe tinh Vinh Long

O giai doan hién dai, phuong phap phan tir hiru
han ba chiéu (Finite Element Method — FEM 3D) va
c4c k¥ thuat mod phong sb c¢6 do chinh xéac cao da tré
thanh xu hudng chu dao trong nghién ctru sttc chiu
tai coc. Két qua nhiéu cong trinh qudc té chi ra ring
mé hinh 3D mé phong tot hon sy lan truyén bién
dang khong gian xung quanh coc, ké ca trong diéu
kién dét sét yéu, nho xét day du twong tic khong
gian giita dat va coc. Tir sau nam 2020, xu thé
nghién ctru dugc phat trién tap trung vao viéc danh
gia SCTCH thong qua su két hop gitra két qua thir
tinh coc ngoai hién truong va mé hinh sé dé wdc
luong trang thai phé hoai giéi han cta coc.

Trong giai doan 2020 — 2025, viéc thyc hién cac
nghién ctru vé SCTCH ciia coc trén thé gidi c6 xu
hudng tang cuong do tin cay cla gia tri strc chiu tai
bang cach tich hop dit liéu thuc nghiém véi mé hinh
s6 3D. Nhiéu nhom nghién ciru qudc té da xay dung
va khai thac co s& dit li¢u 16n tir thi nghiém xuyén
CPT (CPT Database), két hop thiét ké dua trén do
tin cdy (reliability-based design) va cac mo hinh du
béo bang may hoc (Machine Learning) dé danh gia
SCT ctia coc BTCT duc sin va coc BTLT DUL.
Trong bdi canh d6, Plaxis 3D 1a mot trong nhing
nén tang FEM phé bién dé phén tich strc chiu tai coc,
nh¢ kha niang mé phong chi tiét twong tac dat — coc
— moéng theo khong gian va hd tro day di bai toan
thi cong theo giai doan (staged construction).

Tai Viét Nam, ddc biét khu vue DBSCL, diéu
kién thiét ké c6 nhiing didc thu khac biét so v6i boi
canh qudc té. Ho so khao sat dia chéat thuong khong
cung cap day du bo thong sb bién dang phuc vu mod
hinh Hardening Soil (HS/HSS), nhu (Eso, Eur, Eocd,
,-.. ma chu yeu dimg & cac thong so co ban:
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(v,¢, 9, E va v) dugc xac dinh tu thi nghi€ém nén cb
két khong né hong (Eoedometer) VA thi nghiém cit truc
tiép. Do d6, mé hinh Mohr—Coulomb van 1a lya
chon phit hop cho bude tinh toan FEM phuc vu thiét
ké thyc hanh trong giai doan thiét ké so bo nhu hién
nay.

Bén canh d06, thi nghi€ém nén tinh coc & Viét Nam
thuong dugc thuc hién trén cac coc kiém tra nham
dé coc khong bi pha hoai, c6 thé duoc sir dung lai
trong cong trinh ma van dam bao strc chiu tai thiét
ké cua coc. Vi vay, viéc danh gia SCTCH van phu
thudc nhidu vao ndi suy, quy doi hodc gia thiét, tao
ra khoang sai 1éch gitra gia tri 1y thuyét va kha nang
lam viée thuc té cua coc.

Trong bdi canh d6, phan mém Plaxis 3D V23
mang lai loi thé dang ké cho bai toan danh gia
SCTCH ciia coc. Phan mém cho phép mé phong thi
nghiém nén tinh coc theo trinh ty thi cong theo giai
doan (Staged Construction) nhung c6 thé tiép tuc gia
tai vugt gioi han ma thyc té khong thé thyc hién, do
khong anh hudng dén coc that. Pay 1a co so dé ude
lugng SCTCH theo md phong ma khong can thi
nghiém pha hoai, ddng thoi danh gia chi tiét sy phat
tr‘ién bién dang va phan bd tmg suat trong khdi dat
nén.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Viéc TCVN 10304:2025 (Bo Khoa hoc va Cong
ngh¢, 2025) dugc ban hanh da tao ra budc ngoat
quan trong trong thlet ké mong coc tai Viét Nam
Ticu chuén méi tiép can gan hon v6i xu huéng qudc
té khi giam phu thudc vao hé s6 kinh nghiém, tang
cuong co so 1y thuyét va xét day du hon tuong tac
dat — coc, tmg dung mo hinh sb 3D va cac két qua
thi nghiém tai hién trudng c6 tinh kiém ching. Trén
co so d6, mot hudng tiép can c6 gia tri tmg dung cao
dbi voi coc va mong coc BTCT trong diéu kién dat
yéu khu vuc Vinh Long cé thé dugc dinh hinh
nhu sau:

Tinh toan SCTCH theo chi ti€u vat ly va theo
thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) theo TCVN
10304:2025.

Két hop TCVN 10304:2025 va TCVN

9393:2012 dé wéc lugng SCTCH bang mo hinh
Plaxis 3D V23 v&i m6 hinh dat Mohr—Coulomb.

Dbi chiéu, hiéu chinh va danh gia tuong quan
v6i ho so thi nghiém nén tinh coc thuc té ciia cong
trinh d thi cong.

Dinh huéng k¥ thuat ung dung nay c6 thé
nang cao cht lugng thiét ké, t6i wu kich thude va
chidu dai coc, dong thoi giam rui ro trong du béo

321

strc chiu tai trong diéu kién dét yéu dién hinh ¢ tinh
Vinh Long néi riéng va ving DPBSCL ndi chung.
Trong cac khu vuc ¢6 chiéu day 16p dit yéu 16n (20
— 40 m), viéc mod phong sb tré nén dic biét hiru ich
dé danh gia sy phat trién blén dang theo chiéu sau
va co ché lan truyen (g suat trong khong gian, phu
hop vé6i xu thé nghién ciru quéc té va dang coc ¢p
BTCT dang str dung phd bién trong thuc té thi cong.

2.1. Xac dinh sirc chiu tii cia coc theo chi
titu vat ly cia dat nen (TCVN
10304:2025)

Theo “Muc 7.2.2.1 TCVN 10304 :2025”,

SCTCH ctia coc theo chi tidu vat 1y (R

dinh theo (1):

o ) dugc xac

R =y x ;/RnyquA-i-uZyR,fxfixh, )

Trong do,
V.- hé s6 di€u kién lam viéc ctia coc trong dat
Y. =1

Yrr>Yry — cac hé sé diéu kién lam viéc clia
dat nén dudi miii coc va trén mat bén than coc twong
g, xét dén anh huong cua phuong phap ha coc dén
stc khang cua dat, lay theo Bang 4 - TCVN
10304:2025;

qp — strc khang don vi cia dat nén dudi mii coc
(kPa); lay theo Bang 2 - TCVN 10304:2025;

A — dién tich tya 1én dat ciia coc (m2), 1y bang
dién tich tiet dién ngang nguyén cua coc;

u — chu vi ngoai cta tiét dién ngang than coc (m);

fi — sirc khang don vi ciia 16p dat nén thir i trén

mat bén than coc (kPa), dugc xac dinh theo Bang 3
- TCVN 10304:2025;

hi — chiéu day cua 16p dat thi i tiép xtic véi mat
bén than coc (m).

2.2. Xac dinh strc chiu tai cia coc theo thi
nghiém SPT (TCVN 10304:2025)

Theo “Phu luc D, TCVN 10304 :2025”, SCTCH
cua coc theo thi nghiém SPT (R,fp T )duqc xac dinh
theo (2):

(2)

=f xL xu

SPT _
Rk - Ru,b + Ru,f

VOI’ Ru,fs = fs X Ls XU Ru,fc
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Ru,p — suc chiu tai gidi han cua coc theo dét dudi
mili coc (kN),

qb — strc khang don vi cta dat du6i miii (kN/m?),
tra bang D.1, TCVN 10304:2025,

A — dién tich tiét dién ngang ctia coc (m2),
Ry,r— strc chiu tai gidi han cia coc theo dét trén
mat bén than coc (kN),

Ry — sttc chiu tai gioi han cta coc theo dét roi
trén mat bén than coc (kN),

Ry s — strc chiu tai gidi han cua coc theo dét dinh
trén mat bén than coc (kN),

fs — suc khang don vi cia dét roi trén mat bén
than coc (kN/m?),

f. — stic khang don vi ciia d4t dinh trén mit bén
than coc (kN/m?),

L; 1a chiéu dai doan coc nim trong dét roi (m),
L. 1a chiéu dai doan coc nim trong dét dinh (m),
u 1a chu vi tiét dién coc (m).

2.3. Xac dinh sirc chju tii ciia coc theo két
qua md phéng bang phan meém Plaxis 3D
(TCVN 10304:2025)

Theo “Muyc 7.1.6.1 TCVN 10304:2025%,
SCTCH cua coc qu’QC xac dinh bang tinh toan cé st
dung céc phan mém chuyén dung dya trén md hinh
0. Trong bai bao nay, gia tri SCTCH theo két qua
duge mo phong bang phan mém Plaxis 3D (RP X )

(kN) duogc xac dinh theo (3):

leLX = ZMsrageXP

nen

3)

Véi,
Y M. —héso nhan tai trong dugc xéc dinh tir

biéu db quan hé giita hé s nhan tai trong va chuyén
vi theo phuong dung,

Pnén — cép tai dugc ap dung trong giai doan tinh
toan (kN).

Coc BTLT DUL dugc mé phong bang phéan tir
Volume pile, mo phong chinh xac nhét cho coc vi
thé hién dugc day du kich thude coc thyc té. Sy két
hop véi viée tao phan tir tiép xic xung quanh va day
coc (interface) giap thé hién ro sy lam viéc dong thoi
giita dat — coc. Tam thép dém dau coc duoc mo
phong bang phan tir Plate. Cac thong s vé coc va
tam thép dém dau coc dugc trinh bay nhu Bang 1.

a
Project Model Cloud services
Type General
Model Gravity 1,0 g (-Z direction)
Elements Earth gravity mfjs?
s — 10,00 Kijm?2
Length m S
Force KN

Time: day

3 3 3 3

N

kNjm?

Cancel

Weight kNfm?

| Set as default Next oK

Hinh 1. Thiét 13p mé hinh tong thé

Bing 1. Thong s diu vao ciia coc va tAim thép dau coc trong Plaxis 3D

Théng s6 Ki hiéu DPon vi Coc TaAm thép
Loai phan tir Set Type Soil & interfaces Plate
MO hinh vat liéu Material type - Elastic Elastic
Kiéu thoat nudc Non-porous
Chiéu day d m - 0,01
Trong lugng riéng Y kN/m? 25 78,5
M6 dun Young E kN/m? 39,5E6 21E7
Hé sb poisson v - 0,2 0,3
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[ Modify soil layers a X ) 4{5;\ ==
Borehole_1
——" 9 add 3 B D
y 0,000 Sol layers water Initial conditions Preconsolidation Surfaces Field data
[ERIEN 0.0000 Layers Borehole_1
* Material Top Bottom
1[JLop ta<atsaniapton 0,000 -1,700
2 oo 1bione 4M0 3,000
3 [l op 2 Mobifore -13,00
4.Ln¢ 3-Mobifone -28,50
5 Lop 4Mabifone -33,00
6 Lop 5-Mobifone -39,00
7 Lop 6-Mobifone 47,00
8 Lop 7-Mobifone 7,00 52,00

#® Boreholes Materials oK

Hinh 2. Khai bao hinh tru ho khoan

_Céc bude md phong nén tinh coc bang phan
mém Plaxis 3D dugc thé hién qua cac Hinh 1 dén

Hinh 5. P RIS
(A '7p .

Hinh 4. Két

[ e = o

s It

qua chia lwéi phin tir

Boj2BamInme A = wxiosle [ Farey

- a) Gi:t:ii 1elp b) Gia/do tdi timg cip
/ Hinh 5. Cac buwérc gia tai
Hinh 3. M hinh coc, tim thép dém dau coc, cic 3. KET QUA VA THAO LUAN

A ESRY4 -
phin tir tiép xuc Dua vao hd so khao sat dia chét tai Dy 4n “Pau
tr xdy dyng Toa nha didu hanh Vién théng
Mobifone Vinh Long” thudc khu vuc Phuong Long
Chau, tinh Vinh Long. Viéc tinh toan strc chiu tai
cua coc theo phuong phap giai tich dya trén ti€u
chudn Viét Nam TCVN 10304:2025 va mo phong
duoc thuc hién bf?lng phén mém Plaxis 3D V23. Cac
thong sb dia chdt va mé hinh vat liéu trong mo
phong Plaxis 3D V23 dugc trinh bay nhu Bang 2.
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Bang 2. Thong s6 dia chit va md hinh céc 16p dat trong Plaxis 3D

Cic lép dat
7 1-gun  27Bum o 3-BImo g So 0 6-8H g
Chi , la- . sétpha  sét pha Sét, pha,
oA Ky Pon . set . . pha, pha,
tiéu A . cat kep cat, kep cat, trang trang <
. hiéu vi trang trang L 2 o1a chat
co'ly san (s trang trang R thai thai déo £ %
A thai R oz thai déo - . dén rat
lap . thai déo  thai déo A déo cung - <
chay X - mém P LS chat
chay chay meém  nuwa cung
MO Mod - M-C M-C M-C M-C M-C M-C M-C M-C
hinh el
Ung Undra
XU Type ) Drain Undrain Undrain Undrain  Undrain ined Undraine  Draine
cia P ed  edA  edA  edA  edA ] dA d
dat
Cao L m 0,0 -1,7 -3,0 -13,0 -28,5 -33,0 -39,0 -47,0
do lop -1,7 -3,0 -13,0 -28,5 -33,0 -39,0 -47,0 -52,0
Dung  YVuma KN/ 19,0 15,1 17,4 15,4 18,3 18,6 18,6 19,5
trong Ysat m’ 19,2 15,2 18,0 15,8 19,4 19,0 19,9 21,04
H¢ so
Poisso v - 0,30 0,31 0,27 0,30 0,28 0,30 0,28 0,40
n
Modu
bign Eoea  kPa 3000 680 1970 750 2820 2160 3430 7780
dang
Luc
dgih o N0 a2 5.3 5.1 142 152 180 70
ket
Goce
ma sat 0] (d6) 30,0 3.8 8,8 5,0 10,7 11,4 14,4 26,3
trong
Do sét
I - 1,57 0,80 0,85 0,59 0,53 0,35 -
L
Hé sb
giam
cudng  Riner - 1 1 1 1 1 1 1 1
do be
mat
3.1. Két qua tinh toan va mé phéng Bika ok qusa 'Tfm;“wm"' i
Sitc chiu tai thiét ké theo hd so nén tinh coc 1a epeabe T T T
1500 kN va gié tri tai trong thi nghiém gidi han 1a * ~o-cnky ) ‘

| 70—'*|Chu‘ky2 ‘ ‘ ‘
I

0
3300 kN. Thi nghiém nén tinh coc cho ra biéu do i
quan h¢ giita tai trong va chuyén vi dugc thé hién &
nhu Hinh 6 va Hinh 7. Coc ¢6 duong kinh 0,5 m,
chiéu dai coc theo thiét ké 1a 47 m.

#‘ ﬁ"%,_;" A H l
Iﬁﬁlﬁ' A

| i| I | | |
ARARAN NI
rH RS
Hinh 6. Biéu dd quan h¢ tii trong — chuyén vi
(Coc P3-NT1)

Chuyén vi (mm)
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Biéu 46 quan hé tii trong - chuyén vi
Téi trong (4n)
150

|
jH ‘\*Lﬁtij'
[TITTITITT

Hinh 7. Biéu dd quan hé tai trong — chuyén v
(Coc P2-NT2)

O |

0,00

——— N

-0,100 [t

-0,200 \‘

E i
* 0,300

E

0,400

i

3

0,500

-0,600
000 0100 0200 0300 0400 0,500 0600 0700 0,800 0,900

EMistage []

1,00

Hinh 8. Biéu d6 quan hé chuyén vi - h¢ s6 nhan

tai trong
Bang 3. Gia tri strc chiu ti coc theo ciac phuwong
phap
Phwong phap tinh toan Thi nghiém nén
va md phéng tinh coc
Theo cac chi  SCTC SlféT(ggft SCTC
tiéu H (kN) (kN) H (kN)
Chitiéuvatly 2634
Thi nghiém
SPT 2488 1500 3300
Plaxis 3D 2831

Két qua tinh toan cho coc dién hinh (P3-NT1)
theo cac phuong phap giai tich va mo phong dugc
trinh bay nhu Bang 3 va Hinh 9. Trong d6, gié tri
SCTCH cua coc dugc xac dinh béng md phong
Plaxis 3D cho biéu d6 quan hé giita chuyén vi va hé
s6 nhan tai trong nhu Hinh 8. Viéc Kkét hop voi Muc
E.2, Phu luc E— TCVN 9393:2012 (B$ Khoa hoc va
Cong nghg, 2012) cho thiy gia tri SCTCH ciia coc
duoc xac dinh bang phuong phap d6 thi véi truong
hop tai diém trén duong cong c6 d6 dbc thay dbi
dot ngot.
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_3.500
< 30000 2.634 5 4e8
ﬁ. 2.500 N

g 2.000 %

= 1.500 \

§ 1.000 %

§ 500 \

2 0

Vat ly SPT  Plaxis 3D Nén tinh
Céc phuong phap xac dinh SCTCH

Hinh 9. Biéu db so sanh gia tri SCTCH ciia coc
theo cic phwong phap

3.2. Théo luan

Biéu dd Hinh 9 cho théy SCTCH cua coc dugc
xéc dinh theo bdn phuong phap gdm: phuong phép
dua trén chi tiéu co 1y (vat 1y), thi nghiém xuyén tiéu
chuin SPT, mo phong s bang Plaxis 3D va thi
nghiém nén tinh coc. Cac gia tri thu dugc lan luot 1a
2.624 kN, 2.488 kN, 2.831 kN va 3.300 kN, thé hién
su khac biét dang ké giita cic phuong phap
tinh toan.

Két qua xac dinh SCTCH cta coc theo SPT cho
gi4 tri nho nhét 2.488 kN. Nguyén nhan chu yéu 1a
do khu vuc nghién ctru ¢6 16p dat yéu phan bd vai
chiéu day 16n (trén 30 m), chi s SPT nhé, phan anh
kha ning chiu lyc thdp ciia nén dét.

DPéi voi phuong phap dua trén cac chi tiéu vét Iy
clia dat nén, gia tri SCTCH dat khoang 2.634 kN,
cao hon so v&i phuong phap SPT. Két qua nay phan
anh kha nang chiu tai dugc xac dinh tir cac thong s6
dat thu dugc qua thi nghiém trong phong va hién
truong, sau d6 dua vao cac cong thirc Iy thuyét hodc
ban kinh nghiém. Tuy nhién, do céc chi ti€u co ly
thuong dugc xac dinh trén mau dat c6 quy mo nho
va trong diéu kién 1y tuéng, nén chwa phan anh day
du trang thai timg suat — bién dang thuc té ctua khoi
dat nén, ciing nhu anh hudng cta qua trinh thi cong
coc. Vi vay, két qua theo phuong phap nay van con
sai 1éch nhat dinh so v&i gia tri thuc té.

Két qua phan tich bang mé hinh sd, cu thé la
dung phan mém Plaxis 3D dat khoang 2.831 kN va
1a gia tri gan nhat v6i két qua thi nghiém nén tinh
coc (3300 kN). Nguyén nhan chu yéu la do m6 hinh
sO da xét dén tuong tac coc — dat nén trong khong
gian ba chiéu, bao gdm sy phan bd tng suit, bién
dang, ma sat thanh coc, strc khang mii va qua trinh
phat trién vung déo xung quanh coc. Bén canh do,
qua trinh gia tai dugc md phong theo ting cp twrong
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tur thi nghiém thyc té, giup phan anh tuong ddi chinh
Xxac co ché 1am viéc va pha hoai cua coc trong nén
dét yeu. Do do, khi cac thong s6 dau vao duoc lua
chon va hiéu chinh hop 1y, két qua tir Plaxis 3D c6
do tin cay cao.

4. KET LUAN

Trong nghién ctru nay, viéc so sanh SCTCH cua
coc dé duge thyuc hién theo bbn phwong phap: chi
tiéu co Iy cua dat nén, SPT, md phong s6 bang Plaxis
3D va thi nghiém nén tinh coc. Két qua cho thay cac
phuong phap cho gia tri khac nhau, trong d6 SPT
cho gié tri thap nhét, Plaxis 3D cho két qua gan voi
thi nghiém nén tinh hon so v6i cac phuong phap tinh
toan truyén thong.

Dbi vai khu vue c6 16p dat yéu day va chi sb SPT
thip, phuong phap SPT khéng nén dwoc st dung
nhu co s¢ duy nhét dé xéac dinh ste chiju tai coc.
Phuong phép dya trén chi tiéu co 1y ¢6 thé dung cho
tinh toan so by, nhung can duoc kiém ching bang
sO liéu hién truong. Két qua md phong Plaxis 3D
cho thay kha nang phan anh t6t hon co ché twong tac
coc — dét nén, dic biét khi mé hinh duoc hiéu chinh
theo két qua thi nghiém nén tinh.
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Két qua nghién ctru khang dinh sy can thiét cua
viéc két hop gitra tinh toan theo tiéu chuan, thi
nghiém hién truong va md hinh s trong danh gia
sitc chiu tai coc. Trong thuc hanh thiét ké, thi
nghiém nén tinh nén dugc xem 13 co s6 kiém chimg
chinh, trong khi mé phong sb c6 thé dugc sir dung
nhu cong cu hd tro dé phan tich, hiéu chinh va téi
uu hoa giai phap mong coc trong diéu kién nén
dat yéu.

5. HAN CHE CUA NGHIEN CUU

Viéc thuc hién nghién ctru nay van con mot sé
han ché nhit dinh. Thi nhat trong m6 phong 50
bang Plaxis 3D, cic thong sb st chong cét khong
thoat nude duoc lay tir thi nghiém cit tryc tiép co
thé chua phan anh chinh xac trang thai (mg xtr thuc
té cuia dat, tuy nhién do diéu kién thi nghiém tai khu
vuc nghién ciru con han ché, tac gia bugc phai st
dung s6 liéu tir hd so khao sat dia chét. Thi hai, viéc
danh gia va dbi chiéu két qua con gap kho khin do
chua c6 nhiéu nghién ciru twong tu dé so sanh, dic
biét trong bdi canh tiéu chuan TCVN 10304:2025
vira xuat ban gan déy, chua duoc 4p dung rong rii
va thi nghiém nén tinh tai khu vuc nghién cuu véi
cung kich thudc coc khong nhiéu. Nhitng han ché
nay phan nao anh huéng dén mic do téng quat hoa
va do chinh xac cta két qua nghién ctru.
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