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TOM TAT

Trong nhitng nam gan day, san pham tir hat sen mang lai hiéu qua
kinh té cao, thiic ddy néng nghiép bén vitng va gép phan ndng cao doi
song cho nguoi dan vung Pong bang song Cieu Long. Cdc thiét bi,

mdy moc phuc vu cho cdc cong doan so ché hat sen twoi tré nén vo
ciing cdp thiét nham ndng cao nang sudt cho qud trinh so ché. Viéc
phan logi hat sen twoi la mot trong nhitng cong doan trong qud trinh
so ché, giup hat sen twoi dwoc phan loai thanh nhitng loai hat co kich
thudc gdn nhau. Nho do, cong doan cdt, tach vé xanh hat sen duwoc
thure hién 16t hon, cdc ¢& hat sen khdc nhau sé duwoc cdt véi cac chiéu
sGu cdt khéc nhau, han ché dang ké hat sen bi tham do com sen bi cit
qud sau. Trong nghién ciru nay, thiét b phén loai hat sen twoi voi ning
sudt 20 kg/hr dwoc nghién ciu, thiét ké va ché tao thanh cong dwa theo
nguyén Iy sang long quay ding dé phén loai cdc hat sen twoi ¢6 kich
thude khéc nhau. Tir két qua thuc nghiém thu dwoc, hat sen tuoi sé
dwoc phan logi theo 4 logi co hat: hat sen lép, hat sen c6 trung, hat
sen c& lom va hat sen qua co dua theo kich thudc cua hat sen tuoi voi
do chinh xac trén 95%.

Tir khoa: Hat sen twoi, kich thudc hat sen, phdn logi hat sen

ABSTRACT

In recent years, lotus seed products have yielded high economic
efficiency, promoted sustainable agriculture, and contributed to
improving life in the Mekong Delta. Equipment and machinery for
processing fresh lotus seeds have become essential to increase
productivity. Classifying fresh lotus seeds is one of the steps in the
processing process, supporting the separation of the fresh lotus seeds
into groups of similar sizes. This can support the process of cutting
and peeling the green shell of lotus seeds, as different sizes of lotus
seeds are cut with various depths, significantly reducing the risk of
lotus seeds turning brown due to the lotus flesh being deeply cut. In
this study, a fresh lotus seed classifying device that applied the
principle of a rotating cage with a capacity of 20 kg/hr was
researched, designed, and manufactured to classify the fresh lotus
seeds of different sizes. As a result, the fresh lotus seeds can be
classified into 4 various types based on their diameter with an
accuracy of over 95%.

Keywords: Fresh lotus seed, lotus seed size, lotus seed classification
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1. GIOI THIEU

Sen la mdt loai cay quen thudc voi nguoi dan
ving Ddng bang séng Ctru Long. Cac san pham
dugc ché bién tir sen mang lai gia tri dinh dudng cao
khi cung cdp mét lugng 16n protein, chat xo, vitamin
va lam thudc chita bénh mat ngi hay suy nhuoc co
thé (Cam, 2023). Hién nay, gia tri dinh dudng cia
sen dic biét 1a phin hat dang c6 nhu cau 16n trong
nude va qudc té. Bén canh cac san phim tho nhu hat
sen tuoi, hat sen siy kho, cac san phim da qua ché
bién nhu tra hat sen, sita hat sen, bot hat sen dang rat

duoc ua chudng. Nho vay, cay sen dugc xem la loai
cay kinh té cao cho nguoi dan Viét Nam, dac biét &
cac tinh Dong bang song Ciru Long dién hinh nhat
1a tinh Pong Thap véi dién tich trong sen 16n nhat
ca nudc voi dién tich trong khoang tir 1.800 dén
1.838 ha, v&i san luong vao khoang 1.088 tin/nam
(Pinh 2025; Nghia, 2024). Thong thuong, cay sen
duoc tr(‘)ng theo dang 2 vu sen/ndm hodc xen k& mot
vu sen, mot vu lia trong nam. Vu mét tir thang 10
t6i thang 4 va vu hai tir thang 4 dén thang 10
hang nam.

Hinh 1. Pong sen tai ving Pong Thap Mudoi (Nguyen, 2022)

Hién nay, nhu cAu tiéu thu sen va cac san phém
tir hat sen trong nudc tang manh va ngay cang dugc
wa chudng. Cac san pham tir hat sen trd nén da dang
va phong pht nhdm d4p tmg nhu cau ngay cang cao
clia nguoi tiéu dimg. Cac san pham ché bién tir hat
sen dugc cac doanh nghiép dau tu nghién ctru va dwa
ra thi truong nhu: bot sita sen, bt ngil cdc hat sen,
hat sen sdy, mit hat sen,... gop phan nang cao gi4
tri cdy sen Viét Nam (Thuy & Thanh, 2023). Bén
canh nhiig thuén lgi vé sy ua chudng cuia nguoi tiéu
dung va gia tri hat sen mang lai cho sy tang truong
kinh té, linh vuc ché bién hat sen ciing gip phai
nhitng kho khin nhét dinh. Cac cong doan trong qua
trinh ché bién hat sen tai cic co s& san xudt vira va
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nho chu yéu st dung phuong phap thu cong nén
ning suét va chat luong san pham chua cao. Tai cac
nudc phat trién trén thé gidi, mot s thiét bi, may da
duogc ap dung cho cong doan so ché hat sen tuoi véi
c4c chirc nang dwoc tich hop tir cét vo, tach vo xanh
va 16t vo lya. May hat sen tuoi tu dong HS-Y30 da
dugc dua ra thi trudong nhim hd tro cho céc cong
doan cit vo, tach vo xanh va 16t vo lua trong qua
trinh so ché hat sen. Mic du di dat dugc hiéu suit
kha cao khi tich vo xanh nhung ty 1¢ 16t vo lya van
con hat ché (dat 62 - 92%) (Hiru & Khang, 2019).
Trong qué trinh cit vo xanh, do hat sen c¢6 nhiéu loai
kich thudc khéac nhau, thong thudng dao dong tir 10
dén trén 20 mm, nén khi it vo xanh ludi dao cét co
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thé cit su vao com sen ddi v6i cac hat sen ¢ kich
thude 16n, dan dén com sen d& bi thdm den sau khi
tach vo xanh. Mat khac, gia thanh ctia may thi kha
cao nén gay kho khan cho cac hg gia dinh va co so
san xuét nho.

Nhéam han ché viéc ludi dao cét sdu vao com sen
khi thuc hién cét va tach vo xanh hat sen twoi, mot
vai nghién ctru da dugc thyc hién dé tién hanh phan
loai hat sen tuoi theo cac nhom kich thudc khac
nhau trude khi cit vo xanh. Langkapin et al. (2020)
d3 nghién ctru va thir nghiém céc yéu t6 anh huong
dén viéc phan loai hat sen phuc vu cho viéc thiét ké
may phén c¢& hat sen. BO phan thir nghiém bao gdom
khung chinh, bd phén dinh c& hat, phéu va bo truyén
lyc. Trong qua trinh van hanh, hat sen dugc dua vao
mang cép liéu, sau d6 hat sen di qua bd phan dinh
¢& hat cua 3 sang phang dé phan loai theo 3 kich ¢&.
Hat sen sau khi phan loai dugc chira theo tirng khay
riéng biét. Thiét bi c6 thé dat nang sudt 118,5 kg/gio
voi ty 1¢ phén loai dat 89,8%. Tlep dén, Langkapin
et al. (2022) ciing da tién hanh ti wu thong sb van
hanh khi phan loai hat sen theo 3 kich c& hat. Tbe
d6 cua thiét bi dugc khao st 1an lugt 1a 20, 25 va 30
vong/phit (Langkapin, 2022). Két qua chi ra rang
hiéu suét tdi vu dat duge khi may dugc van hanh &
tbc d6 quay cua thiét bi 1a 25 vong/phiit voi ning
suét dat dugc 1a 1282 kg/gio va ty 1€ phan loai dat
92,1%.

Céc nghién ctru da dugc thyc hién trude day dé
phan loai hat sen tuoi thuong gép kho khan trong

viée xtr Iy nguyén lidu ddu vao do hat sen twoi co
kich thudc thay d6i trong pham vi kha rong, duong
kinh tir 10 dén 20 mm. Mac du céc thiét bi déu c6
co cau tiy chinh dé dap ung véi cac kich thude hat
khac nhau, nhung kha ning ty dong diéu chinh ciing
chi dép tng trong mot ddy gié tri thay d6i nhét dinh.
Vi vy, dé c6 thé khai thac hiéu qua céac thiét bj ché
bién hat sen hién tai nhu: tach vo xanh, tach vo lua,
dot tim sen,... thi viéc phan loai hat sen thanh nhiing
nhom c6 kich thuge twong déi gidng nhau 1a can
thiét. Xuat phat tir nhu cau trén, nghién ctru nay
dugc tién hanh nham thiét ké va ché tao thiét bi phan
¢& hat sen tuoi nguyén vo xanh theo kich thudc dé
phan nhom nguyén lidu du vao, ting tinh dong nhat
v& mit kich thude cua cac hat sen tuoi trude khi di
vao cong doan cit, tach vo xanh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Thiét bj phan c¢& hat sen tuoi nguyén vo xanh
duogc nghién curu, thiét ké dya trén kich thude trung
binh cua hat sen tuoi le‘iy tir dai sen du ngay tudi. Cac
dai sen du ngay tudi thuong c¢6 mau xanh dém,
chuyén sang hoi nga vang, bé mit dai sen cing va
cac hat sen bén trong to tron, 16p vo hat mau xanh
tham hodc nau den (DPai, 2026). Hat sen tuoi sau khi
liy ra khoi dai sen day dan, cac 16 dai mé rong, dau
hat sen ¢ mau nau den hodc xanh den ro rang. Cac
dai sen theo cac ngay tudi khac nhau (tir 18 ngay
tudi dén 24 ngay tudi) dwoc thé hién trén Hinh 2
(Hong va ctv., 2009).

Hinh 2. Céc dai sen twong tng véi cic ngay tudi khic nhau

Ghi chii: a) 18 ngay téi, b) 21 ngdy tuéi, ¢) 24 ngdy tuéi.

Hat sen tuoi co hinh dang gan giéng vi hinh
oval véi phan doan ngén ¢ giita hat sen c6 dang hinh
tru. Do d6, kich thuéce cta hat sen tuoi dugc xac dinh
bang cach do theo dudng kinh tai phan gitta cia hat
sen twoi cho 3 vi tri khac, sau d6 iy gi4 tri trung
binh cho céc 1an do. Dya theo kich thugc trung binh
cua hat sen tuoi léy tr nhitng dai sen khac nhau, hat
sen twoi c6 thé duoc phéan ra thanh 4 loai co ban
(Bang 1).
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Nguyén 1y hoat dong cua thiét bi phan loai c¢&
hat sen tuoi duoc thiét ké dua theo nguyén 1y cua
may sang 16ng, 16ng hinh try xoay duoc st dung dé
phan loai hat sen tuoi theo kich thude. Viéc phan
loai ¢& hat bang 16ng quay gitp cho qua trinh phan
loai duoc dién ra lién tuc, phan loai chinh xac va dat
hiéu qua cao. Cac khe h¢ trén mdi 16ng quay duoc
thiét ké cho mot ¢ loai hat sen tuoi, céc 10ng quay
duoc bd tri theo ¢& hat tir nhd dén 16n. Hinh 3¢ thé
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hién su di chuyén cua cac hat sen tuoi co kich thudce
khac nhau di qua cac 16ng quay khac nhau. Hat sen
nao c6 kich thudc nho hon khe ho giita hai thanh tru
trén 1dng quay sé lot qua khe ho va di xuéng mang
htrng. Cac hat sen tuoi ¢6 kich thudc 16n hon khe hé
giita hai thanh tru ctia 10ng quay tiép tuc di chuyén
dén cac 1ong quay c6 khe hé 16n hon. Hat sen ¢
kich thuéce 16n hon 17 mm (chiém sé luong rat it) di
rangoai thiét bi phan loai sau khi qua khoi 16ng quay
s6 5. Bén canh do, tbc do quay tdi wu cua cac long
quay duogc xac dinh bang thuc nghiém cho 5 tde do
quay khac nhau lan luot 1a 5, 10, 15, 20 va 25
vong/phit théng qua didu chinh bién tan ndi véi

Hat sen twoi

motor dé danh gia kha ning sang ctia lépg quay. Cac
thi nghiém’thuc nghiém dugc lap lai 3‘lén va ket qua
thu dugc lay gié tri trung binh cta 3 lan do.

Céac hat sen tuoi sau khi dugc phén loai thanh
céc loai c& hat khac nhau s& duogc kiém tra béng cach
do duong kinh trung binh cua hat sen, rdi so sanh
voi kich thude cua cac cd hat sen voi dd dung sai
trong khoang +0,3 mm. Tt do, tinh hiéu qua cua
thiét bi phan loai hat sen tuoi da dugc xac dinh. Bén
canh d6, nang suit cua thiét bi phan loai hat sen tuoi
cling dugc tinh toan theo khdi lugng thu dugc tir cac
loai ¢& sen khac nhau.

m) Huing di chuyén cia hat sen twoi

Q Chiéu quay ciia 16ng quay

Hinh 3. Mé hinh thiét bi phan loai c¢& hat sen twoi

Ghi chu: a) M6 hinh 3D trén pﬁdn mém; b) M6 hinh may da ché tgo; ¢) si di chuyén ciia cdc hat sen twoi trong qua
trinh phan logi; 1) bé phdn tiép liéu, 2) long quay, 3) mang hing, 4) khung swon may, 5) bo phdn truyén dong
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Bang 1. Céc loai c& hat sen twoi duwgce phan loai theo kich thuéc trung binh

STT C& loai hat sen tuoi Kich thudc trung binh (mm) Ghi cha
! Hat sen 1ép nh6 hon 10,5 mm Cac hat sen tuoi dugc do kich
2 Hat sen c& trung 10,5 - 13,5 mm .z R ..
12 thudc va thong keé tir 10 kg dai
3 Hat sen c& 16n 13,5-17 mm sen dat 23 - 25 nody tudi
4 Hat sen qua c& 16n hon 17 mm ’ gy

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. CAu tao thiét bi phan loai c& hat sen twoi

Hinh 3 thé hién c4u tao chinh cua thiét bi phan
loai ¢& hat sen twoi. Thiét bi ¢6 5 thanh phéan chinh
bao gém: b phan tiép liéu, 16ng quay phan loai, bo
phan mang hung, khung sudon may va bd phén
truyén dong. Hat sen twoi v6i nhiéu kich thudc khac
nhau lay ra tir dai sen s& dugc cho vao bo phan tiép
liéu, cac hat sen sé nam trong cac ranh cua truc tiép
lidu va di chuyén 1an luot dén cac 16ng quay phan
loai. Thiét bi ¢6 5 16ng quay v&i 3 kich thude khe ho
khac nhau dé phan loai hat sen twoi thanh 4 ¢& hat
(nhu mo ta trong Bang 1). Long quay 1 duge dung
dé phan loai hat sen 1ép, 10ng quay 2 va long quay 3
¢6 cung kich thuéc khe ho duge dung dé phan loai
hat sen ¢ trung, 16ng 4 va 10ng 5 c6 cung kich thude
khe h¢ dung dé phan loai hat sen ¢& 16n. Hat sen qua
¢& (dwong kinh 16n hon 17 mm) di chuyén ra ngoai
thiét bi khi lan qua khoi 16ng quay 5. Cac c& hat sen
tuoi khac nhau di chuyén theo cac mang hung khac
nhau dé dén cac khay chira tach biét.

Cac long quay trén thiét bi phan loai quay véi
vén tde bang nhau, duoc truyen dong voi nhau qua
bo truyen xich, dam bao tdc d6 dat 4o 6n dinh trong
qua trinh hoat dong. Gitra cac 1ong quay duoc lip
tam dan hudng, gitp cho hat sen twoi di chuyén dé
dang tir 16ng nay sang 1ong khac ma khong bi ket
hay v& hat sen. Khi hat sen tuoi lan qua timg 16ng
quay va sé& rot xudng 1dng quay khi duong kinh hat
sen tuoi nho hon khe ho ctia 10ng quay. Déi voi hat
sen tuoi ¢& trung va ¢ 16n s& dugce dan hudng dén
mAy cét vo xanh hat sen tuoi.
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3.1.1. B¢ phan tiép liéu

B6 phan cép liéu hat sen tuwoi c6 2 thanh phan
chinh bao gdm phéu cap liéu va truc cép liéu dong
vai tro 1a by phan déau vao cua thiét bi phan loai hat
sen tuoi. Phéu tiép lidu dugc thiét ké theo dang hinh
n6n phéu rong dé chtra hat sen, dan hudng cho hat
sen di chuyén tir trén xudng. Do nghiéng ciia vach
trén phéu cép liéu so v6i phuong ngang duoc tinh
toan dua theo lyc ma sat gitra hat sen tuoi va vach,
gitip cho hat sen tuoi ¢ thé ty roi xudng truc cép
lidu dé dang. Truc cép liéu duoc thiét ké gom 6 rinh
dai phan bo déu trén bé mat truc. Bé rong cua ranh
dugc thiét ké 16n hon dudng kinh phan giita cia hat
sen va nho hon chiéu dai cta hat sen. Khi do, hat sen
tuoi xép theo phuong chidu dai doc theo chiéu dai
cuia ranh chira. Nho d6, hat sen tuoi dugce dan huéng
theo hang dé di vao cac 1ong quay phan loai, nhu
duoc thé hién trén Hinh 4.

Bén canh d, toc d6 cua truc tiép lidu ciling duoc
tinh toan dé dap tmg ning suat 20 kg/hr. Thong
thudng, hat sen tuoi c6 khdi luong riéng tir 1,6 dén
1,8 g va 1 kg hat sen tuoi dao dong tir 555 dén 625
hat (tinh theo hat sen ¢ trung va ¢& 16n), chiéu dai
hat sen tr 19 dén 24 mm (Thudéng va ctv., 2019;
Thuong va ctv., 2021). Chiéu dai ctia budng tiép lidu
duoc thiét ké 12 270 mm, c6 thé chira duoc 11 hat
sen tuoi trén 1 rdnh cua truc cp liéu, tuong ing voi
66 hat sen twoi cho 1 vong quay cua truc cap liéu.
Khi dé, truc cép liéu quay véi van toc 16n hon 4
vong/phut s& c¢6 thé dap tng duoc ning sudt 20
kg/hr. Bén canh do, tdc d6 cua truc cép liéu con duoc
Iwa chon dé phu hop véi toe d6 1ong quay phan loai.
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Hat sen twoi vao lfing quay

Hinh 4. B phan tiép liéu caa thiét bi phan loai ¢& hat sen twoi

3.1.2. Léng quay phdn logi c& hat sen tuwoi

Hinh 5 thé hién két cAu cua 16ng quay phan loai
c0 hat sen tuoi. Khe ho gitta cac thanh try tron dugc
thiét ké dua theo kich thuéc twong tng cua cac c&
loai hat sen tuoi trén Bang 1. Cac 16ng quay duoc
thiét ké voi duong kinh do tai tim cac thanh try tron
trén 16ng quay lam tiéu chuén véi kich thugc 1a 300
mm. S6 lugng thanh try tron dugc b tri trén chu vi
ctia duong kinh tiéu chuan sao cho khe ho giita hai
thanh try tron gan bang vai kich thude 16n nhat cua
timg ¢ hat sen (dung sai trong khoang +0,2 mm).
Hinh 5 thé hién thong s ctia 16ng quay s6 1 dung dé
sang hat sen 1ép c6 kich thudc nhé hon 10,5 mm
(hay con goi 1a hat 1ép). Cac hat sen 1ép roi tu do
xudng 16ng quay 1 trong khi cac hat sen co kich
thudc 16n hon 10,5 mm tiép tuc di chuyén dé 1ong
quay sb 2 va sé 3 véi khe ho trén 10ng quay 1a 13,5
mm dé phén loai hat sen ¢& trung. Hat sen ¢& 16n
dugc phan loai ¢ 16ng quay 4 va ldng quay 5 voi
kich thudc khe hd 1a 17 mm. Cac hat sen c6 kich
thuéc 16n hon 17 mm lin qua 1dng quay 5 va ra
ngoai thiét bi phan loai. Trong qua trinh phén loai,
hat sen c& trung va hat sen ¢& 16n dugc quan tim
nhiéu nhat. Hai ¢& loai hat sen tuoi nay roi xudng 2
mang htng khac nhau va chuyén dén thiét b cit,
tach vo xanh hat sen tuoi theo 2 hudng khac nhau dé
thyc hién qua trinh cit, tach vo xanh.

Téc d6 cua 1ong quay dugc xac dinh thong qua
qua trinh khao nghiém thuc nghiém khi cho hat sen
tuoi lan trén cac 10ng quay c6 dudng kinh tiéu chuan
300 mm véi khe ho gitra hai thanh try tron lan luot
1a10,5+ 0,2 mm, 13,5+ 0,2mmval7 £+ 0,2 mm.
Hat sen tuoi dugc ldy tir dai sen gom hat sen 1ép, hat
sen cd trung, hat sen cd 16n va hat sen qué cd voi
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tong khoi lugng 1a 1,5 kg (1028 hat sen tuoi) va da
dugc dua vao thiét bi dé tién hanh phan loai. Két qua
thu dugc cho thiy riang tbc do cua long quay tir 5
dén 15 vong/phut, cac hat sen tuoi c6 kich thudc nhod
hon khe hé dugc thiét ké trén 16ng quay dé dang roi
tu do xudng 10ng quay hon. Khi téc do quay cia
16ng quay tang 1én 20 vong/phut, cac hat sen tuoi c¢6
phan giira hat khac xa voi bién dang hinh try s& khé
lot qua khe ho ciia 16ng quay, do hat sen tuoi khong
du thoi gian dé tu lya va roi ty do xuong 16ng quay.
Khi tiép tuc ting toc d6 16ng quay dén 25 vong/phiit,
xuét hién mot sb hat sen c6 kich thude nhé hon kich
thudc khe ho gitra hai thanh try cua 10ng quay nhung
khong roi xudng 1ong quay (chiém khoang 4,1%)
ma van tlep tuc di chuyén sang cac 1ong quay tiép
theo. Tir két qua thuc nghiém, tbc d6 cua long quay
tir 5 dén 15 vong/phut dugc xem 1a phit hop dé thuc
hién sang phan loai hat sen tuoi. Vi vy, tde do cua
16ng quay duoc Iya chon tai 10 vong/phit dé giap
cho hat sen tuoi roi d& dang xudng 16ng quay va dat
dugc do chinh xac cao (cao hon 95%). Mit khac, tbe
d6 1ong quay tai 10 vong/phut ciing dap tng véi
nang suat 20 kg/hr ctia bo phan cép liéu dau vao.

Viée so sanh véi két qua cac nghién clru trude
day cua Langkapin et al. (2020), du nang suét trong
nghién ciru nay khong bang ning suit véi nghién
ctiu cua Langkapin et al. (2022) (dung cong nghé
sang phang voi 3 16p sang khac nhau dé phan loai
hat sen tuoi theo 3 ¢& hat) nhung d¢ chinh xéc trong
phén loai hat sen twoi da dugc nang 1én, dac biét 1a
tdc d6 1ong quay tai 10 va 15 vong/phut khong phat
hién hat sen tuoi bi phan loai sai trong t6ng 6 1.028
hat sen tuoi. Mic du, sb luong hat sen tuoi dua vao
phén loai khong qua 16n (do phu thudc vao mua vu
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va han ché vé kinh phi thyc hién dé tai) nhung két
qué nghién ctru ¢ mé ra hudng méi dé co thé ting
dd chinh xac trong khau phéan loai hat sen tuoi. Mt
khac, thiét bi phan loai trong nghién ctru nay c6 thé
phan loai hat sen twoi theo 4 ¢& hat khac nhau (so
v6i nghién ctru trude day 1a 3 ¢& hat), diéu nay giup

cho d6 chénh léch kich thudc gilra cac hat sen tuoi
trong cung mdt cd hat dugc thu hep lai dang ké. Tu
d6, qué trinh cat vo xanh hat sen twoi dugc thyc hién
tdt hon, han ché dang ké viéc ludi dao cit pham vao
com sen khi thuc hién tach vo xanh.

Hinh 5. Két ciu 1ong quay ciia thiét bi phén loai ¢& hat sen twoi

Kich thudc ciia 16ng quay phan loai ciing dugc
kiém nghiém dé dap Gmg nang sudt cta thiét bi.
Trong qué trinh phan loai, hat sen tuoi chi c6 thé roi
tu do xudng 1ong quay vao khoang 1/4 cung tron
phia trén cia 1dng quay, twong tng v6i khoang 90°
trén 1dng quay. Hat sen tuoi phan 16n roi ty do
xudng 10ng quay & goc 45° dau tién khi hat sen twoi
tiép xuc véi 1ong quay. Do do, thoi gian can thiét dé
hat sen tuoi ¢ thé roi tu do xudng 16ng quay s& dugc
kiém tra trong khoang 45° ctia 16ng quay phan loai.
Két qua thu dugc tir qua trinh khao nghiém thuc
nghiém cho thiy ring toc d6 quay cua 1ong quay tai
10 vong/phut két hop véi duong kinh ngoai cua 1dng
quay 12 300 mm tao ra thoi gian du dai & goc 45° dé
hat sen c6 thé tu lwa va roi tu do xudng 16ng quay.

Bén canh do, ) luong khe ho can thiét trén léng
quay phan loai dé dép (mg nang suét 20 kg/hr ciing
duogc tinh toan theo cong thirc (3.1):

_ N
~ 60mna

3.1)
Trong d6:

x la sb khe ho tdi thiéu trén 10ng quay
(khe/vong),
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N la s 1uqng hat sen tuoi roi ty do trong mot
gi0. V6i nang suat 20 kg/hr, N vao khoang 12.500
hat sen tuoi/hr,

n 1a tc d6 quay cua Idng phan loai (dugc lya
chon tai 10 vong/pht),

i Alasd luong hat‘ sen tuoi co thé roi tu do xuéng
long quay trén 1 chiéu dai khe ho.
3.1.3. B¢ phdn mang hirng hat sen tuoi

Ming himng hat sen twoi duoc dit bén trong 16ng
quay phan loai dé himg cac hat sen tuoi roi tu do tir
16ng quay. Hinh 6 thé hién hinh dang ctia cic mang
htrng hat sen, véi goc nghiéng a hop voi phuong
ngang gitp cho hat sen tuoi di chuyén dé dang trén
mang hig. Goc nghiéng a nay tinh toan dua vao
gbc ma sat lan theo cong thuc (3.2):

P.sina = F, = p;.P.cosa  (3.2)

Trong d6: P 1a trong lugng hat sen, a 1a goc
nghiéng ciia mang hung, y; 13 hé s6 ma sat lan cua
hat sen tuoi lan trén tAm thép (dwoc son bao vé) va
Fumst 18 luc ma sat lan.

Céc hat sen tuoi c6 cung cd loai hat v6i nhau s€
duoc dan hudng vé cung vi tri. C& loai hat Iép tir
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16ng quay 1 va hat sen qua c& s& dugc chira & khay hon, khi d6 dao cét d& diu chinh dé cét dut vo xanh
chtra riéng biét. C& hat ¢ trung va c& 16n di di dén ma khong gy ton thwong nhiéu dén com sen bén
thiét bi cit, tach vo xanh hat sen tuoi theo 2 huéng trong. Piéu nay han ché dang ké com hat sen bj tham
khac nhau. Nho su phan loai ndy ma qua trinh cit, sau khi tach vo xanh.

tach vo xanh hat sen tuoi dugc thuyc hién dé dang

Hat sen lép

Hat sen ¢& trung Hat sen c& lon

Di vio may cit vé hat sen

Hinh 6. Mang hirng hat sen twoi roi xudng tir 1dng quay

3.2. Khio nghiém va danh gia thiét bi phan bang thudc kep dé danh gia tinh hiéu qua cua thiét

loai co hat sen bi. Hinh 7 thé hién hat sen tuoi sau khi qua thiét bi
phan loai cd hat sen tuoi voi 4 ¢d hat: hat sen 1ép,
hat sen ¢& trung (10,5 dén 14 mm), hat sen ¢& 16n
(14 dén 17 mm) va hat qua c&. Trong do, hat sen c&
trung va hat sen ¢& 16n chiém ty 18 16n trong cac c&
loai hat sen tuoi. Mdi loai ¢& trung va ¢& 16n sé lay
ngiu nhién 20 hat sen dé tién hanh do va kiém tra dé
danh gia tinh hiéu qua cua thiét bi.

Sau khi hoan thién viéc ché tao thiét bi phan loai
¢& hat sen twoi, nhém nghién ctru d tién hanh khao
nghiém thyc nghiém dé danh gia hidu qua cua thiét
bi hat sen tuoi. Cac thong sé k¥ thudt van hanh cho
thiét bi phéan loai ¢& hat sen dugc trinh bay trong
Bang 2. Hat sen tuoi sau khi phén loai duoc do kiém

Bang 2. Thong s6 ky thuét van hanh thiét bi phén loai ¢ hat sen twoi

STT Tén va dic tinh ky thuit Théng s6 ky thuit Ghi chu
1 Khoi lwong hat sen tioi 3,8 kg Hat sen twoi dwoc ldy tie 10 kg dai sen
2 Toc dé cua truc cap liéu 10 vong/phut
3 Toc dp cua long quay 10 vong/phut
4 Céng sudt dong co 0,37 kW

mép duong kinh ngoai) nén hat sen dé dang roi
xuong 16ng quay. Hat sen c& trung va c& 16n chiém
phan 16n trong cac loai ¢& hat sen nén mdi loai c&
hat dwoc phan loai v6i 2 1ong quay co cung kich
thudc khe ho. Didu nay gitp nang cao do chinh xac
cho viéc phan loai, han ché dang ké viéc hat sen
chua kip phén loai d3 di chuyén sang 16ng quay khac
v6i kich thude khe ho thay doi. Mang hing hat sen
vdi gbe nghiéng phu hop dam bao hat sen di chuyén
dé dang xubng khay chtra va mang dan huéng.

Két qua kiém tra cho thdy ring cac hat sen tuoi
da dugc phan loai theo ding cac cd hat da thiét ké
(4 loai c& hat). Trong qua trinh phén loai, hat sen
tuoi di chuyén dé dang tir bo phan cap liéu dén 1ong
quay phan loai va mang hiing hat sen. Cac ranh trén
truc tiép li¢u gitip cho hat sen twoi dugc sép xép theo
1 phwong chiéu dai true khi lan qua cac 10ng quay.
Khe hé trén 16ng quay dugc thiét ké theo khoang
cach gilra hai thanh hinh try tron (khoang céach 2
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Long 1

Léng2va3

Léng 4va 5

Hinh 7. Hat sen sau khi qua thiét bi phan loai c& hat sen

Bén canh cac hat sen tuoi di duoc phan loai, van
con vai hat sen bi nat (8 hat sen) khi hat sen di
chuyén tir 16ng quay nay sang 1ong quay khéc.
Nguyén nhan 13 do phin ¢ giita ctia cac hat sen nay
¢6 hinh dang g ghé, khéc xa vdi bién dang hinh tru
nén mot phan hat sen khong lot qua dugc khe ho dé
roi xuong méang himg. Tuy nhién, sb luong nay
chiém rat it, duong nhu khong dang ké so véi sb
lwong hat sen dugc phén loai. Tir nhimg két qua thu
dugc, ¢6 thé thiy rang thiét bi phan loai c¢& hat sen
da dugc ché tao mang lai hiéu qua cao trong viéc
phan loai hat sen theo cac ¢& khac nhau. Thiét bi nay
giup hd trg cho cong doan ct, tach vo xanh hat sen
tuoi, han ché dang ké tinh trang com sen bi thim do
bi cét sau khi tach vo xanh. Nho d6, chat luong cua
com sen sau khi tich vé xanh dugc nang cao.

4. KET LUAN

Trong nghién clru nay, viéc thiét ké va ché tao
thict bi phan loai c& hat sen tuoi véi 4 c¢& hat khac
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nhau da dugc thyc hién thanh cong, bao gém: hat
sen 1ép, hat sen ¢& trung, hat sen c& 16n va hat sen
qua ¢&. Trong d6, hat sen ¢& trung va hat sen ¢& 16n
chiém phan 16n trong cac ¢ hat sen. Hat sen tuoi di
tir b phan cép liéu dén 10ng quay phan loai va 101
xudng mang himg theo ting c& hat sen v4i ning sut
dat duoc cao hon 20 kg/hr. Két qua thu dugc tir thuc
nghiém chi ra ré‘mg thiét bi phan loai dat d¢ tin cay
cao trong viéc phan loai c& hat sen twoi voi d§ chinh
xac phan loai trén 95%. Tir d6, thiét bi phan loai c&
hat sen twoi gitp hd trg hiéu qua cho cong doan cit,
tach vo xanh hat sen, gitip nang cao chét lwong com
sen sau khi tach vo xanh.

LOI CAM TA

Nghién ciru nay duoc tai tro boi Dai hoc Can
Tho, ma sb: CTCS2024-12-01. Nhém nghién ctru
xin chan thanh cdm on sy hd trg ctia Truong Pai hoc
Cén Tho. Bén canh d6, nhom nghién ctru xin gui 16
cam on dén cac dong nghiép da hd trg trong viéc gop
¥ thiét ké va ché tao thiét bj phan loai c¢& hat sen twoi.
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