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Nam function
. _ cau truc tht ty chira bién, trong d6 quan hé thu tu
1. GIOI THIEU phu thudc vao chinh bién t6i wu. M6 hinh nay mo
Trong qua trinh nghién ctru bai toan tdi wu véc- rong khai niém tinh trdi b dién, gitip mo ta tdt hon
to, phuong phap vo huéng hoa di ndi bat nhu mot cac bai toan thuc té ¢6 tinh linh hoat trong thtr tw wu
cong cu hitu hiéu, cho phép chuyén ddi bai toan t6i tién va c6 nhiéu tmg dung trong cac linh vuc thuc
uu véc-to thanh cac bai toan vo hudng tuong ung, tién. Do d6, bai toan nay da thu hut sy quan tim rong
tir d6 ap dung céc k¥ thuat ¢d dién dé dat dugc cac rdi cua cac nha toan hoc, xem Engau (2008),

két qua quan trong. Dic biét, cic phuong phap vo Eichfelder (2014).
huéng hoéa phi tuyén theo nghia Gerstewitz da
chung t6 hi€u qua vuot trdi trong viéc xu ly cac md
hinh khong 16i va cac bai todn ¢ cau tric trdi chira
Elle?zgl(l)l;; ti%hxgrrll(ll (;};E? (zf‘lzrz)c‘lzj‘()ang (2002), Chen et wu, v6i nhiéu tng dung trong kinh té hoc, 1y thuyét
’ ’ diéu khién, 1y thuyét tro choi va cac linh vuc lién
Vao ndm 1974, Yu (1974) da dé xudt mot 16p bai quan. Trong vai thap ky qua, EVP da dugc mé rong
toan tdi wu véc-to ¢o cdu tric thir ty dic biét goi la theo nhiéu hudng khac nhau, dac biét 1a cho cac ham
c6 gid tri véc-tor, ca don tri 14n da trj. Cu thé, Oettli

Bén canh d6, nguyén 1y bién phan Ekeland (viét
tat la EVP) la mét trong nhimg cong cu toan hoc
quan trong trong giai tich phi tuyén valy thuyét t6i
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and Théra (1993) da nghién ciru EVP cho song ham
v6 hudng va dat duoc nhiéu két qua dang chu y, bao
gdm ca nguyén 1y cyc tiéu khong 16i cua Takahashi
nhu mot hé qua. Bianchi et al. (2005) tiép tuc phat
trién hudng nghién ctru nay va img dung vao cac bai
toan can bang khong 16i. P4i véi truong hgp EVP
cho song ham véc-to, cac két qua thu vi da duogc
cong bd trong cic cong trinh cia Bianchi et al.
(2007), Ansari (2007), Araya et al. (2008), Finet and
Quarta (2008) va Qiu (2016). Ngoai ra, vicc md
rong EVP sang truong hop song ham da tri cling
duoc chu y trong cac nghién ciru cia Zeng and Li
(2009) va Tammer and Zalinescu (2011).

Xuét phat tir cac quan sat trén, bai bao nay tap
trung nghién ctru hai vdn dé chinh. Thtr nhét 1a
nghién ctru mot sb tinh chét hiru dung cia ham vo
huéng hoa phi tuyén tong quat dang Gerstewitz. Cac
tinh chat nay sau d6 dwoc sir dung dé nghién ctru
mot sé dic trung ciia quan hé tap thong qua cdu trac
troi chira bién va nghién ctiru mot phién ban cia EVP
cho bai toan t6i wu véc-to véi cau trac trdi chira bién.

2. HAM VO HUONG HOA PHI TUYEN

2.1. Cac khai niém dai sé trong khong gian

tuyén tinh

Cho Y 1a mot khong gian tuyén tinh. Mt tap con
A ctia Y dugc goi 1a 10i néu véi moi y;,y, € A va
A€10,1] thi (1 —A)y; + Ay, € A. Tép con K cla
Y duoc goi 1a mot non néu vai moik€EKvaa=>0
thi ek € K. Non K duge goi 1a 16i néu K 1a mot tap
16i va c6 dinh néu K N (—=K) = {0y} v&i 0y 1a véc-
to khong trong khong gian tuyén tinh Y.

Dinh nghia 2.1. (Anh and Tam, 2024) Cho Q 1a
mot tap con khac rdng ctia khong gian tuyén tinh Y.
Khi do,

(a) phan trong dai sé cua Q 13 tap hop

corQ:= {a€eQ:VyeY,36 >0saochoa+
[0,8]y < Q}.
(b) bién dai 56 cua Q 1a tap hop
abdQ:={y €Y:y & corQvay & cor(Y\Q)}.

(c) Piém y € Y duoc goi 1a mot diém dinh dai
56 ctia Q néu nhu ton tai a € Q sao cho (1 — Da +
Ay € Q véimoi A € [0,1).

Tap hop Q clng véi tt ca cac diém dinh dai sb
cua Q dugc goi 1a bao dong dai so cua n6 va dugce
ki hiéu 1a aclqQ.
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Tap Q dugc goi la mo dai s6 néu Q = cor();
dong dai so néu Q = aclQ va ddc dai so néu cor(l la
tap khong rong.

2.2. Ham vé huéng héa phi tuyén

Trude hét, ta nhic lai mot sé khai niém vé tinh
dudi cong tinh, don di€u va don di¢u chat ing véi
mot tap cho trude cuia ham so thuc.

Pinh nghia 2.2. Cho {:Y — R la mot ham s6 va
I' 1a mot tap con khong rong ctia Y. Khi do,

(a) ¢ duoc goi 14 dudi céng tinh néu véi moi
v1,Y, €Y thi

(i +y2) < ¢ +{(02)-

(b) ¢ dwoc goi 1a T-don diéu ting néu voi

moi y;,y, € Y théaman y, € y; + I' thi
{(y1) < 3(y2).
(¢) ¢ duoc goi 1a T-don diéu ting chdt néu

véi moi yq,y, €Y thoa man y, € y; + corl
thi

{(y1) < 3(2).

Pinh nghia 2.3. Cho 0 la m¢t tap con dong va
chinh thuong (thc [a @ #® =Y) cia Y, g€ Y\
{0y} va diéu kién sau day dugc thoa man

0 + [0, +0)q c O.

Khi d6, ham s6 ¢6 gia tri thyc mé rong qbg: Y -
R U {#00} x4c dinh nhu sau, véi mdiy € Y,

pa(y) =infte Riyetqg—0}, (1)
duoc goi la ham Gerstewitz.
Ta xét gia thiét sau day:
(Ho): © 12 mot tp dong dai so, ddc dai s0, co
dinh, chinh thuong, 0y € O va thoéa man dicu kién
0 + (0, 4+00)q C coro.

B6 dé sau day dugc suy ra tir cac Dinh Iy 3.5,
3.10 va 3.12 trong Anh and Tam (2024).

B6 d8 2.1. Gid sir diéu kién (H,) duoc théa man.

Khi dé,
(i)
(i) pe() <te=y€etq—06;
(iii) ¢d(y) <t ey € tq— cor6;
(iv) ¢e(y) =t <y € tq — abd®;
V) Py +tq) =) +¢;

(i)g la lién tuc;
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(vi) g la T-don diéu khi va chi khi® +T C ©
voi I la mot tdp con khdac ro:ng cuaY.

Hé qua sau day cho ta cac tinh chat ctia ham s6
¢ trong B6 d& 2.1 va chiing dugc st dung trong cac
phén tiép theo. Ta ki hiéu

R, ={r e R:r = 0}.

Hé qua 2.1. Vi € € R,, cde két qud sau day la
dung.

i) Pele) =1.

(i) ¢g(0y) = 0.

(iii) Pa(eq) = eva

b6 (—€q) = —¢(eq) = —e.

Chung minh: (i) Theo dinh nghia ta c6

dd(y): = inf{t € R:y € tq — 6}

Mat khac, do Oy € abd® nén q € g —abd®. Ap
dung B6 dé 2.1(iv), ta dugc ¢p(q) = 1.

(ii) Pugc suy ra truc tiép tir (i).

(iii) Ta ching minh rang ¢¢ (eq) = €. That vay,
theo B6 48 2.1(v), véimoiy € Y, t € R, ta co

ey +tq) = pg () + .

Do @0,

¢g(EQ) = ¢g(oy +eq) = ¢g(oy) +e€,

Theo (ii) ta dugc ¢d(0,) = 0. Do do, ta suy ra
daeq) = €. Phén con lai cua viée chimg minh duogc
thyc hién tuong ty. O

Léy dong luc tir khai niém nira lién tuc dudi cia
anh xa véc-to don tri trong Luc (1989), chung t6i
gidi thiéu khai ni¢ém sau day.

Pinh nghia 2.4. Xét X 1a khong gian véc-to to
po, S 1a mot tap con khong rong ctia X va g: X - Y
la mdt anh xa c6 gia tri véc-to. Khi do, g dugc goi
1a (g, 0, S)-nika lién tuc duwdi néu tap hop

L:={w € S:g(w) € tq — aclo},
1a mot tp con dong trong X véimoit € R.

Nhén xét 2.1. Trong truong hop Y 1a mét khong
gian véc-to to pd va ® = C la mt non thi Dinh nghia
2.4 trung véi dinh nghia tuong ung trong Luc
(1989). Ta d& dang thiy rang mdi anh xa la C-nira
lién tuc cling 1a (g, €, S)-ntra lién tuc dudi. Hon nita,
néu Y = R thi Dinh nghia 2.4 thu vé cac khai niém
¢ dién cua tinh nira lién tuc.
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B6 dé 2.2. Gid sit rang
(i) diéu kién (Hy) dwoc théa man;
(i) g la (q,0,S)-nira lién tuc dudi.
Khi @6, ham s6 (¢pd o g) la nika lién tuc dudi.
Chirng minh: Vi 4nh xa g la (g,0,S)-ntra lién
tuc dudi va tinh dong dai so ctia 0 nén ta suy ra tap
hop
L={weS: glw)etqg— 06}
la mét tap con dong trong X véimoi t € R.
Mit khéc, ap dung Bé dé 2.1(ii), ta co
L={weS:g(w) Etq— 06}
={weS:pd(gw)) <t}
={w € S: (¢g o g)(W) < t}.

Do do, tap {w € S: (¢d o 9)(w) < t} 1 déong
v6i moi t € R. Didu nay ¢ nghia 1a $a o g lanta
lién tuc dudi. O

3. PAC TRUNG CUA QUAN HE TAP

CHUA BIEN

Trong muyc ndy, ta xét ¥ 1a mot khong gian tuyén
tinh, g € Y \ {0y} va ki hiéu P(Y) 1a tap hop gom
c4c tap con khac rong cia Y, tirc 1a

PY)y={AcY:A=+ 0}

Sau day, ta nhéc lai cac quan hé tap trong khong
gian tuyen tinh Y.

Pinh nghia 3.1 Cho A, BeP(Y)vaD:Y 3Y
1a mét anh xa da tri. Khi d6,

(a) quan hé duwdi tong qudt chira bién duoc dinh
nghia nhu sau:

A<P B BC U (a + D(a)).
aeA
(b) quan hé trén tong qudat chira bién duoc dinh
nghia nhu sau:

A<D B Ac U (b — D(b)).
beB
Trong céc phan sau, ta str dung cac ky hiéu sau
day:

b =| | p@,

aceA

D(4): = ﬂ D(a).

acA
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Céc gia thiét sau day déng vai trd quan trong
trong viéc nghién ctru cac dac trung cla cac quan hé
tap dugc dé cap o trén.

(Hy) Véimoiy € Y, D(y) la dong dai s6 va
D(y) + (0,4+%)q < D(y).

(H,) Véi moi A € P(Y),D(A) 1a dong dai sb,
chinh thudng va

D(A) + (0, +%)q c D(A).

(H3) Véi moi A € P(Y),D(A) la déng dai sb,
chinh thudng va

D(A4) + (0, +00)g c D(A).

Bay gid, ta phat biéu két qua cho su dic trung
ctia quan hé <P.

Pinh 1y 3.1. Gia s (H,) duwoc théa man va
D(A) + D(A) < D(A) véi moi A € P(Y).Khi do,
véi moi A,B € P(Y), ta co

AP B = infd (@) < [nf i ®)

Chimg minh: Gi sit rang A <P B. Khi d6, véi
moi b € B thi ton tai a, € A sao cho

b € ay + D(ay).

Do dé,

b € a, + D(A).

Tir didu kién D(A) + D(A) c D(A) va Bo dé
2.1(vi) ta suy ra ham sé qbg(A) 1a D (A)-don diéu. Suy
ra ¢ 4 (@) < ¢F 4 (D).

Diéu nay dan dén

Inf @cay (@) < [0 Sy (b).

Ta két thuc ching minh. [J

Bay gio ta nghién ctru dic trung cua quan hé <P
bang cach 4p dung ham sé (1) v6i © = a + D(A)
hoic ® = a + D(A), véi A,B € P(Y) vaa € A cho
trudc.

Pinh ly 3.2. Gid sir cdc gid thiét (Hy) va (Hs)
duwoc thoa man. Khi do, voi moi A,B € P(Y), ta co:

H)A=PB= suprBinfaeA¢Z+5(A)(—b) <0

(ii) Néu inf,e,¢p? (=b) dat dugc voi moi

a+D(A)
b € B thi
D
ig£é2£¢ +D(A)( b) <0= A=< B.
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Ching minh: (i) Gia s ring A <P B. Khi d6
v&i moi b € B thi ton tai a, € A sao cho

b € ay + D(ay),
hay tuong duong,
a, —b € —D(ay).
Theo B6 d& 2.1(ii), ta suy ra v&i moi b € B,
¢ZO+5(A)(_b) <0.
Suy ra
sup 1nfq>

bEB

Loy (b < 0.

(i) Vi g € D(A) \ {0y} cho trudc thoa man véi

moi b € B, gia tri 1nfq,’)q+D(A)( b) la dat duoc. Gia

st rang

sup 1nfq>

peB A€A

,(=b) < 0.

a+D(A
Tuc la, véimoi b € B, ta ¢d

qu,’) )( b) < 0.

a+D(4
s . : q N
V‘1 véimoi b € B, ,112£¢a+5(A)(_b) la dat dugc
nén ton tai @, € A sao cho
q — inf
¢a0+E(A)(_b) - ;2£¢a+5(/4>(—b) =0
Ap dung B dé 2.1 ta suy ra
a,—b € —D(A) c —D(a,),
hay
b € ay + D(ay).
Do ds, A <P B. O

Sau ddy, ta ap dung ham sé dwoc dinh nghia
trong (1) v6i ® = —b+ D(B) hoic ® = —b +
D(B), v6i A,B € P(Y) va b € B cho trudc.

Pinh ly 3.3. Gia s gia thiét (H,) va (Hs) dugc
nghiém dung. Khi do, véi moi 4, B € P(Y), ta co:

HA=2B= ilelggrelg¢zb+5(3)(a) <0.

(ii) Néu inf¢fb+5(3) (a) dat dwoc voi moi a €
beB
A. Khi do,

suplnfqb (a) <0= A<D B.

acA DEB b+B(B)

Chuing minh: Vi ky thuét chiing minh tuong tu
voi k¥ thuat chung minh cta Pinh 1y 3.2 nén ta
khong trinh bay ¢ day. O
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Chi ¥ 3.1. Ta thay rang voi moi B € P(Y),
D(B) c D(Y) vaD(Y) c D(B).

Do d6, néu cac gia thiét caa Pinh 1y 3.3 duoc
thda man thi ta duogc

HA=2B= ilelggrelg¢zb+5(y)(a) <0.

.. I3 . q L. .
(i) Néu Igrelg ¢, +B(y)(a) dat dugc voi moi a €
A thi

sup inf ¢/ (a) <0= A<D B.

acAbEB

4. NGUYEN LY BIEN PHAN EKELAND
4.1. Bai toan tdi wu véc-to

b+D(Y)

Cho X,Y 14 hai khong gian tuyén tinh, S 1a mot
tap con khong rong cia X, D: X 3 Y la mot anh xa
da tri va q € Y \ {0y} cho truéc. Cho f1X - Y la
mot égnh xa co gia tri Vég-tO. Bai toan toi uu véc-to
vO1 cau truc troi chira bién dugc xac dinh bdi anh xa
da tri D, ki hi¢u 1a (VDOP), dugc phat biéu nhu sau:

Min{f(x): x € S}.
Pinh nghia 4.1. Xét mot phan tir x, € S. Khi d6
(@) xo dugc goi la mot eq-nghiém cuc tiéu clia
(VDOP) néu

(f (xo) — eq = (D(x)\{0y})) N f(S) = @.
(b) x, dwoc goi 1a mot eq-nghiém cuec tiéu yéu
ctia (VDOP) néu

(f(xg) —€q — corD(xo)) nfis) =0.

Ta ki hi€u tap hop cac eq_)-nghiém cuc tiéu va tap
hop cac eg-nghiém cuc ti€u yéu lan luot 1a eq-
Eff(S, f, D) va eq-wESf(S, f, D).

Béy gio ta xét mot phién ban khac cia ham sb
(1) nhu sau: v6i mdi x € S, xét ham s6 ¢, : ¥ > R
xé4c dinh nhu sau, véi mdiy € Y,

¢, (y):=inf{t € R:y € tq — D(x)}.

Bo @& 4.1. Cho C:X 3 Y la mét anh xa da tri
nén (tic la C(x) la mot non véi moi x € X). Gia sie
rang

(i) diéu kién (Hy) duwoc théa man véi © =
D(x);

(i)

D(x) + C(x) \ {0y} € D(x).

voi moi x € S,q € corD(x) va
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Khi @6, néu x, € eq-Eff (S, f, D) thi ham s6
¢y, la C-don diéu chat, lién tuc va thoa man diéu
kién

VX € S, ¢, (f(%0)) < ¢, (F () + €0). (2)

Hon nita, néu gid thiét thém rang D(x,) +
D(xo) © D(x,) thi ham 56 ¢y, la dudi cong tinh
trén Y va théa man diéu kién

Vx € S' ¢X0 (f(xo)) S ¢x0(f(x))
+¢x,(eq). (3)

Chuing minh: Vi x, € eq-Eff(S, f, D) nén theo
dinh nghia ta c6

(f(xo) — €9 = (D(x0) \ {Oy})) N f(S) = @.

Diéu nay tuong duong véi
(f (xo) = (D) \ {0y D) N (F(S) +€q) = @

bat V(xg):= f(xo) = D(xo) \ {0y} va U:=
f(S) + eq. Bang cach 1ap ludn tuong ty nhu chimg
minh cua DPinh 1y 2.3.6 trong Gopfert (2003), ta suy
ra ton tai mot ham s lién tuc ¢x,: Y = R thoa mén

¢x0 (f(xo)) < ¢x0 (f(S) + ECI),
hay

Vx €S, ¢y, (f (%0)) < e, (f () + €9).

Néu diéu kién D(x,) + D(x,) © D(x,) nghiém
dung thi theo Pinh Iy 3.8 trong Anh and Tam (2024)
ta suy ra ¢, 1a mot ham sb dudi cong tinh va tir bat
dang thirc trén ta suy ra

VX €S, ¢x, (f(x0)) S by (f (X)) + ¢, (€9).

Ta két thiic ching minh ¢ day. O

Bo dé 4.2. Cho C:X Y la mgt dnh xa da tri
non. Gid su rang

(1) g € corC(x) voimoix € S.

(i) ¢y, la C-don diéu chat, lién tuc, dudi cong
tinh va théa mén diéu kién

VX €S, ¢x0(f(x0)) < ¢x0(f(x))
_¢x0 (—e€k 0)-

Khi dé, x, € eq-wEff(S,f, D)véiD:X 3Y la

anh xa da tri théa man cdc diéu kién sau day

(@) C(x0) \ {0y} © D(x,), 0y € aclD(x,) \
D(xo),

(b) aclD (xq) + (C(x0) \ {0y}) © D(xo).
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Chirng minh: Ta dinh nghia D (x,) nhu sau:

D(xo):= {y EY: ¢x0(_y + f(x0) — €q)
< ¢y (f (0) — €9)}.

Ta xét dnh xa @Y - R xdc dinh boi
Pxo(V): = by vV + f(x0) —€q), VY €Y.
Khi do, ta co:
Py (F(S) + €4 = f(x0)) = x, (F(5))
2 §ry (f (x0)) + ¢, (—€0)
2 ¢, (f (x0) — €q)
= @y, (0y).
Suy ra
Do (=D (%0)) = By (=D (x0) + f (x0) — €9)
< ¢, (f (x0) — €q)
= ¢x, (0y).
Do dé,
(—corD(x0)) N (F(S) + €q — f(xy)) = O.
bicu nay lai suy ra
(f (xo) — €q — corD(xy)) N f(S) = ©.
Vi ¢y, 1a C-don di€u chit nén ta c6
C(xo) \ {0y} © D(xo).
Ta chung minh rang
aclD (xq) + (C(x9) \ {0y}) € D(xy).

That vay, liy bat ky y € aclD(x,) va b € y +
C(x0) \ {0y}, Vi ¢y, la C-don diéu chat va y €

aclD(x,) < {y: Dry (V) < by, (0y)} nén ta suy ra
¢x0 (=b) < ¢x0 (=y) < ¢x0 (Oy).
Do d6, ta duoc
b € aclD(xo) + (C(xp) \ {0y D).

Diéu nay din d&én b € D(x,). Vi g € corC(x,)
va aclD (xy) + (C(xo) \ {0y}) € D(x,) nén ta suy
ra

D(xy) + €q © D(x,).

Hon nita, do 0y € acl(C(xy) \ {0y}), C(xo) \
{0y} € D(xy) va Oy & D(xy) nén ta suy ra Oy €
aclD(xy) \ D(x,). O
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4.2. Nguyén Iy bién phan Ekeland

Trong phin nay, ta xét X 1a mot khong gian
Banach va D, C ¢6 gia tri 16i va dong. Trudc hét, ta
nhac lai nguyén ly bién phan Ekeland cho ham s6 co6
gia tri thyc (Ekeland, 1979) nhu sau:

Pinh 1y 4.1. (Nguyén Iy bién phian Ekeland)
Cho U la mét tap con dong cua X, h:U = R la mot
ham so6 nita lig”n tuc dudi va bi chan duci trong U va
€ > 0. Voi moi u € U thoa man

h(u) <inf {h(v):v € U} + ¢,

thi ton tai U, € U thoa man cac diéu kién sau

(@) h(u.) < h(u) < inflh(v): v € U} + ¢,

(b) llue — ull < VE,

(c) Vv € U,h(u.) < h(v) + Vellue — ull.

Pinh ly sau day cho ta mdt sy md rong cua
Nguyén ly bién phan Ekeland cho nghiém cyc ti€u
xap xi cua bai toan (VDOP).

Dinh ly 4.2. Xét bai toan (VDOP) véi S la tap
dong, gia s rang

(i) diéu kién (Hy) duwoc théa man;

(i1) D(x) + D(x) € D(x) véi moi x € S;

(iii) vdi moi x € S,q € corC(x) va D(x) +
C)\ {0y} c D(x);

(iv) f la (q, D, S)-nika lién tuc dudi va bi chan
duoi trong S;

(V) ton tai X € eq-Eff(S, f, D) va véi moi x €
S thi D(x) c D(X).

Khi dé, ton tai mét diém x. € S théa mén cdc

diéu kién sau day:

(a) Xe € Eq-WEff(S,f, C):

(b) lIx — xcll < Ve,

() xe € WELF(S, foq, C) v6i

feaGO):= f(x) + Vellx — xcllq.

Chirng minh: Ta s& chimg minh phan (a) va (b)
trudce. Vi x € eq-Eff(S, f, D) nén ta cod

(f(X) —eq — (D(@) \ {0, N £(S) = 0.
Dit f:= f — f(%). Khi do,
(f®) —eq — (@) \ {0, N F(S) = .

Két hop diéu nay véi didu kién D (%) + D(%)
D(x) roi ap dung B6 dé 4.1, ton mét ham s6 ¢pz: Y —
R 1a C-don di¢u chat, lién tuc va dudi cong tinh thda
man
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Vs €S, ¢:(f(%)) <

Suy ra
$:(f() < infp<(f(s)) +e.

Vi f va f 1a cac ham (g, D, S)-ntra lién tuc dudi
va bi chan dudi trong S nén ta suy ra dugc tinh ntra
lién tuc dudi va bi chan dudi cia ham s6 ¢z o f. Ap
dung Pinh Iy 4.1, tdn tai mot phﬁn to x. € S sao cho

$z(f () < Px(f (X)) < igg‘ﬁf(f(s)) + ¢,

va ||lxe — %|| < Ve, tic 1a ta da chimg minh xong
cac phan (a) va (b).

(c) Ta s& chimg minh ring v6i moi s € S thi

$x (F(x) < ¢ (F()) + Vells — xell.
Theo két qua cau (a), véi moi s € S, ta co
¢ (f(x) < inf e (F()) + €
< ¢ (F()) + paleq)
= ¢ (F()) — pa(—eq).

St dung Bo dé& 2.1(iii), f f—f@) va
C(x.) € D(x.) € D(%), ta co thé viét

(FGr) —eq = corC(x) ) N f(5) = 0
Diéu nay suy ra x, € eq-wEff(S, f, C).

Béy gio ta gia sir rang ton tai mot phan tir s € S
sao cho

f(s) € f(x) = Vells — xcllq — corC (x).
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