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ABSTRACT

This study applies the multiplicative components model to analyze
and forecast Vietnam’s rice export volume through 2027, using
time series data from 2020 to 2024 compiled by the Vietnam Food
Association. The research follows a four-step methodological
framework: (1) identifying the characteristics of the time series, (2)
adjusting for seasonal effects, (3) estimating the trend function,
and (4) generating forecasts. The results demonstrated that the
model achieves high accuracy, with the actual export volume in the
first quarter of 2025 falling within the 95% confidence interval and
closely matching the point forecast. Forecasts through the fourth
quarter of 2027 indicate an upward trend, with projected export
volumes reaching approximately 2.89 million tons, within a
confidence range of 2.13 to 3.64 million tons. Based on these
findings, the study proposes several practical recommendations to
enhance the accuracy and effectiveness of rice export forecasting
in Vietnam in the coming years.

Keywords: Forecasting, multiplicative components model, rice
export, time series

384



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

1. GIOI THIEU

Xuét khau gao 1a mot trong nhiing tru cot quan
trong ctia nén kinh té Viét Nam, gép phan dang ké
vao tang truong thuong mai va dam bao sinh ké cho
hang tridu ngudi dan nong thon. Theo Tong cuc Hai
quan Viét Nam (2025), trong nam 2024 Viét Nam
da xuét khau khoang 9 triéu tin gao, dat 5,67 ty
USD, murc cao nhét tir trude dén nay, tang11,1% vé
san lugng va 21,2% vé gia trj so véi nam 2023. Tuy
nhién, trong bdi canh hoi nhap kinh té sau rong va
canh tranh ngdy cang gia tang, hoat dong xudt khau
gao van con dbi mit véi nhleu thach thirc nhu bién
dong gia, thi truong chua 6n dinh va ap luc tir cac
nude xuit khau trong khu vuc (Linh & Yén, 2016;
Ha & Nhan, 2022; Tinh & Dung, 2023). Néu thiéu
du bao chinh xac, hoat dong xuét khau gao dé roi
vao tinh trang mat can ddi cung-cau va giam hiéu
qua kinh té. Nguoc lai, viéc du bao chinh xéac gop
phin nang cao kha nang thich tmg, t6i wru hoa chién
luge kinh doanh va hd tro hoach dinh chinh sach bén
vitng (Ngoc va ctv., 2018). Do vay, viéc nang cao
ning luc dy bao san luong gao xuat khau 14 yéu cau
cép thiét, nhim hd tro ra quyét dinh trong san xuét
va thuong mai, gop phan phat trién nganh mot cach
bén ving.

Hoat dong xuit khau dong vai trd quan trong
trong viéc gia tang ngudn vbn, mod rong co hoi vide
lam va thuc day d6i mai cong nghé, qua d6 gop phan
thac ddy ting truong kinh té tai Viét Nam (Hai,
2019). Trong bdi canh nay, du bao dugc xem nhu
cong cu cdt 161 ciia hoach dinh kinh té, bai n6 khong
chi udc lwong xu hudng twong lai ma con cung cap
co s& dé xac dinh muc tiéu, xay dung chién luoc va
phan bd ngudén Iyc hidu qua (Hyndman &
Athanasopoulos, 2018; Petropoulos et al., 2022).
Két qua nhiéu nghién ctru da ching minh tinh hi¢u
qua clia cac md hinh chudi thoi gian trong du bao
xut khau. Viéc 4p dung mé hinh ARIMA cho du
bao san lwong xuét khiu miat hang ca tra va ca phé
da cho thidy murc ting truong 6n dinh trong xuat
khau va két qua dy bao dang tin ciy (Phung et al.,
2024; Hong va ctv., 2017). M6 hinh Box-Jenkins
du bao dién tich, nang suat va san lugng lua, két qua
phu hop véi xu hudng thuc té, dac biét hidu qua
trong dy bao ngan han (Phiic & Hung, 2023). Mo
hinh Holt-Winters dugc ap dung trong du bao gia tri
xuét khau gao Viét Nam, v&i sai s6 chi khoang 2,4%
s0 v6i s6 liéu do B6 Cong Thwong cong bd (Tram,
2023). M6 hinh SARIMA du bao co ciu xuit khau
hang hoda va san luong bot ca xuét khiu, cho do
chinh x4c cao véi sé lidu chudi thoi gian (Diép,
2022; Tuyén, 2023). Két qua cac nghién ciru khac
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chi ra su khac biét vé tinh pht hop ciia mo hinh, nhu
ARIMA ¢6 d9 chinh xac cao hon Holt trong dy béo
gia nong san (Mehmet, 2020). Holt-Winters thich
hop cho du bao dai han, trong khi hdi quy boi hiéu
qua hon & ngdn han (Tratar & Strmenik, 2016).
Ngoai ra, cac mé hinh xu thé nhu tuyén tinh, bac hai
va tang truong ciing da dugc chirng minh 1a hiru ich
trong du bao san lugng ndéng san xudt khiu
(Koliadenko et al., 2020; Thir va ctv., 2025) va du
bao lugng khach du lich (Binh va ctv., 2023).

Nhin chung, c6 nhiéu phuong phap dy bao khac
nhau, moi phuong phap déu c6 nhitng wu diém va
han ché nhat dinh, khéng ¢6 phuong phap nao hoan
toan vuot troi (N, 2025). Trong trudng hop c¢6 it dir
lidu quéa khir theo thang hodc theo quy va khi biéu
din 1én dd thi cho thdy rd dir liéu khong chi ting
(yéu t6 xu thé), ma con c6 quy luat van dong lap di
lap lai sau mdi ndm (yéu t6 mua vu) thi mé hinh
nhan tinh trong phuong phap phan tich chudi thoi
gian dugc xem la mét lya chon phu hop. Méc du,
day 1a mot hudng tiép can tuong ddi méi va chua
dugc ap dung rong rai trong nghién ctru, song no6 dac
biét hidu qua khi xtr Iy cdc chudi dit liéu c6 chira ca
yéu té xu thé va bién dong mua vu (Hoai va ctv.,
2013). Phuong phép nay hitu ich trong cdc bai toan
du bao ngan han va co the dugc trién khai linh hoat
thong qua cac phan mém phén tich dit liéu nhu
Microsoft Excel va Eviews. V& ban chét, mo hinh
nay duoc ap dung dua trén viéc nhan dién va phan
tich quy luat van dong cta dit liéu trong qué khir dé
lam co s& du béo céac gia tri twong lai, nén dac biét
pht hop véi nghién ctru dy bao san luong gao xuét
khau ctia Viét Nam. Muyc tiéu nghién ciru 1a viéc ing
dung mo hinh nhan tinh dé du bao san luong gao
xudt khau ctia Viét Nam. Trén nén tang két qua phan
tich, mot sd khuyén nghi thyc tién da dugc dé xuét
trong nghién ctru nham nang cao do chinh xac va
hiéu qua cua cong tac dy béo san luong gao xuit
khau trong giai doan téi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phwong phip thu thap sb li¢u

Dir liéu dugc sir dung trong nghién ctru 1a chudi
thoi gian vé san luong gao xuat khu cua Viét Nam
trong giai doan tir quy I nam 2020 dén quy IV nam
2024. Nguon dir liéu dwoc thu thap tir Hiép hoi
Luong thyc Viét Nam (VFA) thong qua trang thong
tin dién tr chinh thdc tai dia chi:
https://vietfood.org.vn. Pay 1a ngudn dit liéu duy
nhét duoc str dung nhdm dam bao tinh nhét quan, do
tin c@y va kha nang cap nhat dinh ky trong qua trinh
phan tich.
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2.2. Phwong phap phan tich 56 liéu

Véi dir liéu chudi thoi gian, viéc du bao san
luong gao xudt khau cua Viét Nam da duogc tién
hanh bang cach ap dung mo hinh nhén tinh. Day la
mot mé hinh du béo truyén thong, dugc sir dung phd
bién cho ca muyc tiéu dy bao ngin han va dai han.
Maéc du ra doi tir kha som trong lich st cac k¥ thuat
dy bao, mé hinh nhén tinh van duoc 4p dung rong
rdi tai nhiéu qudc gia phat trién (Wilson & Keating,
2007). Phuong phap phan tich chudi thoi gian duoc
xdy dyung dua trén nén tang ciia phuong phép trung
binh di dong két hop véi ham xu thé. Riéng & mo
hinh nhén tinh c6 tinh dén két hop véi yéu té mua
vu nhim nang cao d6 chinh xac ctiia dy bdo. M6 hinh
dugc phat trién dya trén cdu trac tong quat cua chudi
thoi gian, bao gdm bén thanh phan chinh: xu thé,
chu ky, mua vu va yéu té bit thuong hodc ngiu
nhién (Hoai, 2001).

Xu the 1a thanh phan thé hién sy tang 1én hodc
giam xudng 4n bén trong ctia mot chudi thoi gian va
duoc ky higu 1a T. Chu ky 1a mot chudi nhiing sy
dao dong giéng nhu hinh séng va sy dao dong nay
s€ lap lai sau mot thoi ky thuong dai hon mgt nam,
ky hi¢u la C. Mua Ia thanh phan thé hién nhiing dao
dong c6 tinh chit mua vy rat thuong dwoc tim thiy
voi dir lidu theo quy, theo thang hoac theo tudn. Su
dao dong mua vu lién quan dén kiéu thay d6i kha 6n
dinh xuét hién hang nim va kiéu thay d6i do lai dwoc
l1ap lai & ndm sau va cac nam sau nita va dugc ky
hiéu 1a S. Ngdu nhién hodc bat thudng 14 thanh phan
bao gom nhiing thay d6i ngau nhién hay khong du
doan duogc, ky hi¢u 1a I (Hoai va ctv., 2013).

Trong 4 thanh phin cua mot chudi thoi gian thi
thanh phan chu ky thuong kho xac dinh va thuong
duoc xem nhu 1a mot phan ctia yéu t6 xu thé va can
¢6 mot chudi dit liéu it nhit trén 30 ndm, con thanh
phan ngiu nhién hay bt thuong thi khong thé nao
du bao dugc (Hoai, 2001). Vi vdy, mo6 hinh nhan
tinh da duoc sir dung trong nghién ciru nhim tap
trung tim ra hai thanh phén xu thé va mua vy, dong
thoi nhitng cach thirc két hop ciia hai thanh phan nay
da duoc tim ra dé du béo san luong gao xudt khau.
Mdi quan hé giira cac thanh phan ciia mot chudi thoi
gian v&i chudi dir lidu gbc (bién Y) duoc thé hién
qua mo6 hinh nhén tinh:

Vi =Ty xCexS; x1; )

Viéc du bao moé hinh nhén tinh trong phan tich
chuoi thoi gian dugc thye hién qua 4 budc sau:

Budc 1. Nhan dang chudi dit lidu thoi gian
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Tu dir liéu cua bién Y theo thoi gian, chudi dix
liéu thoi gian duge biéu dién trén do thi, khi d6 ta co
kha ning nhan ra rang dir liéu khong chi ting hay
giam theo thoi gian (yéu t6 xu thé), ma nd con co
quy luat van dong theo huéng lap di 1ap lai sau mdi
nim (dao dong mang tinh chit mua vu). Trong
truong hop nay, dit liéu bao gom yéu t6 xu thé va
yéu to mua vu. Ngoai ra, dir liéu con ¢6 hai thanh
phan khac nira 1a yéu t6 ngau nhién va yéu té chu
ky. Tuy nhién, hai yéu t6 nay chi dugc xét trong
chudi dir liéu dai han khoang vai chyc nam.

Néu yéu t6 mua thé hién chua rd rang qua db thi,
va viéc nhan dinh cing kha chu quan qua quan sat
db thi, thi lac nay tinh mua vu can duogc kiém dinh.
Trong nghién ctru nay, kiém dinh Kruskal-Wallis da
dugc st dung cho chudi dir liéu Six I; v6i mot bién
Y theo quy (Gaynor & Kirkpatrick, 1994). Chudi S
x I; ¢6 duge xac dinh bang cach iy chudi dir liéu
ban dau (bién Y,) chia cho trung binh trung tim
(Centered Moving Average-CMA,) cua
chudi ban dau.

Kiém dinh Kruskal-Wallis, voi gia thuyét Ho va
H; dugc phéat biéu nhu sau:

Ho: Khong co yéu t6 mua (qua cac nam, phan
phoi cua Six [; twong tu & cac quy).

H;: C6 yéu t6 mua (phan phdi ciia S x I, khac
nhau giita cac quy). Néu P-value cua thong ké
Kruskal-Wallis < o thi & mtc ¥ nghia a, chudi dir
liéu (bién Y) co yéu té mua vu. Nguoc lai, chudi dit
khong ¢6 yéu té mua vy.

Kiém dinh Kruskal-Wallis da duoc ap dung rong
rii trong cac nghién ctru ¢6 dic diém dir liéu khong
tuan theo phan phdi chuan, dic biét trong bdi canh
phéan tich sy khac biét gitta cdc nhém theo mua vu
hodc khu vye, nhom tudi, mic thu nhap,... Lelwala
et al. (2024) cho rang Kruskal-Wallis ¢ thé phat
hién sy ton tai cia mua vu trong chudi thoi gian
lugng khach du lich. Luyén va Anh (2024) sir dung
phwong phép nay dé kiém tra su khac biét vé& thoi
quen str dung tai liéu hoc tap theo gidi tinh. Trang
va ctv. (2024) d st dung kiém dinh Kruskal-Wallis
dé danh gia sy khac biét trong mirc d6 sir dung cac
phuong phap phat trién ning luc tu hoc theo gioi
tinh, tham nién day hoc va ving mién. Vinh va ctv.
(2022) cho rang Kruskal-Wallis 1 cong cu hiru hié¢u
trong so sanh cac md hinh do ludng ki€t qué tai
chinh. Nhin chung, qua viéc téng hop cac nghién
clru trudce, co thé thiy kiém dinh nay con duoc xem
nhu mot budc phan tich so bd dé nhan dién yéu td
mua vu, lam co s& cho viéc lya chon md hinh du bao
phu hop.
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Budc 2: Tach yéu t& mua vy trong dit liéu chudi
thoi gian

Khi dit liéu ¢6 yéu té mua, thi yéu té mia can
phai duoc tach ra khoi chudi dir liéu, sau d6 chudi
dit liéu duge diéu chinh yéu t6 mua duge st dung dé
thue hién du bao xu thé. V&i mé hinh nhén tinh, viée
tach yéu td mua dugc thuc hién béng cach su dung
phuong phap ty 1€ trung binh di dong.

+ Tinh toan trung binh trung tdm (Centered
moving average - CMA)

0,5 Y42+ Yeqp1+ Yet+ Y1+ 0,5V

CMA= :

2

CMA, bao gém yéu t6 xu thé va chu ky két hop
lai. Vi vay, trong mo hinh dy bao nhan tinh thi:

CMAt = Tt X Ct (3)
+ Tinh ty 1€ trung binh 7, = Y, / CMA;
Tu (1) va (4) ta duoc: 7, = S; x I; (5)

“

+ Tinh céc chi s mua vu, chi s6 mua vu im cho
quy m béng trung binh 7, v&i cac quan sat chi cho
quy m.

+ Diéu chinh céac chi s mua dé tich ctia chung
béng 1, dugc thuc hién béng cach tinh cac nhan to
mua S. Vi S, 1a ti s6 ciia chi s6 mua va trung binh

lm
Vg )

Bude 3: Udc lugng va kiém dinh mé hinh xu thé

nhén cua cac chiso: S; =

Chudi dit liéu da diéu chinh yéu t6 mua dugc xac
dinh bang cach chia Y; cho nhan t6 mua S; ta dugc:

Yt/st:TtXCtXIt (7)

Yéu t6 chu ky va nglu nhién bi triét tiéu khi
chung ta tinh trung binh dé tim ra chi s6 mua i,, &
bude 2. Lic d6, C, = 1va I, = 1, khi d6 chudi dit
lidu da hiéu chinh yéu t6 mua chi con lai yéu té xu
thé T,. Chudi Y,/S, da dugc st dung dé dy doan
thanh phan xu thé trong twong lai.

Phan tich xu thé 1d mot phuong phap du bao dinh
luong nham udc lwong mo hinh xu hudng téng quat
dva trén chudi dit liéu theo thoi gian, tir d6 xay dung
ham du bao twong tmg cho cac giai doan twong lai.
Phuong phap nay dac biét phu hop khi chudi dir liéu
khong chira yéu t6 mua vu (Tirkes et al., 2017). Mo
hinh tang truéng mi dugc sir dung nham phan anh
xu thé dai han cia san lugng xuat khau, vai gia dinh
rang gia tri chudi tang theo ty 1& phan trim qua thoi
gian phit hop véi cac hién tugng kinh té ¢6 tinh tich
lity nhu xuét khéu. M6 hinh ting truéng mii c6 kha
ning mé ta tot xu huéng ting lién tuc va 6n dinh
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trong chudi s6 liéu sau khi diéu chinh mua vu
(Gujarati & Porter, 2009; Makridakis et al., 1998).

MO hinh tang trudng mil dugc thyc hién dya trén
gia dinh rang dang thirc van dong cua dit liéu trong
qua khir s& tiép tuc trong tuong lai. Véi bién thoi
gian (time) dugc s dung lam bién giai thich, dwoc
déanh s6 lién tuc bat dau tir 1 tai quan sat dau tién va
tang dan theo thir tu thoi gian, v0i gia tri cubi cung
1a n tuong mg véi quan sat cudi cung trong chudi
dir liéu. Y, = ePothiTime+us 14 hinh nay duogc udc
lugng gian tiép thong qua mo hinh Log-tuyén tinh
Ln(Yt) = Po + . Time + u,. Viéc udc luong nay
¢6 thé thyc hién qua sy hd trg ciia phan mém
Eviews. Trong do, bién Y 1a bién phu thudc, time 1a
bién xu thé.

Murc d6 chinh xac mé hinh du bao dugc danh gia
da vao céc tiéu chuan thong ké nhu sau:

Sai s6 dy bao 1a phan chénh léch giita gia tri
thuc té va gia tri du bao cua mét bién trong mo hinh
du bao.

(S Y1 - ?t (8)

Trong d6: e 1a sai s6 du bao trong giai doan t,
Y, la gia tri thyc té trong giai doan t,
Y, 1a gia tri du bao.

Sai sb tuyét dbi trung binh (Mean Absolute
Error - MAE).

2lee|

MAE = 9

Trong do: n la s6 quan sat cua bién du bao.

Sai s6 phan tram tuyét d6i trung binh (Mean
Absolute Percentage Error - MAPE).

2l ee/Y

MAPE = (10)

Cin béc hai sai sd binh phwong trung binh
(Root Mean Square Error - RMSE).

RMSE = |25 (1)
n

He¢ s6 khong ngang bang Theil’s U

_ VEIW - Ye)?
VIt - Ye-1)?

Trong d6: Y1 1a gia tri thuc & & giai doan t-1.

(12)

Heé sb Theil’s U ¢6 gia trj cang tién vé khong thi
md hinh du bao cang chinh xac. Khi gia tri U < 0,55
thi mé hinh dy bao dugc danh gia rat t6t (Hoai va
ctv., 2013).
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Budc 4: Thuc hién du bao

Viéc dy bao bang mé hinh nhan tinh dugc thuc
hién bang cach két hop dong thoi yeu to xu thé va
yéu to mua vu (Trung va ctv., 2016).

Dy béo diém theo cong thirc: YF = YSAF x S,
13)

Trong do6: YF la gia tri du bao, YSAF 1a du béo
xu thé va S; 1a chi s6 mua vu.

Du bao khoang, & d¢ tin cdy 95%: YF + 2SE (14)

Trong d6, SE 14 sai s6 chuén trong du bao xu thé.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Khao sat b li¢u

Chudi s6 lidu thyc té vé san lugng gao xuat khau
trong giai doan tir quy I nam 2020 dén quy IV nim
2024 duoc thé hién ¢ Hinh 1.

2.600.000
2.400.000
2.200.000
2.000.000
1.800.000
1.600.000

San luong (tin)

1.400.000

1.200.000
I I o

2020

I TNV I IOV I oIV I Iommw
2021 2022 2023 2024

Thoi gian (quy/nam)
Hinh 1. Sw bién dong san lwgng gao xuét khiu
giai doan 2020-2024

(Nguén: VFA, 2024)

Chudi dit liéu qua khtr vé san luong gao xudt
khau thé hién xu huéng ting theo thoi gian. Cy thé,
san lwong xudt khau tir muc 1.589.056 tan trong quy
I nam 2020 d3 ting dan va dat 2.197.568 tan vao quy
IV nam 2024. Trong giai doan khao sat, van xuat
hién mot sb thoi diém san lugng sut giam dang ké,
chang han nhu quy IV nim 2020 va quy I nam 2021.
Ngoai ra, yéu té mia vu ciing dugc nhéan thay khé rd
rang, thé hién qua viéc san luong thuong ting cao
vao quy I hang nim. Do dé, vé mit tryc quan, chudi
thoi gian nay mang dong thoi ca hai ddc diém 1a xu
thé va mua vu. Tuy nhién, dé xac dinh 16 rang hon
muc do anh hudng cua yeu t6 mua vy, viéc kiém
dinh thong ké can duoc tién hanh nham dua ra két
luan chinh xac, dé tir 46 lya chon mé hinh du bao
phu hop.

Dir liéu nghién ctru gdm 20 quan sat theo quy tir
quy I nam 2020 dén quy IV nam 2024, pl}én anh
dién bién cua bién Y (san luong gao xuat khau). Gia
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tri trung binh cua Y dat khoang 1,85 tri¢u tan. Gia

tri 16n nhat 1a 2.420.527 va nho nhét 1a 1.234.588,

d6 1éch chuan 1a 360.550, phan anh muic d6 bién

dong vira phai cia dit li€u quanh gia tri trung binh.
7

6

5

4]

1000000 1500000 2000000 2500000
Hinh 2. Théng ké mé ta dir liéu
(Nguén: VFA, 2024)

IN

w

N

3.2. Kiém dinh tinh mua vu

Két qua kiém dinh tinh mua vu trong dit liéu
chuoi thoi gian dugc trinh bay ¢ Bang 1.

Bang 1. Két qua kiém dinh tinh mua vu

Phwong phap kiém Gia tri Gia tri
dinh théng ké p
Median Chi-square 7,9688 0,0467
Adjusted Median Chi- 4,1408 0.2467
square
Kruskal-Wallis 10,0765 0,0179
Van der Waerden 9,9141 0,0193

Viéc phan tich kiém dinh phi tham s6 Kruskal-
Wallis dugc thuc hién nhim danh gia sy tdn tai cia
yéu t& mua vu trong dit lidu. Két qua cho thiy gié tri
p ctia thong ké kiém dinh 14 0,0179, nhé hon muc ¥
nghia 0,05. Diéu nay cho phép bac bo gia thuyét Ho
va khang dinh ring yéu t6 mua vy c6 anh huong
dang ké dén bién nghién ctru & mirc do tin cay 95%.
Két qua nay twong dong véi nghién ciru trude day,
khi kiém dinh Kruskal-Wallis cho thdy su khac biét
¢ y nghia thong ké gitra cac quy, phan anh rd nét
yéu t6 mua vu trong dit liéu luong khach
du lich dn Sri Lanka giai doan 1990 - 2019
(Lelwala et al., 2024).

3.3. Tach yéu t6 maa vu

Khi dit liéu co chira yéu t6 mua vu, viéc tach
riéng thanh phan mua 1 can thiét nham loai bo anh
huong chu ky va thu dugc chudi dir lidu di didu
chinh mua. Chudi diéu chinh nay duoc sir dung cho
cic bude du bao tiép theo. Két qua tach va diéu
chinh yéu t6 mua vu dugc thé hién trong Bang 2.
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Bing 2. Két qua tach yéu t6 mia vu trong dir li¢u chudi thoi gian

Chi sb Dir li¢u da Chi sé Dir li¢u da
Quy Dir liéu | di€u chinh Quy Dir liéu | diéu chinh
mua X mua X

mua mua
1-2020 1.589.056 0,9304 1.707.909 111-2022  1.883.919 1,0197 1.847.483
11-2020  1.932.365 1,1577 1.669.130 Iv-2022  1.735.970 0,9104 1.906.763
11-2020  1.470.628 1,0197 1.442.186 1-2023 1.855.525 0,9304 1.994.309
IV-2020 1.261.067 0,9104 1.385.137 11-2023  2.386.106 1,1577 2.061.061
1-2021 1.234.588 0,9304 1.326.929 111-2023  2.187.591 1,0197 2.145.282
11-2021 1.845.049 1,1577 1.593.708 IvV-2023  1.727.970 0,9104 1.897.976
I1-2021  1.557.449 1,0197 1.527.327 1-2024 2.199.657 0,9304 2.364.180
Iv-2021 1.674.739 0,9104 1.839.508 11-2024  2.371.289 1,1577 2.048.262
1-2022 1.506.055 0,9304 1.618.700 111-2024  2.420.527 1,0197 2.373.714
11-2022  1.992.178 1,1577 1.720.795 1V-2024  2.197.568 0,9104 2.413.776

Két qua phéan tach yéu t6 mua cho thiy chi s6
mua twong tmg véi bdn quy trong nam lan luot 1a
0,9304; 1,1577; 1,0197 va 0,9104 véi tich cua chung
bang 1, phan anh tinh chu ky hoan chinh cta yéu t6
mua trong nam. Cac chi ) nay dugc lap lai mot cach
dinh ky qua cac nam, thé hién tinh 6n dinh cua cu
tric mua vu trong chudi thoi gian. Dir liéu sau khi
da diéu chinh yéu t6 mua duoc sir dung dé phan tich
va dy bao xu thé trong tuong lai. Trong ngan han,
yéu t6 chu ky duoc xem nhu khong ton tai (C = 1),
con yéu té nglu nhién dugc triét tiéu thong qua qua
trinh 1iy trung binh khi tinh chi s6 mua (I = 1). Do
d6, chudi dit liéu da diéu chinh yéu t6 mua dugc xem
nhu chudi dit lidu thuc té, 14 co s¢ dé thuc hién du
bao cho giai doan 2025 - 2027.

2.600.000
2.400.000
2.200.000
2.000.000
1.800.000

1.600.000 ]

San luong (tan)

1.400.000

1.200.000
I TIIVI TIIVI DOV I IIOWNID IV
2020 2021 2022 2023 2024

Thoi gian (quy/nam)
Hinh 3. Sy bién dong san lrgng gao xuit khiu
da hi€u chinh yeéu to mua
Ghi chii; Y - sin lweong thuc 6, YSA - dit liéu dd diéu
chinh yeéu to mua.

D6 thi Hinh 3 cho thiy chudi dit liéu YSA thé
hién xu hudng ting on dinh theo thoi gian trong giai
doan tir quy I ndm 2020 dén quy IV nam 2024. Do
d6, mo6 hinh tang trudng ham mii da dugc ing dung
dé udc luong va kiém dinh thanh phan xu thé trong
chudi dit liéu.
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3.4. Uéc lwong va kiém dinh mé hinh xu thé

Sau khi diéu chinh yéu t6 mua vu, chudi di ligu
xuit khau gao thé hién xu thé tang trudng on dinh
va déu dan theo thoi gian. Trén co s¢ d6, mo hinh
tang truong mii dugc lya chon nham phan anh sat
thuc xu hudng va ning cao do tin cay cia két qua
du bao.

Bang 3. Két qua wéc hrgng mé hinh xu thé

Bitn  HE sbwéc Saisd  Théng  Gid
lwong chuén ké t tri p

C 14,140 0,042 336,915 0,000
T 0,0259 0,003 7,3923 0,000

Két qua udc lugng md hinh Log-tuyén tinh véi
Y, = 14,14 4+ 0,0259 T, R2 = 0,75, Adj R*= 0,74,
DW = 1,54 va n = 20. H¢ s6 hdi quy f8; c6 ¥ nghia
thong ké & do tin cdy 95%, do Prob (8;) bang 0,000
(nhé hon 0,05). V&i R2 = 0,75 cho thay 75% bién
thién cta bién YSA duogc giai thich bdi mo hinh, do
Prob (F-statistic) = 0,000. Vi vay, ta c6 thé két luan
md hinh tang truong mi phu hop véi dir ligu.
3.000.000 —— YSAF —— Actuals +2S.E.
2.750.000
2.500.000
2.250.000
2.000.000
1.750.000
1.500.000
1.250.000
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DmMIVIIOOIIVI ODIIVIIIIVI IV
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Hinh 4. Dy bao bing md hinh ting truéng mii

Ghi chu: YSA,F- gitj tri dw bao, Actuals - gia tri thuc 16,
+ 2 S.E sai s6 chuan
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Két qua dy béo trén cho thdy, cac chi tiéu do
ludong sai s6 cua md hinh duy bao véi RMSE =
145.292; MAE = 123.464; MAPE = 7,02 va h¢ sb
Theil’s U = 0,038 (nho hon rat nhidu so véi 0,55)
nén do chinh xac ciia mo hinh rat tot.

Bing 4. Kiém dinh ty twong quan

Théng ké kiém Gid tri Gif trl
dinh théng ké P
F-statistic 0,1674 0,8473
*R-
Obs*R-squared 0.4100 0.8146

(Chi-Square)

Bang 5. Kiém dinh phwong sai sai sé thay ddi

Théng ké kiém -
dinh Gia tri p-value
F-statistic 1,1212 0,3036
Obs*R-squared
(Chi-Square) 1,1728 0,2788
Scaled explained 0.8719 0.3504

SS (Chi-Square)

N

(63}

, I I
-0.2 0. 0 0.1 0.2
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hién tugng tu tuong quan do Prob ctia F béng 0,8473
(16n hon 0,05).

Viéc kiém dinh Harvey vé hién tuong phuong
sai sai s thay d6i cho thay Prob ctia thong ké F bang
0,3036 (16n hon 0,05) nén m6 hinh khong bi vi pham
hién tuong phuong sai sai s thay di.

Két qua kiém dinh Jarque - Bera (JB) cho thy
gia tri JB 14 0,186 va Prob cia thong ké nay bang
0,911 16n hon mure 0,05 nén & d9 tin cay 95% va sai
s6 dy bao ctia mo hinh xap xi phan phéi chuan.

3.5. Du bdo sin lrong gao xuit khiu giai

doan 2025 - 2027

Két qua duoc trinh bay ¢ Bang 6 cho thiy mo
hinh dat dugc muc d6 chinh xac tuong ddi cao voi
MAE 1a 122.202 va MAPE ¢ mirc 7% < 10%, phan
anh sai sb tuyét ddi va sai sd phan trim tuyét d6i
trung binh déu & mirc thap. Gia tri RMSE 1a 142.830
cho théy sai s6 du bao khong co sy dao dong 16n so
v6i gid tri thuc té. Pang chii y, chi sé Theil’s U dat
0,45 < 0,55 cho thdy mé hinh c6 hiéu qua du béo
vuot troi. Nhu vay, xét trén cac chi b danh gia, mo
hinh dy bao dugc xay dung dam bao dd chinh xac
va c6 tiém nang tmg dung trong thyc tién. Tuong tu,
két qua cac nghién ctru di chi ra MAPE <10%,
Theil’s U < 0,55 thi md hinh dy bao dugc xem la
phil hop véi dit lidu thuc té (Hong va ctv., 2017;
Ngoc va ctv., 2018).

Béang 6. Cac chi tiéu danh gia d§ chinh xiac cia
mo hinh dw bao

1 . 0- Kétqui  MAE MAP RMS  Theil’
Hinh 5. Kiém dinh Jarque — Bera i E E sU
Két qua kiém dinh hi¢n tuong ty twong quan bic ulgcetlggﬁg 1%22'2 0,07 1‘;%8 0,45
1 hodc bac 2 cho thdy md hinh khong bi vi pham *
Bing 7. Két qua dw bao san lwgng gao xuit khiu giai doan 2025 - 2027 (Pon vi: tin)
Quy Gia trj xu Chi sb Sai 6 dy Dy bao Khodng tin ciy 95%

y thé miavu  bdo xu thé diém Can duéi Can trén
1/2025 2.385.115 0,9304 237.619 2.219.135 1.743.897 2.694.373
/2025  2.447.698 1,1577 247.149 2.833.720 2.339.422 3.328.018

11/2025  2.511.924 1,0197 257.273 2.561.462 2.046.916 3.076.008
IV/2025  2.577.835 0,9104 268.011 2.346.931 1.810.909 2.882.953
/2026  2.645.475 0,9304 279.382 2.461.376 1.902.612 3.020.140
11/2026  2.714.890 1,1577 291.408 3.143.050 2.560.234 3.725.866
111/2026  2.786.127 1,0197 304.110 2.841.072 2.232.852 3.449.292
IV/2026  2.859.232 0,9104 317.509 2.603.122 1.968.104 3.238.140
/2027  2.934.256 0,9304 331.628 2.730.061 2.066.804 3.393.317
11/2027  3.011.249 1,1577 346.488 3.486.147 2.793.168 4.179.123
111/2027  3.090.261 1,0197 362.114 3.151.204 2.426.977 3.875.434
IV/2027  3.171.347 0,9104 378.529 2.887.280 2.130.224 3.644.339
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Sau cung, yeu t6 mua vy duoc tich hop cing véi
yéu to Xu thé dé xay dung mé hinh du béo san luong
gao xut khau tir quy I nam 2025 dén quy IV nim
2027. Két qua du bao thu duoc tir mé hinh nhan tinh
dugc trinh bay trong Bang 7.

Két qua du bao diém duoc xac dinh bang cach
nhén gia tri xu thé v6i chi s6 mua twong Gmg. Cu thé,
san luong gao : xuat khau dy bao cho quy I ndm 2025
1a 2,22 triéu tan, két qua du bao nay gan sat voi sO
lidu thyc té 12 2,3 triéu tan va nam trong khoang tir
1,74 dén 2,69 triéu tan, phéan anh muc do bién dong
du bao trong diéu kién do tin cay 95%. Pén quy IV
nam 2027, san lugng xuét khau du bao dat 2,89 triéu
tan, ting khoang 10,9% so véi cung ky nim 2026,
cho thiy xu huéng ting trudng 6n dinh nhung van
chiu anh huéng cia yéu té mua vy.

3.600.000
3.200.000

2.800.000

2.400.000

San hrgng (tan)

2,000.000
1.600.000 /\

1.200.000
2020

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Thoi gian (nim)
Hinh 6. So sanh gia tri thuc té va du bao
Ghi chu: Y - san luong thuc té va YF - gid tri du bao.

Két qua so sanh duoc thé hién ¢ Hinh 6 cho thiy
hai duong Y va YF bam rat sat nhau, phan 4nh mirc
dd phu hop cao ciia mé hinh trong viéc du bao san
luong gao xuét khiu ciia Viét Nam giai doan 2020 -
2027. Pdng thoi, san luong xuat khau cé xu hudng
tang trudng 13 rét, cho thay tiém ning phat trién tich
cuc trong thoi gian téi.

3.6. Thao luidn

Két qua nghién ctru tai muc 3.2 da khéng dinh
chudi san lugng gao xuét khau ciia Viét Nam c6 yéu
t6 mua vu o rét. Pidu nay phu hop véi gia thuyét
nghién ctru va 1y thuyét mo hinh nhén tinh, trong d6
thanh phan mua vu bién dong theo mic do cia
chudi dit liéu (Gaynor & Kirkpatrick, 1994; Wilson
& Keating, 2007). Két qua nay tuong dong voi
nghién ctru thyc nghiém (Lelwala et al., 2024;
Tuyén, 2023) va nhat quan véi thuc tién sén xuét
ndng san voén chiu anh hudng manh béi mua vu
(Diép, 2022; Ngoc va ctv., 2018; Tram, 2023). Két
qua tai muc 3.3 thé hién két qua tach yéu t6 mua,
cho thay chi s6 mua twong tmg véi bdn quy trong
nam lan luot 14 0,9304; 1,1577; 1,0197 va 0,9104.
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Két qua nay pht hop véi gia thuyét tich cua cac chi
s6 mua bang 1, phan anh tinh can bang trong bién
dong mua vy (Hoai va ctv., 2013). Két qua nay phu
hop véi thyc nghiém khi viée tach riéng thanh phan
muia gitlp giam sai s§ va nang cao do chinh xac du
bao (Mbuli et al., 2020; Tirkes et al., 2017).

Két qua tai muc 3.4 cho thiy chudi dit liéu sau
khi duoc diéu chinh mua vu thé hién xu thé tang
truong 6n dinh voi hé sé hdi quy co ¥ nghia & mic
95% va R? = 0,75. Cac kiém dinh déu dat yéu cau,
cho thiy mé hinh ting truong mu phu hop va dang
tin cay. Dleu nay cling cung b gia thuyet rang viéc
loai bo yéu t6 mua vy gitp lam ndi bat xu thé dai
han (Gujarati & Porter, 2009; Makridakis et al.,
1998). M6 hinh xu thé dugc danh gia cao (MAPE =
7,02; Theil’s U = 0,038) phu hgp véi cac nghién ctu
du bao ndng san xudt khau (Abbasi et al., 2015; Thir
va ctv., 2025).

Két qua dy bao muc 3.5 cho théy mo6 hinh nhan
tinh dat d6 chinh x4c cao, thé hién qua MAE =
122.202, MAPE = 7% (< 10%), RMSE = 142.830
va Theil’s U = 0,45 (< 0,55). Cac chi s6 nay chimg
minh mo hinh c6 kha nang du bao tin cdy, phu hop
v6i tidu chuan danh gia trong cac nghién ctru trudc
(Héng va ctv., 2017; Ngoc va ctv., 2018). Viéc sai
s6 du bao thip phan anh wu thé cia mé hinh nhan
tinh trong xir 1y dir lidu c6 yéu t6 xu thé va mua vu
(Hoai va ctv., 2013; Hyndman & Athanasopoulos,
2018; Makridakis et al., 1998; Tirkes et al., 2017).

4. KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Két qua nghién ciru khang dinh tinh phu hop cia
mo hinh nhan tinh trong du bao san luong gao xuét
khéu cta Viét Nam, thé hién ca gia tri hoc thuat va
¥ nghia tmg dung thyc tién. Vé mat Iy luan, két qua
nghién ctru da gitip ctng ¢b co sé cho viée van dung
mo hinh nhén tinh trong xr Iy chudi dit liéu c6 yéu
t6 mua vy, dong thoi 1am rd mdi quan hé giita thanh
phan mua vu va xu thé trong chudi thoi gian. V& mat
thue tién, mo hinh dat dugc d6 chinh xac cao trén
chudi dir liéu theo quy, duoc minh chimg qua cac
chi tiéu sai sé nhu RMSE va MAPE. Piéu nay khing
dinh tinh kha thi va tiém ning Gmg dung ctia mo hinh
khi dir liéu dau vao duge cap nhat dﬁy da va dang
tin cdy. P9 tin cdy clia mo hinh con dugc cung co
thong qua quy trinh lya chon mé hinh phu hop va
céc kiém dinh chat ché trén dit liéu giai doan 2020 -
2024, day von la giai doan phan anh day du cac diéu
kién thi truong déc thu, bao gé)m ca yéu t6 thuan loi
(nhu gia gao ting, nhu cau phuc hoi sau dai dich,
hi€p dinh thuong mai) va bét loi (nhu tac dong cua
bién d6i khi hau, gia nguyén lidu ting va hau
COVID-19). Tuy nhién, dé du bao dai han trong bbi



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

canh kinh té toan cau chiu tic dong boi cac yéu to
nhu chinh tri, ty gid, lam phat, chinh sach thuong
mai va bién d6i khi hau, thi 6 chinh xac va tinh ung
dung cia md hinh c6 thé bi anh hudong. Do do,
nghién ciru tiép theo khi duogc thyc hién can hudng
dén viée xay dung cac kich ban dy bao linh hoat
nhim nang cao kha ning thich tmg va gia tri tmg
dung ctia md hinh trong thuc tién.

Trén co s¢ két ‘qua nghién ctru, nhom tac gia dé
Xuat mot s6 khuyen nghi: (i) Co quan quan ly nha
nude can tiép tuc hoan thién va cap nhét thuong
xuyén cac dit liéu méi nham tao nén tang cho cac
md hinh du bao hoat dong hiéu qua; (ii) Doanh
nghiép xuit khau gao can chu dong hop tac chia sé
thong tin v6i cac co quan va td chic nghién ciu,
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