Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

Tdp 62, S6 2B (2026): 135-143

ISSN 1859-2333 | eISSN 2815-5599

DOI:10.22144/ctujos.2026.047

SO SANH HIEU QUA XU LY CHAT THAI CHAN NUOI DE
BANG CAC PHUONG PHAP KHAC NHAU

Nguyén Thi Bach Kim', Pham Vin Trong Tinh', Lim Phudc Thanh? va Tran Thi Thay Hang?*
ICo s¢ Hau Giang, Pai hoc Can Tho, Viét Nam

2Truwong Nong nghiép, Pai hoc Can Tho, Viét Nam

*Tac gia lien hé (Corresponding author). tranthithuyhang@ctu.edu.vn

Thong tin chung (Article Information)

Nhdn bai (Received): 06/06/2025
Stka bai (Revised): 05/09/2025
Duyét dang (Accepted): 05/01/2026

Title: Comparative study on the
treatment efficiency of Goat farming
waste

Author(s): Nguyen Thi Bach Kim’,
Pham Van Trong Tinh!, Lam Phuoc
Thanh’ and Tran Thi Thuy Hang’*

Affiliation(s): ' Hau Giang campus, Can
Tho University, Viet Nam; *College of
Agriculture, Can Tho University, Viet
Nam

TOM TAT

Nghién ciru duwoc thuc hién nham so sénh hiéu qua ba phuong phap xir Iy
chdt thai chdn nudi dé, thi ' nghiém dugc b6 tri ‘hoan toan ngau nhién, gom
7 nghiém thirc (NT) va 3 lan lgp lai. Cac NT gom i truyén thong (TT), nudi
trun qué (VM) va 5 NT u compost (CP1-CP5) tir 100%, 75%, 50%, 25%
va 0% chdt thai bai tiét cia dé (GE) lan lieot két hop voi chat thai thuc vt
(FW). NT VM va CPI cho hiéu qua tot nhdt, tao ra phdn bon hitu co dat
tiéu chudn QCVN 01-189:2019/BNNPTNT. Thanh pham ciia VM vi CPI
6 tong nito tuwong vmg la 2,9% va 3,4%, phét pho hitu hiéu: 5,1% va 6,6%,
kali hitu hiéu: 1,5% va 2,1%, voi E. coli déu dudi nguong 1,1 x 10°
MPN/g. Hau hét cdc théng sé méi triwong mé i cua CP1, CP2, va CP3
khéng co khac biét (p > 0,01). Tuy nhién, E. coli cuéi TN ¢ CP2, CP3 chira
dat nguwong an toan, can duwge xir 1y thém. Khuyen nghi trai chan nudi dé
6 thé dp dung VM, CP1, CP2 hodc CP3 dé qudn Iy chdt thai va san xudt
phdn bon hitu co.

Tir khéa: Phan dé, trim qué, i compost, 1i truyén thong

ABSTRACT

A comparative study was conducted to evaluate the effectiveness of three
waste treatment methods for goat farming. The experiment employed a
completely randomized design with seven treatments and three
replications. The treatments included traditional composting (TT),
vermicomposting (VM), and five compost treatments (CPI-CPS5)
combining varying ratios of goat excreta (GE) and plant-based waste
(FW): 100%, 75%, 50%, 25%, and 0% GE, respectively. When treating
100% GE, VM, and CPI, the results were most effective, producing
organic fertilizers that met Viet Nam's quality standards. The final
products from VM and CP1 exhibited high nutrient content, with total
nitrogen at 2.9% and 3.4%, available phosphorus at 5.1% and 6.6%, and
available potassium at 1.5% and 2.1%, respectively. E. coli counts in both
treatments were below the safety threshold of 1.1 x 10° MPN/g. Most
environmental parameters of CPI, CP2, and CP3 compost batches
showed statistically similar (p > 0.01). However, the final E. coli levels in
CP2 and CP3 did not meet safety standards, indicating the need for further
treatment. It is recommended that goat farms adopt either VM or
composting methods (CP1, CP2, or CP3) for effective waste management
and sustainable organic fertilizer production.

Keywords: Composting, traditional composting,

vermicomposting

goat manure,
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1. GIOI THIEU

Nganh chan nudi dé tai Viét Nam tiang trudng
binh quéin 2,82%/nam giai doan 2020-2023, dat
2.835.846 con vao nam 2023 (Cuc Théng k€, 2024).
Su phat trién nay tao ra lugng 1on cht thai, chu yéu
1a phan dé, gay ap luc 1én moi truong néu khong
dugc xur Iy hidu qua. Phan dé c6 didc diém dang vién
nho, d6 am thap, thuan tién cho viéc thu gom, it phat
sinh mui va chra ham lugng nito cao hon so véi
nhiéu loai phan gia stic khac (Hién va ctv., 2017).
Hién nay, cac phuong phap xur Iy chat thai chan nuoi
dé phd bién & quy mo ho gia dinh va trang trai bao
gdém phuong phap truyén théng, & compost va sir
dung trin qué.

M3i phuong phap xir 1y chat thai dé déu co
nhimg uu diém va han ché riéng. Phuong phap
truyen thong don gian nhung tiém 4n nguy co 0
nhiém. Viéc i compost va sir dung trin qué 1a cac
giai phép sinh hoc giup chuyén hoa chit thai thanh
phan bén hitu co chit luong cao (Thuy & Nam,
2020). Mic du cac nghién ctru da chi ra hiéu qua cua
ting phuong phap riéng 1€, viéc so sanh mét cach hé
thong vé hiéu qua cua ching van con han ché. Pic
biét, viéc danh gia chat lwong san pham dau ra (phén
bon hiru co) tir mdi phuong phép 1a yéu té quan
trong chua dugc lam rod trong cac nghién ctru trude
day.

Nghién ctru nay dugc thuc hién nhdm so sanh
hiéu qua xu ly chét thai chin nuéi dé bang ba
phuong phap: truyén thong, 0 compost va nuoi trun
que. Trong tam cua so sanh nay la chat lugng phan
bon hitu co dugce tao ra tir chat thai chian nudi, mot
san pham quan trong, dong gop vao kinh té tuan
hoan bang cach cung cap dinh dudng cho ciy trong
(dac biét 14 cay thirc dn cho dé). Két qua nghién ciru
cung cép co s khoa hoc cho viéc lwa chon phuong
phép xu ly chat thai chan nudi dé phu hop, gop phén
vao su phat trién bén vimg ciia nganh chan nuéi dé
tai Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phwong tién nghién ciru

Pia diém va thoi gian: Thi nghiém duoc thuc
hién tai khu u phan thudc khu Hoa An, Dai hoc Can
Tho (x4 Hoa An, huyén Phung Hiép, Hau Giang) tir
4/2024 dén 6/2024.

Khu u phan: Kich thude 17,2 x 7,2 x 3,2 m (dai
x rong x cao) dugc lam bang cot xi ming va kéo
tram va mai che dugc phu bang phii bat nylon. Khu
U phan duoc xdy dung trén nén dat cao, dam bao
khong bi ngap nude (Hinh 1).
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Vat liéu thi nghiém:

Chat thai chin nu6i dé bao gom: (1) Chét thai bai
tiét ctia dé (GE) gébm chu yéu 1a phan dé va nudc
tiéu ctia dé dugc thu gom chung tir bat 16t san
chudng dé va (2) chat thai thuc vat (FW) la chét thai
tir qué trinh cho dé an (chi yéu 1a c6 thira roi vai)
cung chat thai tir kho thtrc dn (co sau khi cét b roi
vai). Cac vat liéu nay dugc thu gom truc tiép tr trai
chan nudi dé, Khu Hoa An, Pai hoc Can Tho.

Trun qué: Trun sinh khoi duge mua tr mot trai
nudi trun qué cua nong dan.

Hoc u thi nghiém: Cac thi nghiém 1 phan hitu co
va nudi trun qué duogc thyuc hién trong cac hoc lam
tlr gb pallet. Mdi hoc ¢o kich thuée 1,0 x 1,0 x 0,5
m (dai x rong x cao) va duogc 16t bén trong bang bat
nylon nhdm tranh that thoat vat liéu u.

Dung cy thi nghi¢m: Nhiét ké thiy ngén, mdy do
d6 am va may do pH dung d€ do cac thong so 1y hoa
cua vat 1i€3u u; nhiét am ké co hoc dung dé do nhiét
dd va do am khong khi bén trong va bén ngoai khu
U phan; binh tudi, can dong ho 100 kg, can dién tr
dugc su dung trong qua trinh chuan bi va theo doi
khoi lugng vét liu.

2.2. Phuong phap nghién ctru

2.2.1. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngau nhién,
gom 7 nghiém thirc va 3 lan ldp lai. Cac nghiém thtc
thi nghiém duogc trinh bay trong Bang 1.

Béang 1. Cac nghiém thirc thi nghiém

Nghiém Phwong  Thanh phén, ty 18 va vat

thirc phap xir ly liéu @/héc G
Truyén o
TT théng 100% GE (135 kg)
~ 100% GE (luong cho an hang
VM Trunqué ngdy bang trong luong co thé
trun qué)
CP1 U compost 100% GE (135 kg)
, 75% GE (101 kg) +25% FW
CP2 U compost (16,25 ke)
, 50% GE (67,50 kg) + 50%
CP3 U compost FW (32,50 ke)
. 25% GE (33,75 kg) + 75%
CP4 U compost FW (48,75 k)
CP5 U compost 100% FW (65 kg)

Chil thich: GE: chat thdi bdi tiét ciia dé, FW: chat thai
thuc vat



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

Hinh 1. Khu @ phéin thi nghiém
2.2.2. Chudn bi va cham séc
Chudn bi

Nghiém thue TT va CP, khdi luong GE va FW
d6i v6i timg nghiém thirc dugc can dung nhu Béng
1, sau @6 hon hop dugce tron déu va cho vao tung hdc
u trong Ung (Hinh 1). Vat liéu 0 cac nghiém thuc
CP duoc tudi nude sao cho dd 4m khoang 50% -
60%.

Nghiém thirc VM: 10 kg GE/6 nudi duoc rai déu
dé tao 16p chit nén cao 2 cm. Viéc tudi nude duge
thuc hién sao cho do 4m khoang 50% - 70%. Sau 3
ngay, 10 kg sinh khi trim (gém 0,1 kg trin thit va
9,9 kg chat nén) duoc tha theo cac dudng thang gilta
ludng. Khoang 5 - 7 phit sau, tran chui hét xuong
16p chat nén. Viéc quan sat mat ludng duogc tién
hanh nham loai bo nhiing con trun khong c6 kha
nang di chuyén xudng 16p chét nén. Sau khi tha trun
que, binh voi sen duoc dung dé tudi am nhe 1én
ludng. Tiép theo, nudc duge tudi sao cho chit nén
¢6 d6 4m khoang 70% - 80% rdi phu lugi den cho
t6i 6 trun.

Cham soc

Nghiém thirc TT: Khong c6 tudi nudc va xbi
dao.

Nghiém thitec CP: Do am vat lidu 1, duoc kiém
tra hang ngay néu thap hon khoang cho phép (50 -
60%) thi tudi thém nudc (nudc ri tr nguyén li¢u
hodc nuwdc may) vao déng i Pong thoi, dong u duge
X6i x40 tir 2 dén 3 lan/tuan.

Nghiém thirc VM: Trin dugc cho an 5 ngay/lan,
mbi 14n 0,5 kg GE/0 nuoi, trai GE theo 1u6ng xen ké
dé thoang khi, tranh ngd doc va tao diéu kién cho
tran sinh truong, phat trién va sinh san. Viéc kiém
tra 6 nudi hang ngay dugc thuc hién nham dam bao
tinh trang hoat dong cua trun, do 4m chét nén, tinh
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trang thirc dn va dich hai tran. Vige twdi nude duge
tién hanh d¢€ duy tri do am chat nén tir 70 dén 80%

gném ldy mot it phan vét manh tay, thiy c6 nudc
nhiéu ra la dugc).
2.2.3. Phwong phdp thu mdu va thu thdp dir liéu

Chét thai bai tiét cua dé (GE) va chat thai thuc
vat (FW) trude thi nghiém dugc thu trong ngay, sau
d6 chét thai dugc chuyén vé phong thi nghiém xir Iy
va phan tich theo phuong phap liét ké trong Bang 2.

Mau chét thai tir chan nudi dé sau khi 0 ¢ mdi
nghiém thirc duoc 14y tai 5 diém theo duong chéo
hoc 1, sau do tron déu lai v6i nhau va chuyén vé
phong thi nghiém trong ngay dé xir 1y va phan tich
theo phwong phap liét ké trong Bang 2.

Dit liéu thj ngh’iém duogc thu thap dinh ky theo
thoi gian va tan suat quy dinh, st dung cac phuong
phép do ludng/phan tich chi tiét dugc trinh bay trong
Béng 2.

2.2.4. Phwong phdp xit Iy va phan tich sé liéu

Céc s6 liéu thu :[hélp duogc nhép, tinh toan va vé
do thi bang phan mém Microsoft Excel.

Phan mém IBM SPSS 30.0 duoc st dung dé
phan tich thong ké s6 liéu thi nghiém, phuong sai
mot chiéu (One-way ANOVA) dugc phan tich dé
tim sy khac biét gitra cac gia tri trung binh cia cac
nghiém thirc, so sanh sy khac biét giita cac gia tri
trung binh bang phuong phép kiém dinh Duncan véi
d6 tin cay 99% (hay muc y nghia 1%).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pic diém héa 1y va sinh hgc ban diu ciia
vat liéu thi nghiém

Dic trung hoa 1y va sinh hoc ban dau ciia cac
nghiém thirc xr Iy chét thai chan nuéi dé cho thay
su twong ddng & cac nghiém thiee TT, VM, CP1 véi
pH trung tinh, 46 dan dién va ham luong chét hitu
co cao (CHC), ty 18 C/N tuong dbi thip, cung voi
dinh dudng da lugng va hiru hi¢u ¢ mirc trung binh.
Nguoc lai, cac nghiém thire CP2, CP3 va CP4 c6 xu
hudéng giam CHC va dinh dudng da luong nhung
tang ty 16 C/N. Riéng CP5 co6 pH thap, CHC va dinh
dudng thip nhit, nhung lai c6 ty 16 C/N cao nhat.
Dang chu y, ham lugng kim loai ning Pb va As déu
dudi ngudng phat hién & tit ca nghiém thirc. Ham
lwong Cu cao nhit & cac nghiém thirc TT, VM, CP1
va giam din qua cac nghiém thic tiép theo CP2,
CP3, CP4, CPS5 (Bang 3).
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Bang 2. Phwong phap do/phén tich cac chi tiéu thi nghiém

Tdp 62, S6 2B (2026): 135-143

Stt Chi tiéu Pon vi Tén suat Phuong phap do/phan tich
A Mbobi trwong
1 Nggigdgakﬁgagi l;{l}lllubgn oC 2 lan/ngay (8:00 va Nhiét am ké co hoc Thermometer
phan 14:00), 2 ngay/lan TH101B
A R . . Do nhiét d6 chat nén bang nhiét ke thuy
2 Nhiét d6 chét nén °C 21 ng/on)ga;yn(séog aVna‘ ngén tai 3 do sau (10, 20, 30 cm), mdi do
_ VY), £ ngdy sau do 5 di€ém theo duong chéo hoc u
3 D06 4m chat nén % 2 lAn /ngdy (8:00 va Dq do ém va HH f:hét nén bang may do: .
4 pH chéit nén ; 14:00), 2 ngay/lan  Lylinex tai 3 o sau (10, 20, 30 cm), moi
d6 sau do 5 diém theo dudng chéo hdc i
B Thanh phén 1y, héa, sinh hoc ciia chit thai chin nudi dé (GE truéc va sau khi i)
1 pHi20 (1:10) - Pau va cudi thi nghiém TCVN 132639:2020
2 Do 4m %  Dau va cudi thi nghiém TCVN 9297:2012
3 Podandién (ECui0) mS/m  Dau va cudi thi nghiém TCVN 6650:2000
4 _ Dung trong kg/m® Dau va cudi thi nghiém TCVN 11399:2016
s Tong C?CTE‘;“) htuco o/ Bauva cudi thi nghiem TCVN 8941:2011
6 Téng Nito (TN) %  Dau va cudi thi nghiém TCVN 8557:2010
7 Téng Phdt pho (TP) %  Diu va cubi thi nghiém TCVN 8563:2010
8 Téng Kali (TK) %  Diu va cubi thi nghiém TCVN 8562:2010
9  Phét pho hiru hiéu (Pr) %  Dau va cudi thi nghiém TCVN 8559:2010
10 Kali hitu hidu (Kpp) %  Diu va cubi thi nghiém TCVN 8560:2018
11 Ty 16 C/N - Pau va cudi thi nghiém Téng C / Téng N
12 Dong (Cu) mg/kg Dau thi nghiém TCVN 9286:2018
13 Chi (Pb) mg/kg Dau thi nghiém TCVN 9290:2018
14 Arsen (As) mg/kg Dau thi nghiém TCVN 11403:2016
15 E. coli MPN/g Dau va cudi thi nghiém TCVN 11039-3:2015
16 Coliform MPN/g Pau va cudi thi nghiém TCVN 11039-3:2015
C Thanh phén 1y, héa, sinh hoc ciia chit thii thwe vit (FW)
1 pHHzo (1:10) - Dﬁu thi nghlém TCVN 132639:2020
) Walkley and Black (1934): Viéc oxy hoa
Tong cac bon hitu co P , LA mau dugc thyc hién bang KoCr,07 1N +
2 (TChe) v Bau thi nghiém H,SO, dam dic, chuan do K,Cr,05 thira
bang FeSO4 0,5N
3 Téng Nito (TN) % Dau thi nghiém 10 TCN 451:2001
4 Tbng Phdt pho (TP) % Dau thi nghiém 10 TCN 453:2001
5 Téng Kali (TK) % Dau thi nghiém 10 TCN 450:2001
6 Chi (Pb) mg/kg Dau thi nghiém 10 TCN 450:2001

Bing 3. Pic diém hoéa 1y va sinh hoc ban diu ciia vat liu

pH EC

Nghiém (mS/ TChe TN TP Tylé¢ TK Pun Kin Cu(mg Pb,As  Ecoli Coliform
thire a0 cm) (%) (%) (%) C/N (%) (%) (%) /kg) (mgkg) (MPN/g) (MPN/g)
TT 6,8 6,6 593 26 7,1 232 0,6 23 20 364 * 4,6x10*  7,0x10*
VM 6,8 6,6 593 26 7,1 232 06 23 20 364 * 4,6x10*  7,0x10*
CP1 6,8 6,6 593 26 7,1 232 0,6 23 20 364 * 4,6x10*  7,0x10*
CP2 - - 58,7 23 6,8 256 0,7 19 1,7 324 * - -
CP3 - - 579 19 64 298 0,7 16 13 27,1 * - -
CP4 - - 56,8 1,4 59 395 09 09 08 19,5 * - -
CP5 6,1 - 55,0 0,7 51 83,7 1,0 - 7,9 * - -

Chu thich: * khong phat hién va - khéng phdn tich.

138



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

Vvé ty 1€ C/N, cac nghiém thuc TT, CP1, CP2,
CP3, CP4 déu nim trong khoang 1y twong cho quéa
trinh @ phan hiru co (20/1 - 60/1, t6i wu 25/1 - 40/1
theo Oshins et al. (2022). Tuy nhién, CP5 c6 ty 1¢
C/N rit cao (83,7/1) do ham luong N tong sb thap
(chi 0,7%), co thé gay thiéu nito cho hoat dong vi
sinh vat trong qua trinh u. Nghiém thirc VM c6 ty 1&
C/N 1a 23,2, gan véi gia tri t6i wu 25/1 (Ndegwa &
Thompson, 2001).

3.2. Anh hwéng ciia phwong phap xir Iy dén

chit thii chiin nudi dé

3.2.1. Sw thay déi nhiét @ chat thai chan nudi

dé theo thoi gian

Trong qua trinh 4 phan, nhiét lugng sinh ra tir
qué trinh phan hity chat hiru co 14 yéu té chinh lam
tang nhiét d6 (Ravindran et al., 2022). Nhiét d6 cua
tat ca cac thi nghiém (ngoai trir VM) déu cho thay
cac giai doan tuong ty nhu mo ta cia Azim et al.
(2018).

Nhiét d¢ (°C)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 5' "50 55 60 65 7 : 75‘. 80 ‘85 .9‘0
Thoi gian (ngay)
Hinh 2. Sy thay d6i nhi¢t o theo thoi gian ciia 7
nghiém thire thi nghiém

Khi so sanh hi¢u qua xtr ly 100% GE, ca TT va
CP1 déu cho thdy kha ning sinh nhiét manh mé, véi
nhiét do dat dinh trén 50°C trong 10 - 15 ngay dau
tién va duy tri trén 55°C (Hinh 2), vuot ngudng pha
ua nhiét cao ly tuong (Oshins et al., 2022) dé tiéu
diét mam bénh. Nguoc lai, VM khong sinh nhiét
dang ké, chi duy tri & murc t6i da 34°C, mot mirc
nhiét pht hop cho sy sinh trudng cua trun (Edwards,
1988) nhung khong du dé tiéu diét mam bénh. Diéu
nay nhat quan vdi co ché hoat dong sinh hoc khong
sinh nhiét ciia phuong phap nuéi trin qué.

Trong nhém 0 compost, CP1 thé hién hiéu sudt
vuot trdi, duy tri pha ua nhi¢t cao dai hon so véi cac
nghiém thtc khac (Hinh 2). Cac nghiém thirc ¢6 bd
sung chat thai thyc vat (CP2 dén CP5) lai c6 hiéu
suat sinh nhiét thp hon, véi nhiét d6 dinh duéi 50°C
va thoi gian duy tri nhiét cao ngan hon. Diéu nay
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cho théy qué trinh phan huy kém hiéu qua hon khi
ty 1€ chat thai kho phan huy tang 1én.

Két qua cho théy nhi¢t @6 dinh & cac nghiém
thirc trén thap hon dang ké so véi cac nghién ctru
trude day. Kulcu and Yaldiz (2007) da dat t6i 64°C
khi t hon hgp 45% phan dé, 45% rom lta mi va qua
thong. Tuong tu, Mupondi et al. (2006) ghi nhan
nhiét do cao nhit 1a 60°C dbi voi hdn hop phan dé
va vo thong. Tham chi, Paredes et al. (2015) con dat
t6i 65°C khi i hdn hop phan dé va phén tho. Diéu
nay do ty 1€ va loai vat liéu phéi tron u compost khac
nhau dan dén hiéu suét sinh nhiét khac nhau.

Két qué phan tich sy bién dong nhiét do theo do
sau cho thdy hiéu qua phan huy bén trong cac khdi
1. Cac nghiém thire CP1, CP2 va CP3 thé hién su
gia tang nhiét d6 rd rét theo do sau, dat mirc cao nhat
& 30 cm (khoang 42 - 43°C) (Bang 4), cho thay qua
trinh phan hity dién ra manh mé& va dong déu khép
khéi 0. Nguoc lai, CP5, TT va VM duy tri nhiét do
thdp va it thay d6i theo do sau, phan anh mot qua
trinh phan hily cham va kém hiéu qua.

Toém lai, nhom xi Iy 100% GE, dac biét TT va
CP1, thé hién kha ning sinh nhiét tot hon va kéo dai
giai doan nhiét cao, phu hop véi diéu kién u sinh hoc
dé tiéu diét vi sinh vat gay hai. Trong nhom 1
compost, CP1 cho thdy hiéu qua tao nhiét va phan
hay chét hiru co t6t nhat, tiép dén 1a CP2 va CP3.

Bang 4. Nhiét do trung binh vit liéu u theo
phwong phap xir ly va do sau (TB + SE)

Nhiét d vat liéu i (C) & dd sau

NT 10 cm 20 cm 30 cm
TT 34,72+ 0,3 354°+04 354°+0,3
VM 30,54+ 0,1 - -
CP1  351*+04 384%+06 42,6°+0,5
CP2 34,7°+£0,5 38,0®+0,7 42,3*+0,8
CP3  329°+0,3 40,8210 43,1*x14
CP4 32,0°+03 39,1®+1,0 402*+1,0
CP5 312%+02 362*+0,6 354"+0,5
P < 0,001 < 0,001 < 0,001

Chii thich: Trong cing mot cdt, cac gid tri dugc theo sau
bél: cdc chit cai khac nhau biéu thi su khdc biét co y nghia
thong ke.
3.2.2. Sw thay d6i g am chat thai chan nuéi dé
theo thoi gian

Do 4m déng vai tro then chét trong qua trinh
phan huy sinh hoc chit thai hitu co, voi mirc téi uu
cho 1 compost 1a 50 - 60% (Oshins et al., 2022) va
cho nuoi trin qué 1a 50 - 80% (EPA, 1980). Két qua
cho thdy cac nghiém thirc xir Iy 100% GE, TT va
VM c6 d 4m thap, dan dén hiéu qua xu 1y thap. Cu
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thé, 46 4m cua TT cuc thip (0,5% & 10 cm va 1,2%
6 20 cm) da lam ngung hoan toan hoat dong cua vi
sinh vat, bdi hoat dong sinh hoc co ban s€ ngung lai
0do am dudi 15% (Rynk et al., 2021). Tuong tu, do
4m cua VM thudng xuyén duorl 50% (Hinh 3), thap
hon déng ké so véi muc ti wu cho trim qué tir 50 -
80% (EPA, 1980). Nguyén nhan do viéc bd sung
nuéc khong déu din trong quéa trinh nghién ctu.
Mic du trin qué co thé séng sot tam thoi trong didu
kién nay (32,1% ¢ 10 cm), chung ¢6 xu hudng di
chuyen xudng cac tang sau hon dé tim moi truong
4m w6t hon. Do 4m dudi 20% gay can tro hoat dong
cua vi sinh vét, lam chdm qué trinh phan huy
(Polprasert, 2007).

n ,i

S0

an

Am dd (%)

1

8- CP1

meCP3 @ CPA

- e el Y
0 5 w 15 2w 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8BS %0
Thai gian (ngay)
Hinh 3. Su thay doi d¢ am theo thoi gian cia 7
nghiém thirc thi nghiém

Bing 5. P 4m trung binh vit li¢u @i theo phwong
phap xir Iy va 9 sau (TB + SE)

P06 am trung binh vit li¢u 4

Nghiém thirc (%) 6 do sdu
10 cm 20 cm
TT 0,5f+0,1 1,24+£0,2
VM 32,1°+£0,7 -
CP1 53,60+ 0,8 55,1+ 1,0
CP2 54,5+ 0,7 54,92 £ 0,8
CP3 56,9+ 0,6 51,42+ 1,2
CP4 44,5¢+ 0,7 39,7°+1,2
CP5 40,04+ 0,8 314+ 14
P <0,001 <0,001

Chii thich: Trong cung mt cot, cdc gid tri dugc theo sau
boi cac cﬁﬁf cdai khdc nhau biéu thi sy khac biét co y
nghia thong ké.

Nguoc lai, cac nghiém thttc 1 compost, CP1,
CP2 va CP3 duy tri d6 4m cao va 6n dinh, thudng
xuyén trén 50% (Hinh 3) va dao dong tir 51,4% dén
56,9% & ca hai d6 sau (Bang 5), tao moi trudng ly
tuong cho vi sinh vét hoat dong (Polprasert, 2007
Rynk et al., 2021). Sy can bang do am nay (40% -

65%) giap t6i uu hoa ca nhu cau nude cua vi sinh
vat 1an kha ning cung cp oxy (Rynk et al., 2021).
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Dic biét, CP3 cho thay kha ning giit 4m tot nhat,
v6i do 4m cao nhat 14 56,9% & 10 cm. Trong khi do,
CP4 c¢6 d6 4m kha t6t nhung thap hon va CP5 thé
hién hiéu qua gitr 4m kém nhét trong nhom, voi do
4m thuong xuyén dudi 50%, cho thay viéc bd sung
quéa nhidu chat thai thyc vat c¢6 thé lam giam kha
ning giit 4m cta khéi 0. Cac nghiém thirc CP4 va
CP5 ¢ d6 am thap hon, dic biét & do sau 20 cm, c6
thé anh huong dén hiéu suit i so voi cac nghiém
thirc con lai trong nhom.
3.2.3. Suw thay déi pH chdt thai chan nudi dé
theo thoi gian

Gia tri pH 1a mot trong nhiing yéu t6 then chot
kiém soat toc do va hidu qua cua qua trinh phan hay
sinh hoc (Oshins et al., 2022), anh hudng truc tiép
dén hoat dong cua vi khuén (pham vi tdi wu 6,0 -
7,5 va nidm (pham vi ti wu 5,5 - 8,0)
(Tchobanoglous & Kreith, 2002). Pham vi tdi uu
cho G compost 1a 5,5 - 9,0 (Rynk et al., 2021), trong
khi ddi véi tran dét 13 4,5 - 9,0 (Al et al., 2015).

o A

—&—TT -*—VM —ECPI

olees CP2 oMl CP3 @ CP4

- CP5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 TS 80 85 90

Thai gian (ngay)

Hinh 4. Sy bién dbi pH theo thoi gian cia 7
nghiém thirc thi nghiém

D6i v6i nhom xtr Iy 100% GE, TT c¢6 pH gan
nhu trung tinh va on dinh bat thuong (Hinh 4),
khong c6 nhiing giai doan bién dong dic trung cia
qua trinh phan hity, cho thiy qua trinh & khong dién
ra manh mé€ do vat li€u qua khd. Nguoc lai, VM cho
thiy pH bién dong 16n, tir 6,8 giam xudng 6,0 roi
tang 1én 6,9 rdi giam dao dong quanh 5,8 - 6,2 (Hinh
4), phan anh qua trinh phén huy khong duoc kiém
soat tot vé do am va nhiét do.

Trong nhém u compost (CP1 dén CP5), tit ca
céc nghiém thirc déu duy tri pH trong khoang 5,6
dén 6,0 (Hinh 4), cho thdy qua trinh phan hily dang
dién ra manh mé. O cac do sdu 10 cm va 20 cm, céc
nghiém thirc CP1, CP2 va CP3 ¢6 pH nghiéng vé
phia axit nhe (5,6 - 5,8) (Bang 6), phan anh qua trinh
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phan huy chét hitu co dang dién ra manh mé. CP4
va CP5 ¢6 pH cao hon mot chit (5,9 - 6,0), gan véi
muec trung tinh. Tit ca cac gla tri nay déu nam trong
pham vi 5,5 - 8,5, cho thiy cac phuong phap u
compost nay déu tao ra méi trudng thudn lgi cho vi
sinh vat. Két qua nay phu hop véi nghién ctru cua
Mupondi et al. (2006) khi G hon hop phan dé va vé
thong. Tuy nhién, pH cudi thi nghiém cia cic NT
CP1-CP5 thap hon béo co ciia Paredes et al. (2015),
¢6 thé do gia tri pH ban dau ciia hdn hop i compost
trong thi nghiém nay thap hon.

Bang 6. Gia tri pH trung binh vit liéu u theo
phwong phap xir Iy va d¢ sdu (TB = SE)

Gia tri pH trung binh vit liéu

Nghiém thirc & do sau
10 cm 20 cm
TT 6,9+ 0,01 6,9%+ 0,02
VM 6,3+ 0,05 -
CP1 5,74+ 0,02 5,7+ 0,03
CP2 5,74+ 0,02 5,7+ 0,03
CP3 5,64+ 0,02 5,8+ 0,04
CP4 5,9+ 0,02 6,0°+ 0,04
CP5 6,0°+ 0,02 6,0+ 0,06
P <0,001 <0,001

Chil thich: Trong cing mgt cét, cdc gid tri dugc theo sau
bai cdc chir cdi khdc nhau biéu thi sy khdc biét co y nghia
thong ke.

3.3. Chét lwong phin bén hitu co thanh
pham tir chat thai chin nudi dé

Dua trén s0 liéu phan tich dic tinh hoa 1y va sinh
hoc ctia vt liéu i trude va sau 90 ngay xir Iy, co thé
thiy rd su khac biét giita cac nghiém thirc. G nhom
xtr Iy 100% GE, gia tri pH va ham luong dinh dudng
TN, TP, TK, Phh, Khh ciing nhu Pb cua TT, VM va
CP1 sau u déu dat chuan phan bon hiru co QCVN

Tdp 62, S6 2B (2026): 135-143

01-189:2019/BNNPTNT (QCVN). Hién tai, QCVN
chwa quy dinh EC d6i v6i phan bon hitu co, tuy
nhién sy thay ddi EC cta vat liéu U trude va sau xir
ly kha quan trong khi bon cho cdy trong. Sau khi 1,
EC cua TT dat 9,0 mS/cm, vuot qua ngudng 8
mS/cm cua EPA (2023) khuyén nghi, tlem an nguy
co gdy doc cho phan 16n céc loai cdy trdng; EC cua
VM va CP1 lan luot dat 7,4 va 4,3 mS/cm, déu nim
trong ngudng cho phép cua EPA (2023). Diéu nay
ching t6 VM va CP1 c6 thé tao ra san phim
compost an toan hon ddi véi cay trong so voi TT.
Dang chu y, tat ca do 4m va ty 16 C/N cia TT, VM
va CP1 c6 gia tri vuot so voi ngudng QCVN. Theo
tinh toan, dd 4m cua thanh phim chi cn duoc diéu
chinh vé mtrc 30% thi ti 18 C/N ctia VM va CP1 dat
yéu cu ciia QCVN (< 12). Déi véi vi sinh vat gdy
hai, E. coli trong nhom nay giam rd rét sau u, dac
biét VM va CP1 lan lugt dat mirc 2,8x10% va 1,5% 102
MPN/g, dudi ngudng 1,1x10°. Nhin chung, VM va
CPl dat chuén phan bon hiru co theo QCVN, chi can
tiép tuc giam do am.

Nhom c6 tron chét thai thuc vat (CP2 dén CP5),
gia tri pH va ham luong dinh dudng TN, TK, Phh,
Khh ciing nhu Pb sau i déu dat QCVN. Trong nhém
CP2 dn CP5, EC déu dat chuan EPA (2023), chi
riéng EC ciia CP4 vuot chuan 8 mS/cm ciia EPA
(2023) khuyén nghi, tiém an nguy co giy doc cho
phan 16n céc loai cay trong. NT CP5 c6 ham lugng
TP qua thap (0,7%). D6 am, ty 1¢ C/N va E. coli cua
CP2 dn CP5 déu vuot QCVN. Do d6, CP2 va CP3
can giam 4m va can xir 1y thém dé giam E. coli dé
dat yéu cau. Tuy nhién, d6i v6i phan bon hitu co cai
tao dat lai chua co quy dinh cu thé vé mat sb vi
khuan E. coli nhu d6i v6i phan bon hiru co bon ré.
Do d6, thanh pham cta CP2 hodc CP3 c¢6 thé dung
cho muc dich cai tao dét trude mua vu.

Bang 7. Pic tinh héa Iy va sinh hoc ciia phan hiru co thanh phim theo phwong phap xir Iy

Nghi¢m pH H:0 (};(Sj/ :)13 TC TN TP Tylg TK Pu Kin (II:;/ E coli  Coliform
thic (1:10) (0 G0 (%) (%) (%) CON (%) (%) (%) ©F MPN/g) (MPN/g)
TT 64 90 451 889 34 26 266 19 52 15 *  93<10° 93xI0°
VM 72 74 801 731 29 25 246 16 51 15 * 28100 15x10°
CPI 74 43 71,6 793 34 31 231 22 66 21 *  15<10°  43x10?
CP2 74 T4 733 670 32 28 209 25 59 26 *  1sx10°  93x10°
CP3 73 36 689 823 33 27 249 27 56 27 *  43x10°  43x10°
CP4 77 93 327 832 29 19 283 32 40 35 *  1s<10°  24x10*
CPS 84 26 659 87,1 20 07 435 27 13 29 *  21x10°  24x10°
QCVN  >5 - <30 - >1va<8 <12 - >1via<8 <200 <I.Ix10} :

Chii thich: QCVN: cdc théng s6 vé chi tiéu chdt lwong quy dinh cho phdan bon hitu co theo QCVN 01-189:2019/BNNPTNT,

* khong phat hién va - khéng quy dinh.
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Bang 8. Ty 1€ thu hdi vat chéit kho sau qua trinh xir Iy ciia cac nghiém thire (TB + SE)

NT

Khéi hrong dau vao (kg vat  Khoi lwong thanh phim Ty 1¢ thu hdi (% khdi lwgng

chit khd) (kg vt chit kh) vét chit khd)
TT 116,5 50,12+ 4,1 43,0°+3,5
VM 37,9 6,8%+ 1,1 17,8°£2,9
CP1 116,5 26,6+ 6,5 22.8°+5.6
CP2 101,9 23,4+ 1,8 23,0°+ 1,8
CP3 87,7 17,3% + 2.4 19,7°+2,7
CP4 73,4 18,0+ 1,2 24,6°+ 1,7
CP5 58,9 2,64+0,5 4,6°+ 0,9
p <0,001 <0,001

Chui thich: Trong cung mgt cot, cdc gia tri duwoc theo sau boi cdc chir cdi khdac nhau biéu thi su khéc biét ¢é y nghia

thong ké.

3.4. Ty 1¢ thu hdi chit hiru co sau qu4 trinh
xu ly

Ty 1é thu hdi cho biét luong chat hiru co con lai
sau qué trinh phan huy, dugc tinh bang cach so sanh
khdi lugng vat lidu sau xir Iy v6i khdi lugng ban dau.
Ty 18 thu hoi cang thap chimg t6 qua trinh phéan huy
cang triét dé. bidu nay khong chi dan dén giam dang
ké khéi lugng va thé tich cia vat liéu ma con la déu
hiéu ctia compost chit lugng cao. Tuy nhién, dé
danh gi4 toan dién chat luong phan bén hiru co sau
u, nhiéu yéu t6 khac can dugc xem xét thém nhu do
on dinh, ty 1¢ C/N, pH, ham luong dinh dudng va sy
vang mat ciia mam bénh hoc hat co dai.

Dbi voi nhom 1 100% GE (TT, VM, CP1), TT
c6 ty 1¢ thu hdi rat cao, dat 42,9% khoi luong vat
chat kho. Mirc nay cao hon dang ké so véi tit ca cac
nghiém thirc khac (d6 tin cay 99%). Diéu nay cho
thdy qua trinh phan hiy trong TT dién ra khong triét
dé, hodc co thé do vt liéu bi kho va khong phan huy
manh nhu cac nghiém thirc duoc bd sung nude giir
am. Hai nghiém thic VM va CP1 ¢6 ty 1¢ thu hoi
tuong duong nhau, 1an luot 1 17,8% va 22,8% khoi
luong vat chat kho thap hon dang ké so v6i TT, cho
thay qué trinh phan huy trong VM va CP1 ¢6 thé
dién ra hiéu qua hon TT trong viéc giam khéi luong
dau vao.

Doi v6i nhém u compost (CP1 dén CP5), CP1,
CP2, CP3 va CP4 c6 ty 1¢ thu hoi trong duong nhau
(46 tin cay 99%), 1an lugt c6 gia tri 1 22,8%, 22,9%,
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19,7% va 24,6%, nhung cao hon CP5. Ty 1¢ thu hoi
vt liéu u cua CP5 rét thap, chi dat 4,6% khdi luong
vét chat kho. Nhin chung, CP1 dén CP4 cho két qua
kha hop 1y giita phan hily va thu hdi, phu hop dé
chon 1am mé hinh xir Iy chat thai chin nuéi dé bang
compost.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Khi xtr Iy 100% GE, VM va CP1 dat hi¢u qua xu
ly tt nhét, tao ra phan bon hitu co dat QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT. Déi véi u compost, CP2 va
CP3 dat hiéu qua cao, déu tao ra phan bon hitu co
t6t néu tiép tuc giam am va xir Iy E. coli. Nguoc lai,
CP4 cho thay nguy co gdy doc cho cay trong do do
dan dién cao, va CP5 c6 ty 18 thu hdi vat liéu thap,
chung to hiéu qua kém.

Trang trai hodc hd chan nuéi dé nén chon
phuong phap xtr Iy chit thai tiy theo ngudn thai
chinh. Néu chu yéu 1a GE thi CP1 hodc VM la hai
lya chon don gian va hi¢u qua. Néu c6 nhiéu loai
chat thai hdn hop (chat thai bai tiét cua dé, chét thai
thue vat), thi CP2 hoic CP3 can dugc ap dung dé
xu ly.
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