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TOM TAT

Nghién ciru dirgc thuc hién voi muc tiéu danh gid sy bién dong vé chdt
leong medc duoi ddt tai tinh Ca Mau trong giai doan 2015 — 2023 dya
trén sé liéu quan trdc tir 38 gzeng khoan. Phwong phap phn tich thong
ké mo ta dwoc ap dung dé phan tich s6 liéu va so sanh véi QC VN
09:2023/BINMT vé chdt hrong nudc dwdi ddt. Ngodi ra, cdc chi sé
ddanh gid chdt herong mede meée con dwoc dp dung trong nghién ciiu
nhu: chi sé chat lwong nudc dudi dat GWQI, chi $6 6 nhiém kim loai
ngng HPIva chi s6 6 nhiém tong hop CPI dé danh gid chdt heong miée
dwéi dat 6 tinh Ca Mau. Két qua nghién ciru cho thdy, chdt lwong mrée
duwéi dat ¢ tinh Ca Mau c6 bién dong theo tang khai thac, theo mia va
dang cé xu hwéng cdi thién. Hau hét cac chi tiéu nam Zrong gzoz han
theo QCVN 09:2023/BTNMT, ngoai trir chi tiéu N-NH, va tong
T.Coliform. Két qua cdc chi sé GWQI, CPI, HPI cho thdy, chat nuéc
duwGi dit 6 tinh Ca Mau van nam trong nguéng an toan, phit hop cho
sur dung.

Tir khéa: Chi s6 CPI, chi s6 GWOI, chi s6 HPI, nudc dwdi dat, tinh
Ca Mau

ABSTRACT

This study aims to evaluates the groundwater quality in period of
2015- 2023, based on data from 38 monitoring wells in Ca Mau
province. Statistical analysis was conducted to analyze the data and
compare it with QCVN 09:2023/BTNMT standards on groundwater
quality. Additionally, the study applied various water quality indices,
including the Groundwater Quality Index (GWQI), Heavy Pollution
Index (HPI), and Comprehensive Pollution Index (CPI), to assess the
fluctuations in groundwater quality in Ca Mau province. The study
found that groundwater quality in Ca Mau province fluctuated
according to extraction layers and seasons with a general trend of
improvement over time. Most water quality indicators were within the
limits of QCVN 09:2023/BTNMT, except for N-NH," and total
T.Coliform. The results of the GWQI, CPI, and HPI indices indicated
that the groundwater quality in Ca Mau province remained within safe
thresholds and was suitable for use.

Keywords: Ca Mau province, CPI index, groundwater, GWQI index,
HPI index
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1. GIOI THIEU

Ngudn tai nguyén nudc du’érivdét ¢6 vai tro rat
quan trong trong viéc khai thac dé phuc vu st dung
cho hoat dong phit trién kinh té xa hoi & dong bang
song Ctru Long (DBSCL), déc bi€t 1a ¢ vung ven
bién thiéu ngudn nudc mit. Theo két qua nghién ciru
ciia (Nguyen et al., 2019), ngudn tai nguyén nudc
dudi dat tai DBSCL ¢6 7 tang chira nudc chinh va
dang khai thac sir dung & 6 tang chira nude, trong
d6, tang chira nudc Pleistocen va phirc hé Pliocen c6
s6 luong 18 khoan khai thdc nhiéu nhét, chiém
93,9% téng 50 16 khoan khai thac. Déi voi cac ving
ven bién PBSCL, do thiéu ngudn tai nguyén nudc
mit nén bt budc phai khai thac va sir dung ngudn
nude dudi dat de dap tng cho nhu cau sinh hoat va
phat trién kinh té - xa hoi. Tuy nhién, viéc khai thac
va su dung thiéu kiém soat nguon tai nguyén nudc
duéi dat (nhu khai thac phuc vu cho nudi thuy san
va canh tic nong nghiép) da anh huong dang ké dén
su suy giam vé chat luong ciing nhu lwu luong khai
thac cua ngudn tai nguyén nude dudi dat & day. Dleu
dang quan tam 1a nhan thirc clia nguoi dan vé tac
dong ciia viéc khai thac dén su bén virng nguon tai
nguyén nude dudi dat con han ché, diéu nay gdy anh
huong dang ké dén cong tac quan 1y nguodn tai
nguyén nudc dudi dat & PBSCL, dic biét 1a & cac
vung ven bién (Phan et al., 2015; Tran et al., 2017).

Theo két qua nghién ciru cia Nguyen et al.
(2022) vé cac yéu té quyét dinh dén qua trinh xam
nhap min nude dudi dat  PBSCL cho thiy, cac yéu
td anh huong dén su thay doi chat luong nudc dudi
dat 9 DPBSCL gdm:

(1) Yéu té khi hau, nudc bién dang: Yéu t6 nay
anh hudng va chi ph01 tryc tiép t6i tAng chira nudc
phan b trén cing, yéu td khi hau chi phdi 1a cac
hinh thai khi tugng thity vin dén nuéc dudi dat ting
chtra nudc Holocen,

- @ Yéu t6 tham xuyén: Nudc dudi dat trong cac
tang chira nude trong khu vire DPBSCL ¢6 xdy ra qua
trinh dich chuyén vat chat do tham xuyén gay ra,

(3) Yéu t6 van dong ctia dong ngam: Két qua mo
hinh m6 phong va du bdo qué trinh bién ddi min
nhat ciia cac tang chira nudc dudi dat duge thyc hién
dwa trén co s¢ ciia mo hinh dong chay nuée dudi dat
vung PBSCL cho thdy xu hudng tang TDS hay médn
hoéa céac tang chira nude chiém wu thé gan nhu tuyét
dbi, cho thay yéu t van dong ctia dong ngam gdyra
boi cac hoat dong khai thac nudc dudi dat dong vai
tro quan trong va chu dao trong cac yeu tb quyet
dinh dén qué trinh xdm nhap man nuéc dudi dat &
DBSCL.
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Két qua d6 cho thiy tac dong cua bién ddi khi
hau (thay doi lvgng mua, nhiét d§0 va xam nhap
man), hoat dong phat trién kinh té xa hoi (nhu canh
tac nong nghiép, phat trién do thi, xa thai,.. .) va hoat
dong khai thac c6 anh hudng dén chat lugng ngudn
tai nguyén nude dudi dat. Vé chat lugng dudi dat &
DBSCL qua két qua tir cic nghién ciru cho thiy, chat
luong nudc dudi dat bién dong theo mua va & mot
sd dia diém ¢ vung ven bién bi & nhiém & cac chi
tiéu nhu: do cimg, tong chat rin hoa tan, NH,*, CI,
Fe, tong vi khuan coliform va E. coli (Nguyen &
Huynh, 2022). M0t trong phat hi¢n quan trong qua
nghién ctru Nguyen et al. (2022) 1a ham lugng As
vuot muc gioi han st dung cho muyc dich an uéng,
do vay, viéc su dung nguén nuée c6 chira ham lugng
As cao s& gy anh huong dén stc khoe cia ngudi
dan ¢ khu vuc nghién curu.

Thyc t€, viéc danh gi cht lugng nuéce dudi dat
thudng dugc dua vao quy chuan chét luong nude
du6i dit cia Viét Nam (hién hanh 1la QCVN
09:2023/BTNMT) quy dinh céc gia tri gioi han cua
cac chi tiéu chit luong nudc dudi dit. Tuy nhién,
viéc dwa vao quy chuan dé danh gia chua phan dnh
day du khia canh khac nhau vé chat lugng nudc nhu
céc dic tinh 1y, hoa, sinh ctia chit lugng nude. Do
vay, viéc sir dung cac chi s6 danh gia s€ lam rd hon
céc khia canh khac nhau vé chét luong nudc dudi
dat. Hién nay, cac chi s6 danh gia thuong dugc ap
dung trong cac nghién ctru vé chat lwong nudc dudi
dét nhu: chi s6 chét lwgng nude dudi dat (GWQI)
(Nguyen et al., 2020), chi s6 danh gia kim loai néng
(HPI) (Do et al 2017), chi s6 6 nhiém tong hop
(CPI) (Nguyen et al., 2020), phan tich thanh phan
chinh (PCA) (Nguyen et al., 2018) va hoi quy da
bién (Tran et al., 2017).

~Ca Mau la mot trong céc tinh thudc ving ven
bién PBSCL véi dic trung ngudn nude chinh phuc
vu cho hoat dong phat trién kinh té - xa hoi 1a tur
nguon tai nguyén nudc dudi dat. Tinh Ca Mau c6 6
tang chira nuéc chinh trong do, co4 tang chura nudc
du’orc khal thac sir dung chu yeu 13 ting qp2-3, qpl,
n,? va ny', hai tang thir yéu Ia ting qps va tang n;’
(People's Committee of Ca Mau Province, 2019).
Tuy nhién, véi ap lyc khai thac lién tuc phuc vu cho
nhu cau phét trién kinh té - xa hoi ngay cang gia ting
va dudi sy tac dong ctia BDKH (Bién d6i khi hau),
ngudn tai nguyén nudc dudi dat tai tinh Ca Mau
dang c6 diu hiéu bi suy giam vé chat luong va luu
luong khai thac (Nguyen et al., 2022). Két qua
nghién ctru cua Ha et al. (2021) cho thay, nude dudi
dat ¢ tinh Ca Mau dang phai d6i miat véi nong do
TDS, TH, Na' va CI" cao, trong d6, khoang 61% )
mau c6 nong d6 Na* vuot qua muc cho phép dé uéng



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

va khoang 31% mau nudc dudi dét trong tai khu vurc
nghién ctru dugc phén loai kém va khong phu hop
dé phuc vu cho muc dich dn udng ma can duge xir
1y trude khi sir dung. Theo kich ban bién d6i khi hau
va phat trién kinh té xa hoi ctia tinh Ca Mau dén nam
2050 cho thay c6 sy gia ting vé tac dong va nhu cau
st dung nudc (Ca Mau DONRE. 2020). Vi thé, tinh
trang suy giam vé chat lugng ciing nhu luu lugng
khai thdc nguodn tai nguyén nuée dudi dat ngay cang
gia tang trong tuong lai.

Viéc danh gia su suy bién dong chat lugng nudc
duéi dat ¢ tinh Ca Mau dugc thyuc hién thong qua
viéc so sanh gid trji phén tich thuc té hang nam véi
quy chuén chat lugng nude dudi dat cua Viét Nam.
Tuy nhién, viéc danh gia nay chua lam rd dugc mirc
d6 vé chat lwong nudc ciing nhu sy thay doi vé chat
luong nude theo thoi gian. Nhu dé cép, hién nay,
viéc danh gia chéat luong nudc dudi dat dugc thuc
hién & nhiéu noi trén thé gidi thong qua cac chi sd
danh gia khac nhau ¢ cac khia canh khac nhau nhu:
GWAQI, CPI, HPL,... Do vay, nghién ctru nay dugc
thuc hién véi muc tiéu danh gid va lam rd su thay
d6i vé chat luong nude dudi dat trén dia ban tinh Ca
Mau theo cac tang khai thac chinh dé 1am co s cho
viée @& xuat cac giai phap quan ly khai thac va su
dung ngudn tai nguyén nude dudi dat 0 tinh Ca Mau
bén vitng va dap Gng duoc nhu cau phat trién kinh
té - xa hoi cling nhu thich Gng véi tac dong cua
BDKH 6 tinh Ca Mau trong tuong lai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. S6 liéu nghién ciru

Trong nghién ciru, bo s6 liéu quan tric chat
lugng nude dudi dat trén dia ban tinh Ca Mau giai
doan 2015 — 2023 da dugc st dung, dugc cung cap
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tir SO Tai nguyén va Mbi truong tinh Ca Mau, dé
danh gia su bién dong vé chat lugng nudc dudi dat
theo muia, & cac ting chira nudc dang khai thac ciing
nhur tai cac khu vyc quan tric khac nhau. Viéc phan
tang giéng khoan trong nghién ctru dya trén béo cao
“Két quéa diéu tra, danh gia nguon nudc dudi dat tinh
Ca Mau” thudc dy 4n “Diéu tra, danh gia tai nguyén
nude dudi dat ving kinh té trong diém ddng bing
song Ciru Long”, do Lién doan Quy hoach va Diéu
tra tai nguyén nudc mién Nam thuc hién, Quyét dinh
s0 2325/QD-UBND cua Uy ban Nhan dan tinh Ca
Mau vé phé duyét danh myc va ban d6 phan ving
han ché khai thac nuéc duéi dat.

Cu thé, tinh Ca Mau c6 38 giéng khoan quan tric
chat lugng nude dudi dat (Hinh 1) duoc phan bo
theo 6 tang chira nuge gdém qps, qpas, qp1, 13, no%
n2' va 6 khu vuc gdm: khu vuc dan cu, d6 thi, khu
vue cong nghiép, khu ché xuat, khu vuc nghia trang,
khu vue bai rac, khu vire bi xdm nhép man va khu
vyc bi anh huéng phen. Do tudi cua cac giéng quan
trac dugc xac dinh trong nghién ciru dao dong tr 4
nam dén trén 10 nam. Trong do, c6 2 giéng thudce
nhém tudi tir 0 dén 5 nam, 22 giéng nam trong
khoang 6 — 10 ndm va 14 giéng da duoc sir dung trén
10 nam.

Céc chi tiéu dugc phan tich nhdm danh gia chét
luong nude dudi dat bao gom: pH, tong chat rin hoa
tan (TDS), do clng tong, nhu cau oxy héa hoc
(COD), amoni (N-NH."), nitrit (N-NO>"), clorua
(CI), sunfat (SO4*), sat tong (Fe), chi (Pb>"), thiy
ngan (Hg), asen (As), vi khuin E.coli va tong
Coliform. Cac thong ) nay dugc xdc dinh theo cac
phuong phép tiéu chuin dwoc trinh bay trong
Béng 1.

Ting qp3 Khu vie din cu, 36 thi
(40-118m) T ;?.

(13 giéng)

Khu vire cong nghiép, khu ché xudt
(3 giéng)

"9 Khu e nghia trang
(9 gieng)

/
/

4y Khu vwe b rac
(9 giéng)

', Khu vee bi xém nhip man
(2 giéng)

Ting ny* ! “\ Khu vuce bi anh hwdng phén
(313 5-372m) (2 gitng)

Hinh 1. Ban d6 vi tri cdc giéng khoan quan tric va dic diém vé cac ting giéng khoan va vi tri quan
trac chat lwong nuwéc dudi dat & tinh Ca Mau
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Bing 1. Phwong phap phin tich cic chi sé chat
lwgng nuée

Théng sb

phén tich Don vi Phwong phap thir
pH - TCVN 6492:2011
SMEWW 2540
TDS mg/L B:2012
Do cling mg/L TCVN 6224:1996
COD mg/L TCVN 6186:1996
cr ™ mg/L TCVN 6194:1996
\ SMEWW 4500-
NH4*®
N-NH, mg/L NH;-F:2012
\ SMEWW 4500-
_ -
N-NO; mg/L NO»-B:2012
\ SMEWW 5220
2- (%)
S0 mg/L C:2012
Tong Fe mg/L TCVN 6177:1996
2 SMEWW 3111
Tong Pb mg/L B-2012
SMEWW 3114 B
As mg/L (C) 2012
SMEWW 3112
Hg mg/L B:2012
E coli MPN/100 SMEWW
€0 ml 9222G:2012
T.Colifor ~ MPN/100 SMEWW 9221
m ml B:2012

2.2. Xac dinh cac chi s6 danh gia chit luwgng
nude dudi dat
2.2.1. Chi s6 chat lwong meée - GWQI

Trong nghién ciru, viéc dp dung chi sd chat
luong nuée dudi dit GWQI (Ground water quality
index) dugc xac dinh theo CT 1 dua trén phuong
phép cua Brown et al. (1972) va Trinh et al. (2021)
dé danh gia chét lugng nudc dudi dat trén dia ban
tinh Ca Mau. Cac gia tri gidi han cta céc chi ti€u
chat luong nude duoc ap dung theo Quy chuan ky
thuat qudc gia vé chat luong nude dudi dat (QCVN
09:2023/BTNMT).

i=1 VVL
GWQI = Z [Z"=1
n=1 n

Trong do:

x(C"x 100)] CT1
W, \S;

Ci: Gia tri quan triic cia mdi chi tiéu chat lugng
nude. Céc chi tiéu chat lugng nudc ap dung trong
nghién ctru nay gom: pH, TDS, d¢ cimg, COD, N-
NH;*, N-NOy", Cl-, SO4*, Fe, T.Coliform;
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Si: Gia tri gi6i han ciia mdi chi tiéu dya theo
QCVN 09-MT:2023/BTNMT,

Wi: 1a trong sb ciia mdi chi tiéu. Trong s Wi thé
hién vai tro cua chi ti€u trong céc chi tiéu quan trac
va duoc tinh theo CT 2.

_t
)

g L
L
Si

CT2

Két qua danh gia chat lugng nude dudi dat theo
chi s6 GWQI dugc dya trén thang diém va biéu dién
chat lugng nudc thong qua ma mau dugc trinh bay
trong Bang 2 (Brown, 1972; Trinh et al., 2022).

Bing 2. Thang danh gia chét lwgng nuéc theo chi
so GWQI

Phin loai chat

Gia tri GWQI . Mau biéu thi
: luwgng nugc :
<50 Rat tot Xanh luc
50 - 100 Tt Xanh 14
100 - 200 Trung binh Vang
200 - 300 Xau Da cam
> 300 R4t xdu bo

2.2.2. Chi s6 6 nhiém téng hop - CPI

Trong nghién ciru, viéc 4p dung chi s6 6 nhidém
tong hop CPI (Comprehensive Pollution Index)
dugc x4c dinh theo CT 3 (Nguyen et al., 2020) dé
danh gia chat luong nudc dudi dat trén dia ban tinh

Ca Mau.
n
1
CPI = (—) X ZPI
n 3
=1

Trong do:

CT3

n: S6 luong cac chi tiéu chat luong nude duge
tinh toan,

PI: Chi s 6 nhidm ciia timg chi tiéu dugc tinh
theo CT 4.

PI

G CT 4
S;

Trong do:

Ci: Nong d6 trung binh do duoc ctia chi tiéu chat
lugng nudc thir i bao gdbm: pH, TDS, D¢ clng,
COD, N-NH4", NOy, CI', SO4*, Fe, Pb**, Hg, As,
E.coli, T.Coliform;

Si: Gia tri gioi han cho phép tuong ung cua
thong so chat lugng nudc thu i theo QCVN 09
:2023/BTNMT.
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Chit lugng nude theo chi s CPI dugc danh gia
qua 05 mirc do theo nghién ciru cia Nguyen et al.
(2020) va dugc thé hién & Bang 3.

Bang 3. Thang danh gia chét hrgng nuée theo chi
s6 nhiém tong hop CPI

Phin loai chat lwgng Mau hién thi

Giatri CPI
: nuwoc
0-0,2 Tét Xanh luc
0,21 -0,4 Kha t6t Xanh 14
0,41 —1,00 O nhiém nhe Vang
1,01 —2,00 O nhiém trung binh Da cam
>2,01 O nhiém ning Do

2.2.3. Chi s6 kim logi ning - HPI

Chi s6 kim loai nang HPI (Heavy metal pollution
index) trong nudc dudi dat dugc xac dinh dya theo
nghién cru cua Mohan (1996) va Do et al., (2017).
Chi s6 HPI duoc Xéc dinh theo CT 5.

CT5

Trong do:
- n:S6 luong thong ) kim loai ndng dugc tinh
(nghién ctru su dung céc chi s6 Fe, Hg, Pb, As d¢
danh gia chi so kim loai ndng HPI),

—  Wi: Pugc tinh bang 1/Si, gia tri Si cia kim
loai i dugc lay tir quy chuén ky thuat Quoc gia vé
chat luogng nuéc dusi dat (QCVN
09:2023/BTNMT),

— Qi: Ham lu’orng kim loai thtr i dugc tinh theo

cong thue Qi = —xlOO v6i Ci 1a gia tri do dugc cua

kim loai ning thu’ i (ug/).

Chi s6 HPI c6 gié tri > 100 1 khong tdt cho sirc
khoe (Mohan et al., 1996).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dién bién vé chit lwong nwéc duéi dit so
voi QCVN 09:2023/BTNMT

Dién bién vé chét lugng nuée dudi dat ¢ tinh Ca
Mau ¢ giai doan 2015 —2023 dwoc so v6i Quy chudn
Viét Nam (QCVN 09:2023/BTNMT) qua két qua
quan tric dugc thé hién & Hinh 2 cho théy:

Déi véi chi tiéu pH: Chi tiéu pH cua nudc dudi
dat trong giai doan 2015 - 2023 it bién dong qua cac
nim ciing nhu theo mua & cac tang khai thac khac
nhau va gié trj pH ndm trong gi6i han so véi QCVN
09:2023/BTNMT vé chit lugng nudc dudi dét. Gia
tri trung binh cua chi s6 pH giao dong trong khoang
6,69 — 8,19, gia tri nay khi dugc so sanh véi QCVN
09:2023/BTNMT la phu hop dé 1am co s& cho viée
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st dung nudc dudi dét sir dung cho cac muc ti€u
khac nhau.

Déi vai chi tiéu TDS (Total dissolved solid): Chi
tiéu TDS ctia nudc dudi dat trong giai doan 2015 -
2023 ¢6 su bién dong theo mua, theo nam va theo
tang khai thac nhung nhin chung vin nam trong giéi
han theo QCVN 09:2023/BTNMT. O giai doan
2015 — 2020, gia tri TDS c6 su bién dong 16n qua
céc nam, trong d6, tang n,' ¢6 gia TDS tri trung binh
cao hon voi QCVN 09:2023/BTNMT & cac nam
2016, 2019 va 2020. Theo mua, gia tri TDS c6 su
chénh 1éch nhét dinh va gia tri TDS mua kho thuong
cao hon so véi miia mua nhung khong dang ké.

Dbi v6i chi tiéu Po cimg: Chi tiéu d6 cung cta
nuée dudi dat trong giai doan 2015 - 2023 nhin
chung it co sy bién dong theo mua, theo ndm va theo
tang khai thac va gid tri d9 ctirng nam trong gi6i han
theo QCVN 09:2023/BTNMT. Gia trj trung binh vé
d6 ctmg ctia nuwdc dudi dat ¢ tinh Ca Mau & muc <
200 mg/l theo két qua quan tric chat lwgng nudc
dudi dat.

Déi vai chi tiéu COD: Chi tiéu COD cua nuéc
dudi dat trong giai doan 2015 — 2023 ¢6 xu hudng
giam, trong d6 giai doan 2015 — 2020 ¢6 sy bién
dong manh, vuot so gia tri gidi han theo QCVN
09:2023/BTNMT. Trong khi do, giai doan 2021 —
2023 c6 su bién dong it hon va gia tri COD nam
trong gidi han theo QCVN 09:2023/BTNMT. Viéc
danh gia theo mua cho thdy, gi4 tri trung binh COD
trong miia mua cao hon so véi mua kho & céc ting
khai thac khac nhau.

Déi v6i chi tiéu N-NH4": Chi tiéu N-NH," cua
nude dudi dat trong giai doan 2015 - 2023 ¢6 sy bién
dong theo mua, theo nim va theo tang khai thac.
Hau hét cic ting khai thac déu co chi s6 N-NH,"*
vugt gidi han theo QCVN 09:2023/BTNMT, ngoai
trir ting n;>. Tuy nhién, & hau hét cac ting giai doan
2021 — 2023 diéu c6 gia tri N-NH," nam trong gidi
han theo QCVN 09:2023/BTNMT.

Déi v6i chi tidu N-NO,: Chi tiéu N-NO, cua
nude dudi dat trong giai doan 2015 - 2023 nhin
chung it c6 sy bién dong theo muia, theo ndm va theo
tang khai thac va gia tri N-NO, nam trong giéi han
cho phép theo QCVN 09:2023/BTNMT. Gia tri
trung binh vé N-NO;™ ctia nudc dudi dat & tinh Ca
Mau nam trong khoang < 0,5 mg/l theo két qua quan
trac chat lugng nudc dudi dit.

D6i véi chi tiéu CL: Két qua phan tich chi tiéu
d6 CI™ trong nudc dudi dat cho thay it c6 su bién
dong theo mua, theo nim va theo tang khai thac.
Tang qpa3 va no? ¢6 gia tri CL tang trong giai doan
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2015 — 2020 va vuot giéi han so véi QCVN
09:2023/BTNMT. Cac tang khac ¢6 gia tri CL™ ndm
trong gi6i han cho phép theo QCVN
09:2023/BTNMT, trong d6, ting m' va n,* khong
phén tich gia tri CL" va cac tang con lai thi khong
phan tich chi tiéu CL- trong nudc dudi dit & tat ca
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céc giéng khoan trén dia ban tinh Ca Mau trong giai
doan 2021 —2023.

Déi vai chi tidu SO42: Két qua phan tich chi tiéu
d6 SO+ cho thdy, ndng do SO:>" trong dudi dt thip
hon rét nhiéu so véi gidi han cho phép theo QCVN
09:2023/BTNMT & tat ca cic ting quan tric.
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Hinh 3. Dién bién chit lrgng nwéc duéi dat trén dia ban tinh Ca Mau giai doan 2015 — 2023
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Déi voi chi tiéu Fe: Chi tiéu Fe cia nude dudi
dat trong giai doan 2015 - 2023 nhin chung it c6 su
bién dong theo mua, theo nim va theo tang khai thac
va ndm trong giéi han cho phép theo QCVN
09:2023/BTNMT.

Déi voi chi tiéu T.Coliform: Chi tiéu T.Coliform
ctia nude dudi dat trong giai doan 2015 - 2023 nhin
chung vuot rat cao so véi gia tri gidi han theo QCVN
09:2023/BTNMT. Trong d6, ting khai thic néng c6
gid tri T.Coliform cao hon so vo6i cac tang khai thac
sdu va nguyén nhin c6 thé do anh hudng tir hoat
dong phat trién kinh té x4 hoi ciia con ngudi trén bé
mit anh huong dén chat lugng nudce & cac ting khai
thac phia trén.

3.2. Dién bién vé chat lwgng NDD so véi cic

chi s6 danh gia

3.2.1. Chi $6 chdt lwong nwée dwdi dat - GWOI

Dién bién chét lugng nudc dudi dat giai doan
2015 — 2023 trén dia ban tinh Ca Mau dua trén chi
s6 chit lugng nude dudi dit GWQI dugc thé hién &
Bang 4 Két qua cho thdy, cac ting nudc sau (nhu:
tang n,! va tang n,*) c6 chat lugng nude t6t hon so
Vi cac tang nudc nong. Cac tang chtra nudc nhu:
tang qps, qp2.3 Va tang qpi c6 chat luong kém va
trung binh ¢ giai doan 2017 — 2020 (trong tam vao
giai doan 2018 - 2019), trong d6, chat luong nudc
ctia tang qps kém nhét so véi cac tang khac. Dic biét
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& giai doan 2021 — 2023, chat lwong nudc dudi dat
& tat ca cac tang chat nude didu tét va nguyén nhan
1a do trong giai doan 2021 — 2023 c6 sy giam s6
lugng chi tiéu quan trac chat lugng nudc dudi dat &
tat ca cac tang va trong dé, ting n,' khong c6 quan
trac trong giai doan 2022 - 2023 va tang n,* khong
6 quan tric trong giai doan 2021 —2023.

Tang qps co chét lugng kem nhét trong cac ting
quan tric do c6 do sau thap nhét (trung binh tir 40
dén 118 m) va dugc quan tric tai cac khu vyc gdbm
khu vuc bai rac, khu vuc @6 thi va khu vuc bi anh
huéng phén. Do vdy, chat lugng nuéc cia tang qp3
¢6 thé bi anh hudng tir cac hoat dong cua cac khu
vuce nay dén chét lugng nude. Thém vao dé, két qua
phan tich & Bang 5 cho thiy, ¢ su bién dong vé chit
lugng nude dudi dat theo mua, trong dé, chat luong
nude dudi dit vao miia mua tét hon hon so véi mua
kho va dugc cai thién tot hon qua cac nim. Nguyén
nhén 1a vao mua mua, lugng nude khai thac nude
duéi dat giam (chu yéu khai thac phuc vu san Xuét)
do ngudi dan sir dung mot phén nuéc mua thay thé
va ¢6 su bd cap tir ngudn nuwdc mua vao nudc dudi
dat. Xu huéng nay tuong dong v6i nghién ctu cia
Nguyen et al. (2020), khi chi s6 GWQI trong mua
kho dao dong tir 14,39 dén 240,73 va giam xuong
con 13,44 — 134,44 vio miia mua. Sy tuong dong
nay cho thiy chét lugng nude dudi dat co sy bién
dong theo mua va do anh huong cua muc do khai
thac nude dudi dat.

Bing 4. Dién bién chit lwgng nwée dudi dit theo chi s6 GQWI giai doan 2015 - 2023

Tang chira

Thoi gian (ndm)

STT nuwéc Mua 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
| Ti‘mg s M?ta kho 151 240 325 361 353 212 36 29 18
Muia mua 172 314 402 357 437 242 21 13
) T?mg a2 M?ta kho 105 157 176 284 337 158 66 38 24
Mua mua 122 107 194 179 181 171 43 27
3 Ti‘mg o M?ta kho 112 108 187 232 283 175 111 38 15
Mua mura 130 75 224 182 138 133 32 20
4 Téng 2 M?ta kho 172 140 333 263 375 186 76 16 11
Mua mura 130 75 224 182 138 133 32 20
5 Téng ! M?ta kho 103 149 161 420 112 54 75
Mua mura 105 75 190 128 14 63
N 5 Mua kho 40 73 43 104 47 28
6 Tangn;

Mua mua 32 39 26

73 20 42

3.2.2. Chi s6 6 nhiém téng hop - CPI

Dién bién chét lvong nudc dudi dat giai doan
2015 — 2023 trén dia ban tinh Ca Mau dua trén chi
s6 0 nhiém tong hop — CPI dugc thé hién & Bang 5.
Két qua cho thay, cac tang déu cosu 6 nhiém nhe
(mau vang) va tuong ty voi chi so GWQI 6 Bang 4,
céc tang nudc sdu (nhu: ting no! va tng n,®) c6 chat

lugng nude tot hon so voi cic ting nudc can, trong
do, tang qps chat luong nudc kém nhat so véi cac
tﬁng khac. Giai doan ndm 2021 — 2023, chit luong
nudce dudi dit cia cac t?mg duoc cai thién hon do ¢6
su giam s lwong chi tiéu quan trac chit lugng nuée
dudi dat & tt ca cac tang trong giai doan nay. Pac
biét 1a khong quan tric chat lwong nudc vao muia
mua ciia ndm 2021 & tat cd cac ting va tang n,'
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khong quan tric trong giai doan 2022 - 2023 va tAng
n13 khong quan trac trong giai doan 2021 — 2023.

Déi voi chi s6 CPI, két qua cho thiy c6 su bién dong
vé chat lugng nude dudi dat theo mia nhung khong
dang ké. So véi chi s GWQI, chi s6 CPI cho thiy

Tép 61, S6 chuyén dé: Moi truong va Bién doi khi hdu (2025): 211-222

mirc d6 6 nhiém tong thé theo thoi gian dua trén gia
tri trung binh ciia cac chi s, trong khi 'GWQI phan
4nh muc d6 6 nhiém dua trén trong s cua cac chi
tiéu danh gia.

Bing 5. Dién bién chit lwong nwée duéi dit theo chi s6 CPI giai doan 2015 - 2023

Tang chira

Thoi gian (ndm)

STT nuwéc Mua 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
| Ting qps M‘L‘:a kho 1,0 1,5 2,2 2,4 2,4 1,5 0,5 0,4 0,3
Mua mua 1,1 2,2 2,8 2,4 3,1 1,8 0,3 0,3
) Ting qps- M?ta kho 0,7 1,0 1,2 1,8 2,2 1,1 0,7 0,4 0,4
Muia mua 0,8 0,8 1,3 1,2 1,2 1,2 0,4 0,4
3 Ting qpi M?ta kho 0,7 0,7 1,3 1,5 1,9 1,2 1,0 0,4 0,3
Mua mura 0,8 0,6 1,5 1,2 1,0 1,0 0,4 0,4
4 Ting ng? M‘L‘:a kho 1,2 0,8 2,3 1,7 2,4 1,3 0,6 0,3 0,3
Mua mua 1,5 1,0 2,3 1,6 1,3 1,1 0,3 0,3
5 Ting ny! M?ta kho 0,6 0,9 1,2 3,3 1,7 1,0 0,8
Mua mura 0,7 0,6 1,4 0,7 0,3 0,9
6 Tang n,’ M?ta kho 0,4 0,7 0,5 0,9 0,8 0,5
Mua mura 0,4 0,4 0,3 0,6 0,2 0,7

3.2.3. Chi s6 6 nhiém kim logi nang — HPI

Dién bién chét lwong nudc dudi dét giai doan
2015 — 2023 trén dia ban tinh Ca Mau dua trén chi
s6 kim loai ning HPI dugc thé hién & Bang 6. Két
qué cho thay, it c6 su bién dong giita cac tang theo

mua va déu ndm trong gia tri an toan. Giai doan
2021 - 2023, gié tri trung binh cuia chi s HPI thap
hon nhiéu so voi giai doan 2015 2020 & tat ca cac
tang, trong do, tang n,' va n;® ¢6 gia tri thap hon so
voi céac tang khac. Diéu nay cho thay, chat lugng
nudc & tang sau t6t hon so vdi cac tang nong.

Bing 6. Dién bién chit lwgng nwéc dudi dit theo chi s6 HPI giai doan 2015 - 2023

Tang chira

Thoi gian (ndm)

STT nuwéc Mua 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Ghichu
| Ti‘mg s M‘L‘Ia kho 82 83 83 83 82 83 37 29 27 An todn
Mua mua 82 84 83 84 84 84 38 26
) Téng ap2s M‘L‘Ia kho 82 83 83 82 82 81 30 29 24 An todn
Mua mua 82 82 82 82 82 82 35 24
3 Téng o M‘L‘Ia kho 82 82 82 81 81 81 27 24 24 An todn
Mua mura 82 82 82 81 81 81 28 23
4 Téng 2 M‘L‘Ia kho 82 82 82 82 82 81 21 21 25 An todn
Mua mura 82 82 83 81 81 82 27 23
5 Téng ! M‘L‘Ia kho 30 61 39 30 21 26 21 An todn
Mua mura 31 34 45 31 39 33
6 Téng 03 M‘L‘Ia kho 39 46 36 29 21 40 An todn
Mua mura 34 32 40 29 39 46

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Chét luong nudc dudi dat trén dia ban tinh Ca
Mau giai doan 2015 — 2023 c6 xu hudng cai thién
t6t hon qua cdc nim va nam trong giGi han theo
QCVN 09:2023/BTNMT, ngoai trir cac chi tiéu N-
NH," va tong T.Coliform c6 gié tri vurgt so voi gidi
han theo QCVN 09:2023/BTNMT. Tuy nhién, can

cht ¥ & khu vue d6 thi va nghia trang, bai rac c¢6 dau
hi¢u nhiém vi sinh va 6 nhiém hitu co. Trong giai
doan 2021 — 2023, hoat dong quan tric chat luong
nuéc dudi dat trén dia ban tinh Ca Mau c6 su thay
d6i, cu thé 1a giam sé lugng chi tidu quan tric va
khong quan tric & 2 tang sau. Do vay, van dé ndy c6
anh huong dén két qua danh gia chat lugng nudc
duéi dat trén dia ban tinh Ca Mau.
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Qua cac chi sb danh gia vé chat luwong nude dudi
dat nhw GWQI, CPI va HPI, két qua cho thay chat
luong nude dudi dAt nam trong ngudng an toan va
kha tot dé phuc vu cho nhu céu st dung khéc nhau.
Tuy nhién, cin phai xtr 1y dé dap tmg muc tiéu sir
dung trudce khi st dung nude dudi dat.

Két qua nghién ciru cho thiy c6 sy bién dong
chat lugng nude theo mua, theo ndm va theo tAng
khai théc. Cu thé, cht lugng nuéce dudi dat ¢ xu
hudng ngay cang t6t hon, chat lugng nude & ting
khai thac sdu tot hon S0 V0i cac ting khai thac can
va co su bién dong vé chat lugng nudce theo mua.
Diéu nay c6 thé anh hudng do nguyén nhan tir vi tri
quan tric khac nhau va dic diém vé ciu tao dia chat
clia cac tang nudc khai thac ciing nhu va do su bién
dong vé dong thai nudc dudi dat. Két qua nghién
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