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TOM TAT

Nghién ciru nay dwoc thiee hién nham tim mot giai phap ing dung
siéu tu dién tich tri nang heong dién trén xe gan may thay thé cho
accu dé khéi dong dién cho dong co, den tin hiéu, ... Siéu tu dién
c6 uu diém nap, xd nhanh, do bé cao, than thién véi méi treong.
Trong nghién ciru, phwong dn tinh todn, thiét ké bé gom 6 siéu tu
dién 350 F — 2,7 V thay thé cho accu dé khoi déng dong co xe gdn
mdy véi thoi gian nap nhanh hon 50 lan, s lan khoi dong dong co
dat 5 dén 10 lan (moi lan 3 gidy), trong heong nhe hon 5,6 lan so
voi accu duwoc trinh bay. Két quad thwe nghiém cho thdy viéc ding
siéu tu thay thé accu dé khoi dong xe gdn mdy la hodn toan kha thi.

Tir khoa: Accu, nang lwong mdoi, khoi dong, siéu tu dién
ABSTRACT

This study aims to find a solution to apply supercapacitors to store
electrical energy on motorcycles instead of batteries to start
electricity for motors, signal lights, etc. Supercapacitors have the
advantages of fast charging and discharging, high altitude, and
environmental friendliness. The study presents a calculation plan
and design of a set of 6 supercapacitors of 350 F — 2.7 V to replace
the battery to start the motorcycle engine, with a charging time 50
times faster, engine start times reach 5 to 10 times (each time 3
seconds), and the weight is 5.6 times lighter than the battery. The
experimental results show that using supercapacitors to replace
batteries to start motorbikes is completely feasible.

Keywords: Battery, new energy, boot, supercapacitor

1. GIOI THIEU

Accu 12 ngudn dy trit nang lugng dién chu yéu
dé khoi dong dong co. Tuy nhién, accu c6 dung
luong han ché, tudi tho thép, thoi gian nap nhiéu gio.
Dong thoi, sau thoi gian sir dung cac accu tré thanh
luong rac thai nguy hai khi thai ra méi truong. Ngoai
ra, chi 1a kim loai doc gay ton hai h¢ than kinh, gay
sy thai & phu nir va giam kha néng sinh san ¢ nam
gidi khi tiép xuc lau ngay v6i chi (Aliasghar et al.,
2022), a xit rat nguy hiém vico thé gdy bong va ton
thuwong nhanh chéng khi tiép xuc tryc tiép véi chung

qua da, gdy tir vong khi nudt phai. Chi (Pb) duoc coi
la chét thai cuc ky d6c hai, voi ham lugng vai
ppm/kg trong luong co thé di gdy anh huodng
nghiém trong dén sirc khoe con nguoi. Tai Hoi thao
qudc té “An toan giao thong xe may: nhiing thach
thirc va bai hoc kinh nghi¢m”, 6ng Tran Hiru Minh,
Chanh Vin phong Uy ban An toan giao thdng Qudc
gia cho biét dén thang 9 nam 2024 Viét Nam da co
77 tridu xe may dang ky thudc hang cao nhét thé gidi
(Group of reporters, 2024). Nhu vay, hang nam cé
hang tri¢u binh accu bi thai bo nhung chua cé $6 liéu
thong ké vé xir Iy va tai ché ngudn phé thai nay.
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Siéu tu dién ban chét 1a tu dién nén nd van gilr
duogc déc tinh cua ty dién va c6 mét do cong suét rat
16n. Bén canh do6 dién dung 16n téi hang nghin Fara
cho phép siéu tu dién tich trit mot lwong dién nang
16n diéu nay cho phép siéu tu dién c6 thé hoat dong
nhu mot ngudn chira ning lugng trong khi cac tu
dién thong thuong chi c¢6 vai tro 1a phan tir phong —
nap trong qué trinh trao ddi ning lugng.

Trong cac nghién ciru, siéu tu dién duoc dung dé
tich trir nang luong tir cic ngudn ning luong tai tao
dé giam ning luogng tiéu thy bang viéc thu hdi cac
nang lugng du thtra trong qua trinh phanh tai sinh
(Tran & An, 2024). Nang lugng mat troi cling 1a
ngudn cung cap nang lwong du trit cho siéu tu dién
phuc vu cho viéc cac deén chiéu sang, tin hi¢u co
cong suat thap (Vo & Nguyen, 2017).

Siéu tu dién c6 uu diém nap, xa nhanh két hop
v6i Pin Lithium c6 kha nang lwu trit 16n dé can bang
va 6n dinh dién ap la tién dé quan trong dé thuc
nghiém ap dung thuc té (Bui et al., 2023). Phat trién
dién cuc c6 hiéu suit cao, chat dién phén, cung véi
su phat trién cua cong nghé dién tir, vat li€u nano thi
viéc ché tao pin lai-siéu tu dé giai quyét van dé mat
dd nang lugng thép cua si€u tu (Niraj et al., 2022),
cling nhu cac nghién ctru vé tinh chit dién hoa cua
vat liéu dién cuc dd nhan dugc sy quan tam lon
(Huynh et al., 2023; Huynh et al., 2023).

Céac rng dung: xe dién, hé théng dién hybrid va
céc (mg dung trong quan su, dong thoi tich hop ning
luong lai voi nang luong tai tao nhim san xuat
nhitng md dun nho, gon cd mat do cong sut cao, gia
ca ré hon va dugc sir dung rong rai (Mustafa et al.,
2022) dugc danh gid toan dién trong nghién ctru.
Céc nghién cuu ung dung siéu tu dién chi dung lai &
viéc hé trg khoi dong dong co, tim hiéu vé 1y thuyét,
mo phong hodc ing dung vao céac thiét bi c6 cong
sudt nho, cai thién tinh ning dién cyc nham giai
quyét vin d& v& mat do nang luong cua siéu ty
nhung chua c6 nghién ctru ing dung dé khoi dong
dong co. Siéu ty dién cod nhiéu tinh nang vuogt troi
nhung van con han ché vé img dung thuc té va tinh
kinh té.

Tur nhitng nhuogc diém cua accu chi va dic diém
ndi bat cua siéu tu dién nén viéc nghién ctu, tinh
toan dung siéu tu dién dugc dé xuét nham thay thé
cho accu dé khoi dong xe gin may, chi cai tao hop
dung binh accu cho phu hop dé lap bo siéu tu dién,
khong thay dbi hé thong dién nhung dam bao khoi
dong dugc dong co. Nghién ctru nay duoc thyc hién
nhim tim thém giai phap giam tac hai dén moi
truong do san pham phé thai tir accu gy ra.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Cac théng sé co ban ciia h¢ thong khoi
dong dién xe Super Dream (Hon Da Viet

Nam CO, 2007)
Bang 1. Thong s6 k§ thuét ciia xe Super Dream
Muc Théng s6 k§ thuit
Accu 12V -5Ah

Cong suat may phat dién 95 W/5000 vong/phiit

14 dén 15 V/5000
vong/phut

800 dén 1000 W

Dién ap tiét ché/chinh luu

Mo to khoi dong

2.2. Mo hinh nap dién siéu tu

Két qua duoc thé hién ¢ Hinh 1 1a so d6 twong
duong cua mo hinh nap cua siéu tu dién, dién ap
nguén chinh Iuu nap siéu tu (V), dong dién cua
chinh luu (Ia), dong dién nap bo si€u tu (is), dong
dién o (ir), dién tro 10 (Ry), dién tré ndi tiép twong
duong (Res), dién dung twong duong cia bo si€u tu
(Cse).

sC

SC

Lo,

Hinh 1. So d6 twong dwong ciia mé hinh nap
ctia siéu tu dién
B6 siéu tu duoc ghép nbi tiép gom 6 siu tu co

dung luong giéng nhau, dién dung tong cong ciia bo
siéu tu (Cs) la:

M

Dong dién nap trén si€u tu trong qua trinh nap:

_ Vcl Rl C
isc(t) = =& Rsclse ()
r
DPién ap trén si€u tu trong qua trinh nap:
t
Vie(® = Vo (1- e Foeoe ) 4+ V% (3)
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Trong d6: VX.: dién 4p ban d4u trén siéu ty. t
R, =R, +R, Ve (t) = Vg e Realsc )
2.3. Mo hinh phéng dién siéu tu Nang lugng trén bg siéu ty:
M6 hinh phong cua siéu tu dién duogc thé hién 1
theo so do trong dwong trén Hinh 2. Wse = 2 Csc Ve (6)

Rd 2.4. Tinh toan cheon siéu tu

Trén co s& giit nguyén hé thong diéu khién khoi
dong va mo to khoi dong dong co, nhom nghién ctru
chon hé siéu ty 16,2 V — 58,3 F duogc ghép noi ticp

|

s¢ tir 6 siéu tu dién Maxwell BCAP0350 350 F - 2,7 V
RSt (Maxwell Technologies, 2021). B¢ dam bao du dién

CSC ap, dac tinh phong nap, dung luong, nang luong

riéng, d6 an toan, tudi tho, than thi¢én voi modi
truong, dam bao thoi gian cho moi 1an khéi dong 1a
3 giay va khoi dong duoc 5 lan.

M©6 tor
khot dong Dé dam bao an toan va tranh chay nd siéu tu
ngudi nghién ciru cho hé s6 an toan cho hé thong du
trir 1a 1,35; dién ap 1am viéc cua si€u tu 1a 12 'V, dién
4p nap day 1a 16,2 V.

Hinh 2. So d6 twong dwong ciia md hinh phéng

ciia siéu tu dién Bang 2. Thong so ky thuit hé siéu tu

\ . , e n . Thong 50 ky thuat Giatri Donvi
Dong dién phong trén siéu tu trong qua trinh Y - —
héng: S6 siéu tu ghép 6 Cai
phong: Pién dung dinh mirc 583 F
Ve _t bién trd trong cyc dai ESRpe 19,2 mQ
isc(D) = R.e Red Cse ) Dién 4p dinh mic 12 \Y%
td Dién ap cuc dai 16,2 \Y%
Trong d6: Reg = Rq + Ry Dong dién dinh ml’l’f: 34 A
L o Nang lugng cuc dai 0,35 Wh
Rg: dién tr¢ day cap khoi dong Thoi gian lam viéc 10 Nim
Rg¢: dién tré cudn day rotor mo to khdi dong 2.5. Lién két siéu tu
Riq: dién tro tuvong duong Bang v& mach lién két siéu ty nhu Hinh 3
Dién ép trén siéu tu trong qua trinh phong:
13 mm 12imm
T allo =] [ = [o -
| | [ d
66 mm
o ‘.:. o ‘ - oo OF | Ii_z;;n
< ! 128 mm L 'y
33 mm 3!‘:-111-1 25 mm !

Hinh 3. Bang vé mach lién két siéu tu

Siéu tu dwoc han lién két nhu Hinh 4.
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Hinh 4. Siéu tu dwoc ghép ndi tiép

2.6. Cii tao hop dung va lip siéu tu vio xe
gan may

110 mm

70 mim

44 mm

140 mm

T

83 mm

Hinh 5. Kich thwéc hop dung accu

110 mm
70 mm
140 mm 140 mm
F’“h:__'l"‘ -
I S | s
] | 1~
) S
=] S -
= S T
S - -
o ~ 50 mny ~
M"\ Hm
o -~ 25 mm
~ E'_‘
70 mm

Hinh 6. Kich thwéc hop dung siéu tu

Chiéu cao cta bd siéu tu cong véi vi mach chi
dat 70 mm nén vudng vao phan nip day, cho nén co
thiét k& thém mot thanh kim loai hinh hop chit nhat
¢6 kich thude 110 x 25 x 50 mm dé khi lip tu va
bang mach vao dé dang.
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Hinh 7. Vi tri siéu tu trong hdp sau khi lip
Dung hop binh da dugc stra chira lai cho phu hop

voi kich thude ctia mach lién két cac siéu tu dién.
Lap vao dting vi tri trén xe nhu Hinh 7.

3. KET QUA VA THAO LUAN

) Viéc thuc nghién}, danh gia dién ap ban dau khi
lap vao mach dién d§ dong co nap dién cho siéu tu,
khéi dong dong co bang si€u tu, nap lai cho h¢ siéu
tu sau khi khdi dong.

3.1. Qua trinh nap dién ban dau cho siéu tu

Thong sb thuc nghiém: Pién dung cta b siéu tu
C =583 F; bi¢n tro day dan Ry = 1 Q; dién ap ban
dau trén siéu tu VS = 0; dién 4p chinh luu Vg = 14
V.

Két qua thuc nghiém: Khoi dong cho dong co
lam viéc 6n dinh tdc d6 khoang 5000 vong/phut, sau
thoi gian t =291 s dién ap do dugce bo si€u tu la Vi
=139V.

3.2. Qua trinh phong dién qua may khéi

dong

Thuc nghiém khéi dong dong co & 2 ché do:
ddng co nd va dong co khong nd vai cac thong sb
sau: Dién ap bo siéu tu Vi = 13,9 V; Dién dung cta
b siéu tu C = 58,3 F; Pién tr¢ twong duong R =1
Q; Thoi gian mbi 1an khoi dong t =3 s.

Truong hgp khoi dong cho dong co nd, tit may,
khoi dong lai thi duoc 10 1an, dién ap do duogc sau
mdi 14n khéi dong nhu Bang 3. Két qua cho thay sau
mdi 14n khoi dong dong co dién ap trén siéu tu giam
tr 0,3V dén0,4 V.
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Bang 3. Dién ap do dwgc sau mdi 1in khéi dong
dong co no roi tat may

Tdp 61, S6 64 (2025): 58-63

Truong hop khoi dong khong cho dong co )
duogc 5 lan dién ap do dugc sau moi lan khéi dong

S6 1an khoi dong Pién ap do dugc n}}u Bang flA. Két quAé chg thy sau méi lan kh(’yiA dong
T dong co dién ap trén siéu tu giam tr 0,6 V dén 0,8
Lan 1 13,6 V v
Lén2 133V '
Lan3 129V Bang 4. Dién ap do dwoc khi khéi dong dong co
Lan 4 12,6 V khéng nd
La:n 3 122V S6 14an khéi dong Pién ap do dugc
Lan 6 11,8V X
A Lan 1 133V
Lan 7 11,5V X
A Lan 2 12,6 V
Lan 8 11,1V X
Y Lan 3 11,8 V
Lan 9 10,7V X
Lin 10 10,4 V Lan 4 12V
2 Lan 5 10,5V
15 \/fc
10
5
0 >

0 1 2 3 4
=@==D0ONg co nO

5

6 7 8 9 10 solan

—=@=Dong co khong nd

Hinh 8. Két qua siéu tu phong dién khi khéi dong dong co

3.3. Thoi gian nap lai cho siéu tu

Thuc hién nap lai cho si€u tu sau khi d@ phong
dién khoi dong dong co véi cac thong sb: Pong co
hoat dong; Pién ap nguén nap dugc chinh luu V¢ =
14 V; Dién dung cta bg siéu tu C = 58,3 F; Dién tré
day dan Ry = 1 Q; dién ap siéu tu VS = 10,4 V. Két
qua thoi gian nap lai ¢ toc do khong tai khoang 10
phut, c6 bat dén chiéu sang ban dém 1a 15 phut.

Hé théng khoi dong dién xe Super Dream cé Két
céu don gian, hop dung accu co kich thude phi hop
v6i bo siéu ty thuc nghiém, cai tao don gian, dé thyc
hién khong lam thay ddi két cdu chung cia xe, dé
thao lap, kiém tra sira chita. Qua két qua thuc
nghiém chuyén d6i vi tri lip c6 thay ddi kich thudc
hop duge b siéu ty nhung vi tri lip khong thay doi.
DPam bao khoi dong duoc dong co it nhét 5 1an (mbi
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lan 3 s), hé théng nap cua hé thong cung cép du
ngudn nap cho siéu tu trong qua trinh 1am viéc, thoi
gian nap lai trung binh nhanh hon so véi accu, mdi
lan khoi dong dong co dién ap bo siéu tu giam trung
binh 0,7 V; san phdm cia siéu ty than thién moi
truong. Vi nhitng két qua dat duoc khi thir nghiém
thi siéu tu dién img dung dé thay thé cho accu xe gén
may 1a hoan toan kha thi. Tuy nhién can phai ¢
nhiéu thir nghiém nhiéu hon vé thoi gian tu phong
cua si€u tu trén mach dién, thoi gian lam viéc lién
tuc ctia xe v6i cac ché do tai khac nhau, khao nghiém
thém vé thoi gian nap lai & nhiéu ché d6 va tai khac
nhau dé c6 két qua xac thyc hon, cac nha nghién ctru
cling can cai thién hon tinh ning cua siéu ty, giam
gia thanh san phim nham thwong mai hoa dén ngudi
tiéu dung lwa chon siéu ty thay thé cho accu dé giam
tac hai dén méi truong.
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Bang 5. Két qua thue nghiém khi dung siéu tu so
véi accu

Siéu tu dién Accu
Thoi gian nap tir 10 dén  Thoi gian nap tir 8 dén
15 phit 10 gio
Thoi gian x4 291,5 s Thoi gian x4 5 Ah
Dung lugng 58, F  Dung lugng 12 V-5 Ah
Dién ép lam viéc 12V Dién &p lam viéc 12 V
Dong dién khoi dong tr Dong dién khoi dong tir
5dén7 A 18 dén20 A
San phdm than thién méi Chi va axit khong than

trudng thién v6i moi trudong
Nang luong riéng 5,9 Nang luong riéng 30
Wh/kg Wh/kg
Toi gian lam viéc 10 Thoi gian 1am viée 3
nam nam
Trong luong 0,46 kg Trong lugng 2,6 kg
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4. KET LUAN
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