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TOM TAT

Nghién citu ndy dwoc thuc hién nham kiém tra su Pphan bo ty ¢ N:P trong
ddt va cdc yéu té diéu chinh ciia né dia trén cdc yéu t6 dat (dung trong,
ham luong nudc, ham luong carbon hitu co'va pHuz0) va ldm phan (duong
kinh ngang nguc, chiéu cao viit ngon, mdt do, dg tan che, sinh khéi cdy
tang thap va vt roi rung) tir cdc tudi khdc nhau cia rimg trong Thong ba
la (5, 11, 15, 25 va 35 nam tuoz) tai Cong ty Ldm nghiép Bao Lam, tinh
Lam Pong. Két qua cho thay (1) Ty Ié N:P trong dat & cde dg sdu tang
ddt khdc nhau giam dang. ké theo tudi rirng trong; Ty Ié N: P trong ddt
gidm déang ké khi @6 sdu tang ddt tang va ty 1é N:P cao nhdt nam & dg sdu
0 - 20 cm trén cung ciia dit; (2) Ty ¢ N:P trong ddit ¢ rimg Théng ba ld
chit yéu dwgc gidi thich bang cdc yéu 16 ddc diém ddt (dung trong va ham
luwong nudc); (3) Cdc yéu to dic diém lam phan (duong kinh ngang nguc,

chiéu cao it ngon, mét dg, dé tan che, sinh khoi cdy tang thip va vit roi
rung) ciing domg vai tro quan trong trong viéc dong gép ty 1é N:-P ciia dat
& rirng Théng ba la. Két qua cia nghién civu nay gop phan vao sw hiéu
biét sdau scdc hon vé cdc chu trinh sinh dia héa va co ché can bz%ng cua N
va P trong dat.

Tir khéa: Rimg thong ba ld, y ¢ N:P, i rimg, yéu 16 ddt, yéu 16 lam
phan

ABSTRACT

This study was conducted to examine the distribution of soil N:P ratios and
its regulating factors based on soil properties (bulk density, water content,
organic carbon content, and pHmz0) and stand factors (tree diameter at
breast height and height, stand density, canopy closure, understory and litter
biomass) from different ages of P. kesiya plantations (5, 11, 15, 25, and 35
years old) in Bao Lam Forestry Company, Lam Dong Province. The results
showed that: (1) Soil N:P ratios at different soil depths decreased
significantly with plantation age. Soil N:P ratios decreased significantly
with increasing soil depth, and the highest N:P ratios were in the top 0-20
cm of soil. (2) Soil N:P ratios in P. kesiya forests were mainly explained by
soil feature factors (bulk density and water content). (3) Stand feature
factors (tree diameter at breast height and height, stand density, canopy
closure, understory and litter biomass) also played an important role in
contributing to the soil N: P ratio in P. kesiya forests. The results of this study
contribute to a deeper understanding of the biogeochemical cycles and
equilibrium mechanisms of N and P in soils.

Keywords: Forest age, N:P ratios, Pinus kesiya forests, soil factors, stand
factors
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1. GIOI THIEU

Nito (N) va phdt pho (P) 1a cac thianh phan chinh
cua cac dai phan tur sinh hoc trong tat ca cac sinh vat,
chung khong chi 1a nhimg chat dinh dudng quan
trong nhét cho sy phat trién ciia thyc vat va ty 1¢
thanh phan ctia chiing, ma con c6 thé diéu chinh hau
hét cac qua trinh sinh thai, ching han nhu ho hép va
phén huy trong cac h¢ sinh thai trén can (Sistla &
Schimel, 2012). Trong bbi canh ling dong va bon
phén trong khi quyen cac h¢ sinh thai trén can da
trai qua cac dau vao chat dinh dudng chua timg co,
bao gobmca N va P (Tipping et al., 2014). Lugng dau
vao cua N va P khong cén bang ¢6 thé anh huong
nghiém trong dén cac sinh vat va ty 1¢ thanh phan
cuia dt, tir 6 1am thay doi chirc ning ctia hé sinh
thai (Pefiuelas et al., 2012). Cac chu trinh sinh dia
hoa cua N va P dugc két hop sinh hoc tir quy md
phan tr #n quy mé toan cau. Do chu trinh N va P
tuong tac chat ché nén cac chu trinh riéng 1¢ cua cac
nguyén té N va P khi tach biét co kha nang khong
nhay cam voi cac chirc nang sinh thai (Zhang et al.,
2019).

Ty 1¢ thanh phén sinh thai, chiang han nhu ty 1¢
thanh phan dét cung cip mot cong cu nghién ctru dé
kham phé va du doén cac tac dong thay d6i toan cau
& nhiéu quy mé khac nhau (Wang et al., 2018). Hon
nita, viéc xac dinh cdc mé hinh phan b trong ty 18
N:P cua dit c6 thé cai thién su hiéu biét cua chung
ta vé dong luc cia chu trinh dinh dudng trong hé
sinh thai trén can va tac dong ciia ching 1én céc chue
nang ctia h¢ sinh thai trong mot méi truong thay doi
nhanh chéng (Wang et al., 2022). Cac nghién ctru
trude dy vé ty 16 thanh phan sinh thai chu yéu tap
trung vao thyc vat hodac moé thyc vat, trong khi d6
hiém khi c6 nghién ctru vé& chit dinh dudng trong
dat (Hu et al., 2020). Dat 1a mét trong nhing diéu
kién thiét yéu cho su séng cua thuc vat va chat luong
ctia dit dong vai trd quan trong trong sy phét trién
cua thuc vat (Rennenberg et al., 2010). Ty 1¢ N:P
trong dat c6 thé chan doan tinh trang han ché dinh
dudng trong dét va dugc coi 1a chi s6 quan trong cho
cAu trac va chic nang cia mot hé sinh thai (Liu et
al., 2017).

Cay thong ba 14 (Pinus kesiya Royale ex.
Gordon) 1a mot loai cdy quan trong duoc st dung
phd bién nhét trong trong rung & khu vuc Tay
nguyén nudc ta, ndi tiéng 1a loai cay co toc do ting
truong nhanh, c6 chat lugng gd tuyét voi va ning
suat gb cao véi nhiéu cong dung (MARD, 2022).
Céc yéu tb diéu chinh lién quan dén dic diém dat va
dic diém 1am phan co thé dinh hinh thanh phin hoa
hoc dt (Chau et al., 2024). Tuy nhién, c6 tuong doi
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it nghién ctru vé sy phan b va cac yéu té anh huong
dén ty 1¢ N:P ctia dat trén khip cac ving dat cay
thong ba 14 & khu vuc Tay nguyén, ddc biét 1a tai
khu vuc Bao Lam. Cac cau hoi dugc dat ra nhu sau:
(1) Ty 1& N:P trong dit dudi tan rimg thong ba la
dugc phan bd nhu thé nao doc theo cac tudi 1am
phan, (2) Pic diém dit va dic diém 1am phéan dinh
hinh ty 1& N:P cuia d4t nhu thé nao va dua trén diéu
nay, yéu t6 c6 anh huong quan trong nhat dén ty 1¢
N:P cua dat & cac ving dat cdy thong ba 14 & khu
vuc Bao Lam, tinh Lam Déng duoc dinh lugng
trong nghién ctru. Két qua ciia nghién ciru ndy giup
cai thién dang ké kién thirc vé chu trinh sinh dia hoa
ctia cac nguyén td va co ché can bang cia N va P
trong dat va co thé hiru ich dé cung cap cac hudng
dan co ban cho viéc quan 1y bén viing rimg thong ba
1a ¢ khu vuc Bao Lam, tinh Lam Dong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vuc nghién ciru va iy miu

Céac rimg trong nghién ciu dugc thiét ké tai
Cong ty Lam nghiép Bao Lam (11°52'30 -
11°38'02"vi Bic va 107°50°08” - 107°42'30" kinh
Dong), tinh Lam Ddng (Hinh 1). Khu vyc nay nam
trong vung khi hau 6n hoa nui cao, lugng mua va
nhi¢t do trung binh hang nam lan luot 13 3.300 mm
mm va 22°C. b6 & am tuong dbi 1 82%. Sau khi dot
6 kiém sodt, tat ca cac 1am phan trong nghién ciru
nay déu duoc phuc hdi bang cach chuan bi dat (kich
thude hd dai 40 cm x rong 40 cm x cao 30 cm duogc
bb tri doc theo duong ddng mirc dé trong). Pat tai
dia diém nghién ctru thuoc nhom dat vang do. Sau
khi khdo sat va diéu tra dat rimg, két qua cho thdy
dic diém phan bd theo chiéu sau phau dién, két cau
va thanh phén khoang vét cua dat ¢ tt ca cac 1am
phan déu gan nhu giong hét nhau. Do do, su phat
trién cua rung co thé 1a Iy do chinh gay ra su khac
biét vé dic diém dét cta cac 1am phan.

Vao thang 5 dén thang 6 nim 2023, cac ring
trong théng ba 14 gdm 5, 11, 15, 25 va 35 nam tubi
dua trén ho so lich sir trong rimg di duoc xéc dinh
trong nghién ctru. Trong mdi tudi rimg trong, bon 6
tiéu chuan (25 m x 20 m) dugc lya chon va thiét lap
dé nghién ctru chiéu cao va duong kinh ngang nguc
(DBH) ctia mdi cay trong 6 (cac md ta chi tiét khac
vé dic diém 1am phﬁn duogc dua ra boi Le et al.
(2025) va trinh bay lai trong Bang 1). Sau khi 16p
vat roi ryng & bé mat duoc loai bo, cac mau dat &
céac do sau khac nhau (chia thanh 0 — 20, 20 — 40 va
40 — 60 cm) duoc thu thép bang phuong phap lay
mau nam diém ngau nhién (mdi diém twong tmg 1a
mot phau dién dat) tao thanh mdt duong cong hinh
chir S trong mdi 6 bang cach sir dung thiét bi lay dat
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chuyén dung. Téng cong 300 mau dat (5 tudi rimg x
4 6 1ap lai x 5 diém x 3 d9 sau) da dugc thu thap va
chuyén dén phong thi nghiém dé phan tich cac chi
tiéu 1y hoa hoc dét. Cac miu dat duoc phoi kho trong
khong khi, sing qua rdy c¢6 duong kinh 2 mm dé loai
bo da nho va ré cay, sau d6 dugc bao quan & nhiét
d6 phong cho dén khi phan tich.

Trong mdi 6 tiéu chuan, 5 6 dang ban dugc lap
v6i kich thude 4 m? (2x2 m) tai 4 goc va gitra 6 tiéu

TRUNG QUGC
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chuan dé xac dinh sinh khéi cay ting thap (cdy bui
va tham c6). Pong thoi, khoi lugng vét roi rung ciing
duoc xac dinh trong 5 6 dang ban vai kich thudc 1
m? (I1x1 m) va dugc tinh binh quan chung. Hai chi
tiéu sinh khi cay tang thap va sinh khdi vét roi rung
& trang thai troi dugc can do tai ch(~3.v Sau d6 mdi loai
duoc thu thap khoang 300 — 500 g dé séy kho ¢ nhiét
d6 75°C cho dén khi trong lwong khong doi (Le et
al., 2024).
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Hinh 1. Ban d6 biéu dién vi tri ciia cAc diém thu miu tai Céng ty Am nghi¢p Bao LAm thudc tinh
LAm Pong

2.2. Phén tich cac chi tiéu 1y héa hoc dét

Ham luong carbon hitu co trong dét (S, g/kg)
dugc xac dinh bang quy trinh oxy hoéa H,SO4 -
K>Cr,0O7 (Nelson & Sommers, 1982).

Ham luong nito tong s6 (N, g/kg) dugce xéc dinh
theo tiéu chuan TCVN 6498:1999. Phuong phép
Kendan (Kjeldahl) cai bién da dugc st dung dé xac
dinh N sau khi mau duoc phan huy bang hdn hop
axit C7HsO3 va HaSO4 két hop véi hdn hop xuc tac
kali sunfat (K2SO4 + CuzSO4.5H,0 + TiOz). Dung
dich sau phan hily dugc kiém hoéa bing NaOH dé
giai phong NHs. NH; duge chung cit va hap thu vao
dung dich axit boric c¢6 chi thi mau, sau d6 dugc
chuan d6 bang dung dich chuan H.SO. 0,1N d xéac
dinh NG.

Ham luong phot pho tong s6 (Ps, g/kg) dugc xac
dinh theo tiéu chuan TCVN 8940:2011. P, dugc
cong pha bang hdn hop H,SO4 dam dic va HCIO;
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hién mau cua phosphomolybdate voi ch?ity khu la
ascorbic acid va so mau bang may quang phd & bude
song 880 nm.

pHH,O cua dung dich dit dugc xac dinh bang
céch can 10g dat pha voi 25 ml nude cit theo ty 1é
dat:nudc 1a 1:2,5 va do bang bang may do pH metter
(Sartorius PB-10) (Van, 2002).

Dung trong dét (Dg, g/cm®) dugc xac dinh bing
céach lam kho cac mau 18i & 105°C cho dén khi trong
luong khong ddi (cac mau Dg dugc thu thap tir cac
tang dat khac nhau bang cach str dung mot vong ct
bang thép khong gi (thé tich 100 cm®) (Le et al.,
2024).

Dé xac dinh ham luong nudce trong dat (Hln, %),
mot phan dat tuoi (20g dat mdi mau) dugc sdy kho
bang ta sdy trong 24 gio ¢ nhiét d6 105°C (Su et al.,
2023).
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Ty 1¢ N:P cita dat dudi tan rimg thong ba 14 dugc
tinh toan bang cach st dung ty 1€ khoi luong ctia Ng
va Py, tuong ng 1a N;i:P; theo cong thuc (1) (Ma et
al., 2020):

Ni:Pi = Nsi/ Psi (1)

Bing 1. Pic diém 1Am phin ciia rirng thong ba 14
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Trong d6: Ni:P; 1a ty 18 khdi lugng cua N; va P
trong t?mg dat thu i; i dai dién cho cac tﬁng dat 0 -
20, 20 - 40 va 40 - 60; N, Pg;, lan lugt 1a him luong
N; va P, trong dét ctia ting dét thtr i (g'kg).

Cic thong sé do

Tudi 1dm phén (nim)

dém 5 11 15 25 35
Di 3 (cm) 7,25+0,25* 15,18+0,78° 21,25+1,64¢ 27,03+1,19¢ 30,10+0,56°
Hyn (m) 3,260,112 10,91+0,83° 16,77+0,60° 19,02+0,54¢ 21,08+0,58¢
N (céy/ha) 2935+19¢ 1700+£63¢ 610+81° 365+44° 355+30°
Do tan che 0,55+0,04* 0,69+0,03° 0,80+0,03¢ 0,85+0,02¢ 0,89+0,02¢
Sinh khoi cdyting ) 17,0150 34920310 4,55+0,50° 6,76+0,23¢ 9,60:£0,33¢
thap (tan/ha)
Sinh KhOIVALTOT 6 6710000 8162079  10,174025  12,08:0.95°  15,18£1,17°
rung (tan/ha)
Do cao (m a.s.l.) 907 905 912 918 910
Do déc (°) 8 9 9 10 8
Day bong bong 1a nho (Lygodium microphyllum (Cav.) R. Br.), cdy son linh d6m
(Sonerila maculata Roxb.), cay trinh nit méc (Mimosa diplotricha C. Wright ex
Y . Sauvalle), cay guot ciing (Dicranopteris linearis (Burm.f.) Underw. var. Linearis), cay
I;:;iilzay tang thap bop bop (Chromolaena odorata (L.) RM. King & H. Rob.), cdy co tranh (Imperata

cylindrica (L.) Beauv.), cady c6 ga (Cynodon dactylon (L.) Pers), cay cd may
(Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin.) va cay cong san (Chromolaena odorata (L.) R.M.

King & H. Rob.).

Ghi chu: N, mdt do la v,ié't tdt ciia mdt dg lam phan, D1.3 la dwong kinh ngang nguc (1,3 m), Hvn la chiéu,cao Vit ngon
cuia cdy. Cdc gia tri biéu thi gid tri trung binh + d¢ léch chudn (SD). Trong cung mot hang, cdc chif cai viet thuong khac
nhau biéu thi sy khac biét dang ké, s dung phép thir LSD voi mikc y nghia p<0,05. Dit liéu o Bang 1 dwoc trich dan tir

Leetal. (2025).
2.3. Phén tich théng ké

Viéc phan tich phuong sai ANOVA mét nhan t6
da duoc sir dung v6i phép kiém tra chénh lch it nhat
¢6 y nghia (LSD) ctia Fisher (p < 0,05) dé kiém tra
su khac biét vé ham luong N va P cua dat va ty 1¢
cua chung, cung nhu cac dic tinh dat khac giira cac
tudi rimg va do sdu dat khac nhau. Tat ca dir lidu da
dugc kiém tra tinh phan bd chuan (phép kiém dinh
Kolmogorov-Smirnov) va tinh dong nhit cua
phuong sai (phép kiém dinh Levene) trudc khi tién
hanh phan tich thong ké. Phuong phap phan tich hoi
quy binh phuong nho nhat (Ordinary Least Squares
- OLS) duoc st dung aé tim hleu moi quan h¢ gitra
ty 1& N:P trong dat va cac yéu to moi truong (yéu tb
dat (Dg, Hln, S, va pHino) va yéu to lam phan (D13,
Hyn, N, d6 tan che, sinh khdi cdy tang thap, va sinh
khdi vat roi rung)).
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Céc phan tich thong ké dit li¢u & trén duogc thyc
hién bang phan mém SPSS phién ban 25.0 (IBM
Corp, 2017).

Cac yéu t c6 mbi quan h¢ dang ké voi ty 1¢ N:P
cua dat da dugc sir dung d€ tién hanh phén tich phén
vung bien dong ti€p theo.

Bién dong ty 1é N:P ctia dét & ving dat cay thong
ba la & khu vuc Bao Lam dugc phan tich theo hai
bién giai thich, bao gdm dic tinh d4t va 1am phan,
va céac tac dong chung ctia chiing. Dic tinh dit bao
g(}m Dg, Hin, S, va pHH,O. Dic tinh cta ldm phan
de cap dén D13, Hyn, N, d0 tan che, sinh khéi cay
tang thap va vat roi rung. Phan vung bién dong duoc
phan tich ¢6 thé wdc tinh lrgng bién thién dugc giai
thich cho cac bién phan tng theo cac yéu td da chon
(Legendre, 2008). Goi “Vegan” da duoc s dung dé
tién hanh phan tich nay trong phin mém R, phién
ban R 4.2.0 (R Core Team, 2022).
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Mo hinh rimg ngau nhién (RF) di sir dung duoc
phan tich dé danh gia dinh lugng tic dong clia cac
chi sé cu thé (Dg, Hln, D13, Hun, N, d6 tan che, sinh
khdi cay tang thap va vat roi rung) 1én ty 1& N:P cua
dat. RF 1a mot phuong phap thuét toan hoc may tong
hop dua trén cdy quyét dinh (Breiman, 2001). Ba
siéu tham sd dugc chon trong qué trinh xay dung mé
hinh: (1) s6 lugng cay quyét dinh trong mé hinh, (2)
céc bién dugc thir @ mdi 1an chia téch tai mdi nat va
(3) kich thuéc miu t6i thiéu cho cac nut dau cudi.
Siéu tham sé dwgc diéu chinh 13 moét bude quan
trong trong mo hinh RF, trong d6 céc t6 hop siéu
tham s6 khac nhau duoc kiém tra va danh gia bang
cach sur dung xac thuc chéo. Viéce kiém ching chéo
lién quan dén viéc chia dit liéu thanh nhiéu phén,
trong d6 mot phan dung dé dao tao va mot phan khac
dung dé thir nghiém. Sau do, hiéu suit cia mé hinh
dugc danh gia va cac siéu tham sé c6 hiéu sut tot
nhat duoc chon (Breiman, 2001; Chen et al., 2021).
Dbi voi nghién ctru ndy, cac siéu tham sb dugc dat
lan luot 14 500, 3 va 5. Qua trinh xay dung mé hinh
rimg ngau nhién dugc thuc hién bang cach st dung
g6i Random Forest trong phan mém R, phién ban R
4.2.0 (R Core Team, 2022).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua
3.1.1. Ddc diém phdn bé ciia ty 1é N:P trong ddt
duwoi tan rieng thong ba la
Ham luong N va P tong §6 khac nhau dang ké
gilra cac dg sau dat va cac tudi rung (p < 0,05), cho
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thy su giam dang ké khi d9 su dat ting & tat ca cac
rimg tréng va dat mirc thap nhat va cao nhét trong
ung & cac ring trong 5 va 35 nam tudi (Hinh 2a-b).

Ham luong N va P tong s6 & tat ca cac rimg trong 5,

11, 15, 25 va 35 nam tudi cao hon dang ké & 16p dht
mit (0 — 20 cm) khi dwoc so véi hai 16p dit con lai
(20 — 40 va 40 — 60 cm). Ty 1¢ N:P ctia dat & ba do
sdu dat (0 - 20, 20 - 40 va 40 - 60 cm) giam theo do
tudi cla ring trong (Hinh 2¢). Ty 1€ N:P cao nhat
duoc quan sat thay & cac rimg trong 5 ndm tudi,

trong khi ty 18 thdp nhat dwoc ghi nhan & cac rimg
trong 35 nam tudi. Piéu nay cho thay rang, cac 1am
phan gia hon tai ché chét dinh dudng t6t hon so véi
céc 1am phan khéc vi ty 18 N:P thap hon c6 thé chi
ra muc P cao hon do kha nang khoang hoa P cua
sinh khéi vi sinh vat dat tot (Tong et al., 2023), dan
dén sy hinh thanh P lau dai giap cay phat trién binh
thuong. Bit ké tudi cua rimg, theo chiéu sdu phiu
dién, ty 1& N:P cua dit giam khi khi do sau dit ting
1én. Hon nira, két qua tir phan tich phuong sai cho
thdy, c6 su khac biét dang ké vé ty 186 N:P cua dat
giita cac do sau dat khac nhau ddi véi bat ky tudi cua
rimg tréng (p < 0,05). Phat hién nay phu hop voi
Qiao et al. (2020), nhitng nguoi da ghi nhan ty 1¢
N:P giam dan theo d6 sdu cua dat trong dat rung.
Tuong tw nhu vay, Qi et al. (2020) da bao cao rang
ty 1& N:P lién tuc giam tir tang hiru co xuong tang
dat bén dudi. Mai et al. (2024) da bao cdo rang dat
mit 12 ngudn chinh cua ty 1¢ N:P vi hau hét qua trinh
phan huy xay ra gin bé mat dét, noi tap trung cac
dau vao clia vat roi rung va sau d6 dan dan di chuyén
xudng dudi.

(a) Ham lugng Pam trong dét (g/kg)
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Hinh 2. Ham lwgng dam trong dét (a), ham lwong lan trong dét (b) va ty 1& N:P trong dit (c) & cac do
sdu dat khac nhau 13 0 — 20, 20 — 40 va 40 — 60 cm.

Ghi chii: Cdc chix cdi viét hoa khdc nhau biéu thi sw khdc biét dang ké giita cdc tudi rumg trong cung mot dj sau tang dit
vd cdc chit cdi viét thiong khdc nhau biéu thi sw khac biét dang ké gitka cac dg sdu tang dat trong cung mot 1udi rieng, sir
dung phép thir LSD véi mike y nghia p<0,05. Cdc gid tri biéu thi gid tri trung binh + dg léch chudn (SD).

3.1.2. Cac Yéu t6 anh hwéng déﬁr déc diém phan
bo cua ty I¢ N:P trong dat dwoi tan rieng
thong ba la

C6 mbi quan h¢ nghich dang ké gitta Hln va ty
1€ N:P trong dat (R*=0,105; p<0,01; Hinh 3a). Dg
c6 mbi quan hé thuan dang ké vai ty 1é N:P trong dat
(R?2=0,018; p < 0,01; Hinh 3b). Nguogc lai v6i tac
dong cua Dg, tac dong cua pHioo 1€n ty 1€ N:P trong
dat 1a khong dang ké va mdi quan hé nghich cua
ching khong dang ké (R? = 0,008; p > 0,05; Hinh
3c). Mic du ty 1& N:P cia dt cho thiy xu hudng
ting khi Sc tdng, nhung mdi quan hé cua chung
khong dang ké (R? = 0,002; p > 0,05; Hinh 3d).

bé dinh lugng tac dong cua cac yéu td 1am ph?m
1én ty 1& N:P cua dét, tac dong ctia D1.3, Hvn, N, d6
tan che, sinh khdi cdy tang thap va vt roi rung lén
ty 18 N:P cua dat da duoc tim hiéu trong nghién ctru.
N c6 mdi quan hé dwong dang ké véi ty 1é N:P ctia
dat (R?=0,310; p < 0,01; Hinh 4a); trong khi D1.3
(R*=0,302; p < 0,01; Hinh 4b), Hvn (R?=0,324; p
<0,01; Hinh 4c) va do tan che (R?=0,302; p <0,01;
Hinh 4d) c6 mdi quan hé nghich dang ké voi ty 18
N:P cuia dat. Tuong ty, cac bién sinh khéi thyuc vat
bao gdm sinh khdi ciy ting thap (R = 0,245; p <
0,01; Hinh 4e) va sinh khéi vat roi rung (R? = 0,253;
p < 0,01; Hinh 4f) cling c6 twong quan nghich dang
ké voi ty 18 N:P cua dét.
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Hinh 3. Méi quan hé giira ham lwong nwéc trong d;‘it (HIn, a), dung trong dit (Dg, b), pHuzo (c), ham
lwgng carbon hiru co trong dat (Sc, d) va ty 1€ N:P cta dat
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Hinh 4. Mbi quan h¢ giira mat d¢ 1am ph’:‘?m (N, a), duong kinh ngang nguc (D1.3, b), chiéu cao vit
ngon (Hvn, c¢), dot tan che (Dt, d), sinh khoi cdy tang thfip (St, e), sinh khoi vat roi rung (Sr, f) va ty 1€
N:P cia dat

Tac dong ciia cde yéu té dat va lam phan lén ty 1é
N:P ciia ddt dwdi tdn rimg thong ba ld

Két qua phén tich hdi quy binh phwong nho
nhét giita cac bién sé moi truong vdi ty 16 N:P cua
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dat dudi tan rimg thong ba 14 tai khu vyc (Hinh 3a —
3d, Hinh 4a — 4f) cho thdy, c4c bién Dg va Hln ciia
dat dong gop dang ké vao ty 18 N:P trong dit va dugc
coi 1a cac bién s6 dinh tinh cta cac dic tinh dat. Cac
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dac tinh cta lam phﬁn lién quan dén Dy 3, Hu, N, d0
tan che, sinh khéi cay témg thip va sinh khéi vat roi
rung. Do do, cac bién sb moi truong nay (Dg, Hln,
D 3, Hy, N, d0 tan che, sinh khéi cay tang thip va
vat roi rung) da duoc lya chon dé tién hanh phén tich
céc bude tiép theo trong phén tich phan ving bién
dong va mo hinh rimg ngau nhién (RF).

Két qua duoc dua ra tir viéc phén tich phan ving
bién dong gitp chimg minh rang, mdt phan déng ké
bién dong trong ty 16 N:P ctia dt dugc giai thich boi
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chc yéu t6 da dé cap & trén, bao gdm dat va dic tinh
ctia 1am phan (Hinh 5). Bién dong dwoc giai thich
trong ty 1& N:P cuia dit dudi tan rimg Thong ba 14 tai
khu vuc 1a 77,4%, trong khi d6, bién dong chwa giai
thich duoc 1a 22,6%. Trong s6 bién dong duoc giai
thich, tac dong tir dic tinh dit 1a 16n nhét, chiém
34,9% bién dong trong ty 1¢ N:P. Nhing két qua nay
chi ra rang, dic diém dat dong vai tr0 quan trong
trong viéc diéu chinh médi quan h¢ gitra cac yéu td
1am phan va ty 18 N:P cta dat.

Dic diém dat

0,349

Hinh 5. Phin tich phan viing bién dong ciia ty 1¢ N:P trong dit & dwéi tan rimg thong ba 14

Ghi chii: Cac dic tinh cia ddt bao gom Dg, Hln, Sc va pHizo. Cdc dic tinh ciia lam phan dé cdp D1.3, Hvn, N, d§ tan
che, sinh khoi cdy tang thap va sinh khoi vat roi rung. Phan tich phdn ving bién dong bao gom bién dong da gidi thich
(0,774), bao gom cac tac dong tir dat, ddc tinh cua lam phan va cac tac dong ket hop cua chung va bién dong chuwa giai

thich dugc (0,226).

Hon nita, dé danh gi4 dinh luong tic dong cua
céc chi sb cu thé 1én ty 1 N:P cia dt, phuong phap
phan tich mo hinh RF cling da dugc st dung trong
nghién ctru nay. Nhu thé hién trong Hinh 6, két qua
phén tich mé hinh RF cho thdy, tim quan trong ciia
c4c nhan t6 anh huong dén su thay dbi trong ty 1&
N:P cua dét duge xép hang nhu sau: Dg (0,193) >
Hin (0,188)>D1.3 (0,113) > St (0,108) > Sr (0,106)
> Dt (0,105) > Hvn (0,093) > N (0,092). biéu nay
chi ra ring Dg va Hln ¢6 anh hudng dang ké nhit
dén sy thay dbi trong ty 16 N:P cua dét dudi tan rimg
thong ba la tai khu vuc nghién ctru. Ham lugng nudce
ctia dat c6 thé anh huong dén ca ham lugng N va
ham lugng P trong dat vi n6 ¢6 thé anh huong dén
qué trinh phan hay chit hitu co va anh huéng dén
mirc d6 dinh dudng trong dat (Craine & Gelderman,
2011). Trong khi do, Duan et al. (2020) da chi ra
rang, ham lugng nudc trong dit ¢ thé kiém soat
luong chét hitu co diu vao va hoat dong cua vi sinh
vat. Do d6, né dwoc xac dinh 1a mot yéu t5 quan
trong ctia ham lugng N va ham lugng P trong dit.
Dung trong dit dong vai trd quan trong trong viéc
hinh thanh thanh ph?m vi sinh vat va sy da dang cta
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vi sinh vét; va dong vai tro quan trong trong viéc
thiic ddy cac hoat dong cta vi sinh vat (Mayes et al.,
2014). Tir d6, n6 c6 thé anh hudng dén do hoa tan
va 6n dinh cua chét hitu co trong dét (Le et al.,
2024). Bén canh cac yéu t dét, cac yéu t6 1am phin
(D1.3, Hvn, N, db tan che, sinh khdi cdy tang thip
va sinh khéi vét roi rung) ciing c6 anh huong dang
ké dén ty 18 N:P trong dat & dudi tan rimg thong ba
1a tai khu vyre (Hinh 4a f). Ning sudt va dau vao cia
vat roi rung va ré cta thyc vat 1a qua trinh chinh lién
két ddu vao cac chit dinh dudng trong dit ciia hé
sinh thai trén can (Zhang et al., 2019). R& cdy thuc
day su két tu cua cac hat khoang chat, gop phin hinh
thanh chat hiru co trong dt thong qua thanh phém
hoa hoc cua chung (Lange et al., 2015). Ca dich tiét
ctia ré va C hitu co hoa tan deu dong vai tro quan
trong trong viéc dinh hinh ham lugng N va P trong
dét (Luo et al., 2020). Bén canh do, ré cay phan bd
gin hon véi khoang chit dét va 16p phu dugce ling
dong trén cac 16p dat khac nhau. Can luu y rang thue
vat c6 lién quan dén cac sinh vat c6 loi, bao gom vi
khuan thuc ddy ting truong va vi khuén cong sinh,
¢6 kha nang dinh hinh chu trinh N va P trén bé mit
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(Nuccio et al., 2013). Hon nira, sy h?ip thu cta thuc
vét c6 thé dan dén giam kha ning cung cép chat dinh
dudng khoang cho vi sinh vat dat (Schimel et al.,
1989) v anh hudng dén cong dong vi sinh vat trong
qua trinh phén huy chat hiru co. Két qua duoc dua
ra tir mét s6 nghién ctru cho thay thot gian phén huy
vat roi ryng va hé ) thay ddi theo mat do lam phan
thay doi. Trong mt pham vi nhit dinh, mét do 1am

phan giam c6 thé thiuc day giai phong chat dinh
dudng va cai thién hop Iy mat d6 1am phan gop phan
vao dong chay chét dinh dudng (Rumpel & Chabbi,
2019). Puong kinh, chiéu cao va do tan che cta rimg
ciing c6 thé phan anh cau tric tan ring va diéu kién
khu vyc, dong thoi anh hudng gian tiép dén qua
trinh phan huy vét roi rung.

N
Hvn
en Dt
=
E
E Sr
B
g St
=
& D13
=
4
Hin
Dg
0,00 0,05 0,10

Gid trj cua chi sé PI

0,15 0,20 0,25

Hinh 6. TAm quan trong twong doi cua tirng yéu t6 dw bio dwgc tinh to4n bing mé hinh thuit to4n
rirng ngiu nhién (RF) cho tirng chi s0 diéu tra

4. KET LUAN

Trong nghién ctru nay, sy phan bb ty 1¢ N:P cua
dat, cac yeu t6 diéu chinh ctia n6 gitra cac yéu tb dat
va 1am phan ¢ rirng thong ba 14 tai khu vue Bao Lam
thudc tinh Lam Dong di dugc dinh lugng. Ty 18 N:P
ciia dat giam 16 rét theo tudi rimg trong; va theo
chidu sau ph?iu dién, ty 1¢ N:P ciia dat chii yéu tap
trung ¢ 16p dat mat va giam dang ké khi d¢ sau tang
dat tang 1én bat ké tudi rimg trong. Ty 1& N: P cua dat
duéi tan rimg thong ba 1a tai khu vuc chil yéu dugc
giai thich boi cac yéu t6 dat (Dg va Hin). Cac yéu td
lam phﬁn, bao gém D1.3, Hvn, N, d6 tan che, sinh
khdi cay tang thip va vat roi rung ciing dong vai tro
quan trong trong viéc dong gop ty 1é N:P cua dat &
ving nghién ctru cdy thong ba 14 tai khu vuc. Két
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