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TOM TAT

Trong nghién citu, viéc phan tich bién dong heong mua tai ba vimg sinh thai
dién hinh Kién Giang, giai dogn 1992 — 2023 da duwoc thuc hién bc%ng cach sur
dung kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall va 1e6¢ liwong Sen’s slope. Két qud
cho thdy téng heong mura hang ndm nhin chung khéng thay déi dang ké, nhung
ton tai s khdc biét ré rét theo khong gian va thoi gian. Ving nieée ngot, heong
mura ting cé y nghia thong ké vao théng 1, thang 9 va cd nam, néi bt tai Chau
Thanh. Xu hiedng giam lheong miea tai Giong Riéng va Go Quao vao thing 8
(p <0,05). Tai vung nudc lo, lwong mua tang vao thang 9 va mua kho tai Kién
Luwong, nhung gidm vao thang 8 & Hon it va Ha Tién, véi cdc xu hieéng déu
6 y nghia thong ké (p < 0,05). Vimg nwée mdn, xu huwong tang vao thang 9 va
tai An Bién, trong khi Vinh Thudn giam nhe (p < 0,05). Két ' qud nghién ciru
giup khang dinh tac dong cua blen doi khi hdu dén phan bé lieong muea, doi
héi diéu chinh chién hroc san xudt va qudn Iy tai nguyén nudc phit hop.

Tir khéa: Bién dég khi hdu, Kién Giang, lwong muwa, Mann—Kendall test,
Sen’s slope, xu thé

ABSTRACT

This study analyzed rainfall variability across three typical ecological zones
in Kien Giang Province from 1992 to 2023, using the non-parametric Mann—
Kendall test and Sen’s slope estimator. The results indicated that the total
annual rainfall generally showed no significant changes, but clear spatial and
temporal variations existed. In the freshwater zone, rainfall significantly
increased in January, September, and annually, with a notable rise in Chau
Thanh. Rainfall trends in Giong Rieng and Go Quao showed significant
decreases in August (p <0,05). In the brackish water zone, rainfall increased
in September and during the dry season at Kien Luong, whereas a significant
decrease was observed in August at Hon Dat and Ha Tien (p < 0,05). In the
saline water zone, rainfall trends increased in September and at An Bien, while
Vinh Thuan experienced a slight decrease (p < 0,05). The study confirmed the
influence of climate change on rainfall distribution, highlighting the need for
appropriate adjustments in production strategies and water resource
management tailored to each ecological zone.

Keywords: Climate change, Mann-Kendall test, rainfall, Sen’s slope,
trend

24



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

1. GIOI THIEU

Bién d6i khi hau va thich ing hién dang 1a trong
tam trong céc dién dan khoa hoc qubc té (Moore &
Schindler, 2022; Van Aalst, 2006). Sy bién doi nay
tac dong tiéu cuc dén moi truong, nguén nudce, hoat
dong san xuit cong nghiép, néng nghiép va doi séng
nhan sinh. Viéc dinh lugng chinh xéc cic bién dong
khi hdu va hé qua cua ching dong vai tro then chot
trong viéc kién tao 16 trinh thich Ung va cung b
nang luc phuc hdi (Nelson, 2011). Bién d6i khi hau
c6 thé anh huong dang ké dén su bién dong ciia cac
thong sd khi twong thily vian, chang han nhu nhiét
d6, lwong mua va boc hoi (Wang et al. 2020). Luong
mua 1a mot thanh phan quan trong ciia chu trinh thiry
van, dong vai tro tich cyc trong viée hinh thanh cac
ngudn nudc mit va nuéc ngam (Basharin &
Stankiinavicius, 2022; Mercado-Bettin et al., 2021).

Sy bién ddi khi hau dang lam thay déi quy luat
mua, kéo theo sy gia ting cac hién tuong thoi tiét
cuc doan nhu han han va 1 lut (Solomon et al.,
2007). Do tac dong cua bién doi khi hau, ché do
luong mua di trai qua nhitng thay ddi dang ké trén
quy md toan cau (Das et al., 2022; Fowler et al.,
2021). Xu thé duoc hiéu 1a sy bién dong dai han
(tang hodc giam) cua cac yéu t& khi hau trong mot
khoang thoi gian nhit dinh. Phan tich xu thé 1a mot
cOng cu quan trong trong nghién ctru khi hau hoc,
gitp xac dinh sy thay ddi cua nhiét d9, lugng mua
va cac yéu t6 khac theo thoi gian (Ragatoa et al.,
2018). Phan tich xu hudng dai han trong cac thong
s0 khi hau _mang tinh thiét yéu trong nghién ctru
giam sat bién d01 khi hau (Haldar et al., 2023). Mot
s0 qudc gia, nen kinh t& chu yéu dua vao néng
nghiép thi yéu t6 nhiét do va lugng mua 1a hai thong
s0 duoc nhiéu nha khoa hoc nghién ciru nhidu
(Camberlin, 2017; Gbobaniyi et al., 2014; Gil-Alana
et al., 2019; Karthik et al., 2024; Kl1engchuay etal.,
2024) Vige kiém soat hal thong s6 nay rat quan
trong dé t6i da hoa san xut ndng nghiép.

Hién nay nhiéu nha nghién ctru sir dung da dang
phuong phap dé dénh gia xu thé cac yéu t6 khi hau:
Mann Kendall test, Mann Kendall test theo mua, rho
Spearman, udc lugng Sen-Theli va hoi quy tuyén
tinh (Bari et al., 2016; Caloiero, 2020; Furl et al.,
2014; Haldar et al., 2023; Jha & Singh, 2013;
Kliengchuay et al., 2024; Pal et al., 2017; Toros et
al., 2017; Wang et al., 2020). K¥ thuat phat hién xu
hudng phd bién nhat trong s6 cac nha nghién ctru la
Mann Kendall test (Kendall, 1948a; Mann, 1945) va
Sen’s Slope (Sen, 1968) va duoc 4p dung nhiéu trén
thé gi¢i (Gadedjisso-Tossou et al, 2021;
Kliengchuay et al., 2024; Kothawale & Rajeevan,
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2017; Kumar et al., 2011; Panda & Sahu, 2019; Sai
& Joseph, 2018). Trong cac nghién ctru, phuong
phap phan tich xu hudng di dugc Gng dung nham
xéc dinh sy thay ddi cia lwong mua. Giiglii (2020)
ghi nhén ca xu hudng ting va giam tai Malaysia.
Nacar (2023) tap trung phan tich xu hudng gia tri
cuc dai va cuc tiéu theo miia va hang nam tai Tho
Nhi Ky. Nghién ctru cua Sa'adi et al. (2019a) thuc
hién phan tich twong tu, tap trung vao luong mua va
lwong mua cyc tri tai Sarawak, Malaysia. Két qua
céc cong trinh nay thé hién tinh img dung rong rai
ctia phuong phap trong viéc danh gia bién dong
lugng mua.

Ddng bang séng Ciru Long (PBSCL) nam ¢ ha
luu song Mé Kong, dugc xem la vya lta chinh cia
Viét Nam (Yildiz et al., 2024). Kién Giang 1a tinh
thudc DBSCL, c6 san lugng lia va san lugng thuy
san 16n nhat DBSCL (Ha et al., 2022). Nén nong
nghiép viing manh dong vai tro then chét trong sur
phat trién kinh té cua tinh, vira gop phan dam bao an
ninh luvong thuc quoc gia, vira tao ra nguon nguyén
liéu nong san chit lugng cung tmg cho ché bién xuat
khau (Le, 2024). Tuy nhién, néng nghiép ciia tinh
chiu tac dong nang boi han han va gay ra nhiéu tdn
that lién tiép trong giai doan nam 2015 — 2016 va
2019 — 2020 (Thuy, 2022). Pong thoi, nén noéng
nghiép trong la tai Kién Giang c6 su 1¢ thuoc dang
ké vao luong mua ty nhién, yéu té then chdt quyét
dinh thoi vy, cap nudc va ning suit (Kien Giang
Department of Agriculture and Rural Development,
2021). Theo Vo et al. (2020), viéc hiéu rd cuong do
va tin suét hién tugng trén cd vai tro then chbt trong
thiét k&, phan tich va van hanh ha ting tai nguyén
nudce. Viée danh gia dédc diém mua theo thoi gian 1a
mot yeu t6 quan trong dé nghién ctru anh huéng cia
bién d6i khi hau (Mondal et al., 2015; Yilmaz &
Perera, 2015). Bén canh do, viéc phén tich xu hudng
mua, dya trén dit li€u lich st to tram quan tric tai
chd, 1a phuong phap hiéu qua dé nghién ciru tac
dong ctia bién doi khi hau 1én lugng mua (Touhedi
et al., 2023; Wang et al., 2020).

Tinh Kién Giang, v6i ba vung sinh thai dac
trung, thé hién sy khac biét 16 rét vé luong mura,
hinh thanh do su da dang dia hinh, thanh phan dét
va dic diém thuy van riéng biét. Trong nghién ciru
nay, viéc phan tich xu huéng bién d6i lugng mua da
dugc tién hanh bang cach két hop phuong phép kiém
dinh phi tham s Mann-Kendall cing wéc luong
Sen's Slope. Su két hop nay dam bao dé tin cdy cao
trong viéc xac dinh sy tdn tai xu hudng céd y nghia
thong ké, dong thoi dinh lwong mirc d6 bién ddi theo
thoi gian mot cach chinh xac. Nho d6, két qua danh
gi4 vé xu thé tré nén toan dién va dang tin cay. Diém
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nbi bat cua nghién ctru khong chi & phwong phap
luan chat ché, ma con ¢ kha ndng phan tich chi tiét
két qua theo timg ving sinh thai. Diéu nay co y
nghia quan trong trong viéc hd trg' qua trinh hoach
dinh chinh sach & cép dia phwong, dam bao tinh hi¢u
qua va phu hop véi didu kién dic thu cua timg
khu vuec.

Viéc nghién ctru chuyén siu vé sy bién thién
luong mua tai ba ving sinh thai cua Kién Giang, ung
dung phuong phap kiém dinh phi tham sé Mann-
Kendall va uéc lugng Sen's Slope. Muc tiéu la xac
dinh xu huéng ting, giam, hoic duy tri on dinh cia
lvong mua qua thoi gian, ddng thoi do luong mirc
d6 thay dbi. Két qua nghién ctru tao co s& khoa hoc
vitng chic cho viéc quan 1y hiéu qua ngudn tai
nguyén nudc va ing pho véi bién dbi khi hau & cap
ving. Trén co s& nay, Kién Giang c6 thé chu dong
thich ing va giam thiéu tac dong tiéu cuc tir bién dbi
khi hau.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

2.1. Vung nghién ctru

Kién Giang 1a mot tinh ven bién PBSCL véi
dién tich ty nhién 6.352 km? (I6n nhiat PBSCL) va
dan sb 1,76 triéu nguoi (dimg thir ba DPBSCL, chi
sau An Giang va Tién Giang) (General Statistics
Office, 2023). Dén sb chu yéu tap trung nong thon
(1.226,7 nguoi) va phan 16n nguoi dan séng 0 nong
thon va dya vao san xuit ndng nghiép, nudi trong va
khai thac thuy san va mot it 1am nghi¢p (General
Statistics Office, 2023).

Nghién ctru dugce thuc hién tap trung tai ba ving
sinh thai tinh Kién Giang (Hinh 1): ving nudc mén
- U Minh Thuong (02 tram do mua Vinh Thudn va
An Bién); vung nudc ngot — Tay Song Hau (05 tram
do mua Rach Gid, Chau Thanh, Tan Hiép, Giéng
Riéng va Go Quao); ving nudc lg - Thr gidc Long
Xuyén (Tram Hon Pét, Giang Thanh, Kién Luong
va Ha Tién) (Nguyen, 2017).

103.635 104.058 104.481 104.904 105.327 105.750
] BAN DO BA VUNG SINH THAI TINH KIEN GIANG 0
; Campuchia g
An Giang
e
Kién Luong
[ [
wy wy
= =
Bac Liéu
[=a) I =
ol o
~ - o
- Chu dan =
® Tram guan trdc [12]

—— Séng Cai L&n - Cai Bé

Viing Sinh Thai Ca Mau

[ Ving nuée man - U Minh Thugng

[ Viing nudc ngot - Tdy sbng Hau 10 20 km
:Df [1 Viing nudc Ig - T gidc Long Xuyén [ — ::i
o =)

103.635 104.058 104,481 104.904 105.327 105.750

Hinh 1. Ban db vi tri 3 viing sinh thai va toa d§ tram do muwa tinh Kién Giang

2.2. S6 liéu thu thap

Dit liéu lugng mua tai 10 tram do mua nhan dan
cua tinh Kién Giang dugc thu thap tir Pai khi tugng
thiy van khu vec Nam bd. D dai chuoi so liéu dugce

26

st dung tir ndm 1992 dén 2023, dam bao s6 ligu dai
han va lién tuc dé danh gia bién dong theo thoi gian
va phan tich xu huéng vé luong mua theo khong
gian. Danh sach céc tram do mwa dwoc thé hién
trong Bang 1.
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Béang 1. Danh sach cac tram do mua dwgc phan
theo 03 vung sinh thai nwéc man, ngot va
lg tinh Kién Giang

TT TénTram Kinhdd Vidyé Ghichu

Vung nwéc man — U Minh Thuwong

AnBién  105,0753 9,8183

2 Vinh Thuan 105,2108 9,5333

Vung nwée ngot — Tay Song Hau

—_—

1  RachGia 105,04 10,01

2 ChauThanh 105,1367 9,9633

3 TanHiép 1052797 10,0067

4 Gidng Riéng 1053108 9,9057

5 GoQuao 1052775 9,7330
Viung nuéc lg - Ta gidc Long Xuyén

1 KiénLuong 104,5973 10,2557

2 Honbit  104,8967 10,2083

3 HaTién  104,5083 10,3983

2.3. Phuong phap nghién ctru

2.3.1. Phuong phap kiém dinh phi tham sé
Mann-Kendall (MK)

Thir nghiém Mann—Kendall d@ dugc Mann
(Mann, 1945) xay dung du6i dang thu nghiém phi
tham s6 dé phat hién xu huéng va phan phdi thong
ké thir nghiém da dugc dua ra bdi Kendall (Kendall,
1948b). Phuong phap Mann-Kendall (MK) duogc
g dung nham xéc dinh sy hién dién cua xu huéng
¢ ¥ nghia thong ké trong chudi sb liéu mura. Uu
diém noi bat cia kiém dinh phi tham s6 nay 1a kha
ning thich tmg voi moi dang phan phdi, khong bi
anh huong boi cac gia tri cuc doan hay thiéu dit ligu.
Do d6, MK déc biét phu hgp v6i phén tich dir li¢u
mua trong nghién ctru nay. Théng ké kiém dinh
Mann-Kendall (S) duoc tinh toan theo cong thirc (1)
(Noor et al., 2023):

S= nz_f i sgn(x; — x;)

i=1 j=i+1

M

Trong d6 x; va x; 1a cac gia tri dir liéu tuan ty
trong chudi thoi gian i va j (j > i), n 1a do dai cua
chudi thoi gian va sgn (x; —x;) dugc tinh theo cong
thure (2).

1 if(xj—x) >0
sgn(xj — X;) = { 0 if(xj—x)=0
-1 lf(X] - Xi) <0

2

Mann (1945) va Kendall (1975) (Kendall
1948b; 1975; Mann, 1945) cho rang khin>8, S gan
nhu c6 phan phdi chuan voi gid tri trung binh va
phuong sai cong thue (3).
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E(S) =0 €)

Gia tri ctia S gan bang 0, duong va 4m ham y
khong c6 xu hudng, ting va giam twong tng dang
ké. P9 16n cua S; do luong stc anh hudng cua xu
huéng. Luu ¥ rang néu gid tri tuyét ddi cua S, 16n
hon gia tri t6i han cta Sy cho thay xu hudng ¢ ¥
nghia thong ké cong thirc (4).

n(n -1)(@2n+5) -

Zt(t ~ 1) (2t + 5)

i=1

Var(S,) = 4

Trongdot, la s6 lugng mdi quan hé cua pham vi
i biéu thi sb luong quan sat trong tap hop, m 1a sd
nhém lién két va n 1a sb diém dir lidu. Thong ké Z
tiéu chuan dugc tinh cong thirc (5).

Sk_l

—Sk
JVar(Sy)
Zg =<0 S, =0
Se+1

——S
JVar(Sy) “

Gié tri duong cia Zg biéu thi xu hudng tang,
trong khi gi4 tri m cua Zsk biéu thi xu huéng giam.
IS«| = Z1 — 2. Gia thuyét khdng bi bac bo va ton
tai xu huéng dang ké trong chudi thoi gian. Z; — a2
thu duoc tir bang phan phdi chuan chuan. Gia thuyét
khong khong cé xu hudng bi bac bé 6 murc y nghia
1% va néu |Zsk[> 1,96 va bi bac bo néu |Zsk |> 2,576
0 muc y nghia 1%.

2.3.2. D¢ doc Sen’s slope

>0

)
<0

Sen (1968) da phat trién phuong trinh phi tham
s6 dé u6e tinh d6 dc cua xu hudng trong miu dir
lidu N cap c6 thé dugc tinh theo cong thir

X] — Xj
Q=—"—r

- (©6)

Trong d6 X; va X; 1a cac gid tri tai thoi diém j va
i(l<i<j<n),nla ) luong dir liu. Trung vi cta
n gia tri Q; nay duogc biéu dién dudi dang udc tinh
d6 dbc cua Sen. Cac gia tri dwong va am cia Q; lan
lugt biéu thi xu hudng tang va giam trong chudi thoi
gian.

Néu chi ¢6 mot dir ligu trong mdi khodng thoi
gian, thi thi N = n(n—1)/2; trong do6 n 1a s6 khoang
thoi gian. Néu c6 nhiéu quan sat trong mot hodc
nhiéu khoang thoi gian, thi N <n (n — 1).

Céc gia tri N ctia Qi dugc xép hang tir nho nhat
den 16n nhat va gia tri trung binh ctia dd doc hoac
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udc luong d6 dbc Sen duoc tinh nhu thé hién trong
Cong thuc (7).

Qmed
Q[(N+1)/2] né'u Nla 56 1é

()

Qmv/21 + Quivsz)/2)

5 néu N 1a s6 chin

Dau Qumed phén 4anh sy phan anh xu huéng dir
liéu, trong khi gia tri cia n6 biéu thi d6 doc cia xu
hudng. Dé xac dinh xem d¢ dbc trung binh ¢6 khac
biét vé mat thong ké so véi khong hay khong, ngudi
ta nén lay khoang tin cdy ctia Qmed & X4c suat cy thé.

Khoang tin cay vé do dée thql gian (Gilbert,
1987, Hollander et al., 2013) c6 thé duoc tinh toan
nhu the hién trong Cong thic (8).

Co= 71— a/2\Var(S)

Trong d6, Z; — a2 duoc lay tir bang phan phdi
chuan chuan. Trong nghién ctru nay, khoang tin cdy
dugc tinh toan ¢ hai muc y nghia (a < 0,01 va a <
0,05). Néu M = (N—Cq) /2 va My = (N+Cq) /2 duoc
tinh toan thi gidi han dudi va trén ctia khoang tin
¢4y, Qmin VA Qumax 12 u6c tinh d6 dbc 16n nhét thir M
va 16n nhét thir (M + 1) trong N ude tinh d6 dc co
thir tw (Gilbert, 1987). Can luu y ring d6 déc Qumed
khac vé mit thong ké so véi 0 néu hai giéi han
(Qumin V& Qumax) clng dau.

®)
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gi xu thé bién ddi tdng lwong mua
niam tai ba vang sinh thai tir nam 1992
den 2023

Dua trén két qua phén tich do doc Sen’s Slope
két hop kiém dinh phi tham s6 Mann — Kendall
(MK), xu thé bién d6i lugng mua tai ving sinh thai
nudc man, nude ngot va vung nudc lg Kién Giang
khong rd rét qua cac ndm va khong ¢ ¥ nghia thong
ké. Tai ving man va ving ngot, tong luong mua
nam c6 xu hudng tang nhe (Sen’s slope = 5.387
mm/nam va 6.585 mm/nam) nhung khong dat muc
¥ nghia thong ké. Tuy nhién, tai Chau Thanh (viing
ngot) tong lwgng mwa nam tir giai doan nim 1992
dén nam 2023 c¢6 xu huéng ting rd rét véi do doc
Sen’s slope = +18.202 mm/nim va c¢é y nghia thong
ké (p <0,05) (Bang 1). Nguoc lai, ving lg thi lugng
mua c6 huéng giam khong dang ké, tong luong muwa
nam cé, dé déc Sen’s slope < 0 (- 0,656 mm/nam)
v6i p =0,961, cho thiy khong co su bién ddi nao vé
mit xu thé. Tom lai, trong giai doan nghién ctru,
luong mua nam tai ba vung sinh thai Kién Giang
duy tri sy 6n dinh tuong dbi. Tuy nhién, hién tugng
gia tang cuc bo tai mot s6 khu vuc nhu huyén Chau
Thanh (ving ngot), diéu nay cho thdy su tac dong
phirc tap ctia yéu t6 khi hau va méi truong.

Bing 1. Xu thé bién déi lwrgng mwa vang ngot tir nim 1992 dén nim 2023 tai tram do mwa Huyén Chau

Thanh, tinh Kién Giang

Chubi thoi gian/kiém dinh Kendall's tau Giatrip Sen's slope
I 0,262 0,042 0,485
II 0,026 0,853 0,000
111 0,035 0,795 0,016
v 0,056 0,661 0,656
v 0,089 0,486 1,655
VI -0,030 0,820 -0,485
VII 0,185 0,140 6,085
VIII 0,000 1,000 -0,013
IX 0,238 0,058 5,178
X -0,012 0,935 -0,208
XI 0,141 0,263 1,210
XII 0,079 0,538 0,449
Téng lugng mua nam 0,315 0,012 18,202
Tong lugng mua mia mua 0,306 0,014 14,370
Tong lugng mua mua kho 0,109 0,390 2,662
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3.2. Panh gia xu thé bién déi lwong mua

thang tai ba vung sinh thai, giai doan tir

nim 1992 dén nim 2023

3.2.1. Ving sinh thai nuéc man tai Kién Giang,
ter nam 1992 den nam 2023

Két qua phén tich xu thé bién déi lrong mua tai
vung mén Kién Giang cho thiy sy 6n dinh trong dbi
vé tong lugng muwa hang nim. Tuy nhién, xu huéng
gia ting lugng mua thang IX da duoc chi ra trong
nghién ctru, véi hé s6 Sen’s slope = +4,661 mm/nam
va c6 ¥ nghia thng ké (p < 0,05) (Hinh 2). Nguoc
lai, lwgng mua tai Vinh Thuan c6 xu hudng giam (S
< 0), dac biét trong thang 3 (Sen’s slop = - 0,593
mm/nim) va cé ¥y nghia thong ké (p < 0,05) (Hinh
3), cung v&i tong lugng mua nim va mua kho déu
giam nhe nhung khong dang ké vé mat thong ké.
Céc huyén ven bién An Bién, Vinh Thuin nim trong
ving chiu anh hudng tryc tiép cua gié mua Tay
Nam, nhung lai c6 h¢ sinh thai ven bién 6n dinh, it
c6 su bién ddi 16n vé mat tham thuc vat hay str dung
dat. Tinh 6n dinh nay gdp phan han ché sy bién dong
luong mua téng thé. Tuy nhién, sy gia ting mua vao
thang IX c6 thé lién quan dén hién tuong dich
chuyén thoi diém két thac mua mua hodc bién dong
cuc bd do bién dbi khi hau, tac dong dén sy phan bd
thoi gian mua. Do d6, mdc du ving méan chua ghi
nhan xu huéng thay déi dang ké lwong mwa hang
nam, vi€c gidm sat chat ch€ luong mua trong giai
doan giao mua la can thiét, nhdm danh gid rii ro xam
nhap man va céc hién tuong thoi tiét cuc doan.

Thang IX/Sen's Slope = +4,66 1 mm/nam

- - - - Sen's slope

Lugng mua (mm)

2002 2007 2012 2017 2022

Thoi gian (nam)

1992 1957
Hinh 2. Xu thé bién déi lwgng mua théng IX tai
vung sinh thai nwéc mén tir ndm 1992 dén
nam 2023
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Thang I1I/Sen's slope = - 0,593 mm/nam

- = = = Sen's slope

N
N
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!
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Luong mua (mm)
w
o

2022

2017

1992 1997 2002 2007

Thoi gian (nam)

2012

Hinh 3. Xu thé bién ddi lwgng mua thang I1I
Vinh Thuén, ving sinh thai nwéc man, giai
doan tir nim 1992 dén nam 2023

3.2.2. Xu thé bién doi heong mua tai viing sinh
thai nuwoc ngot Kién Giang, tir nam 1992
den nam 2023

Dua trén két qua phén tich, xu thé bién d6i luong
mua tai vung sinh thai nudc ngot Kién Giang, bao
gom cac huyén Rach Gia, Tan Hiép, Go Quao,
Giong Rleng va Chau Thanh, nhin chung cé xu
huéng gia ting nhe nhung khong rd rét va thiéu y
nghia théng ké & phan 16n cac thang va mua. Dang
chu y, thang IX 1a thang duy nhit co xu thé ting
lwong mua vai Sen’s slope = + 4,649 mm/nam, ¢ y
nghia théng ké (p < 0,05), diéu nay phan anh sy gia
ting mua rd rét vao cudi mua mua (Hinh 4). Nhin
chung, viing nudc ngot Kién Giang cho thay dau
hiéu gia tang lwong mua cuc bg, dac biét vao thang
IX, nhung chua hinh thanh mét xu thé bién d6i manh
mg trén quy mo6 nam hodc mua.

Thang IX/Sen's slope = + 4,649 mm/nam

800 T
— = = = Sen's slope

(=N
(=3
(=}

Lugng mua (mm)
%] B
f=} (=1
(=] (=)

0 -

1992 2002 2007 2012 2017 2022

1997

Thoi gian (Nam)
Hinh 4. Xu thé bién d6i hrgng mwa thang IX

viing sinh thai nwéc ngot tir nim 1992 dén
nam 2023
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Téng hop két qua phan tich tai cac huyén thudc
ving sinh thai nudc ngot Kién Giang, xu thé bién
d6i lugng mura thé hién sy khac biét cuc bo giita cac
khu vuyc, nhung nhin chung xu hudng tang lu(mg
mua dang chiém uu thé, dac biét vao mot sd thoi
diém va tai mot $6 huyén.

Tai cac huyén thudc ving nude ngot nhu Chau
Thanh va Rach Gi4, lugng mua c6 xu hudng tang rd
rét, cu thé vao cac thang thang 1,2 va 9 (p < 0,05).
Két qua phén tich d6 doc Sen’s slope xac nhan hién
tuong kéo dai miia mua va dich chuyén chu ky mua.
Tai Chau Thanh c6 xu thé ting lugng mua mia mwa
vuot trdi so véi cac huyén khac cung khu vye (Sen’s
Slope = 14,370 mm/nam) va ¢ ¥ nghia thong ké (p
< 0,05) (Bang 1). Tuong tu, Rach Gia ghi nhén xu
hudng gia tang luong mua voi thang II (p < 0,05)
va thang IX (p < 0,05), trong d6 gia tri Sen’s slope
thang IX dat + 7,537 mm/nam (p < 0,05), cho thay
luong muwa gia ting manh vao cudi mua mua
(Bang 2).

Bang 2. Xu thé bién lwong mua tai Rach Gia,

vung nwéc ngot Kién Giang tir naim 1992
dén nam 2023

Chubi thoi Kendall Giatri  Sen's
gian/kiém dinh 's tau p slope
I 0,235 0,064 0,531
I 0297 0,026 0,081
it 0,117 0362 0,156
v 0,164 0,194 2,022
% 0,073 0,570 0,851
VI 0,081 0,527  -1,092
VI 0,016 0910 0,562
VI 0,097 0446  -2,161
IX 0,355 0,005 7,537
X 0,020 0,884  -0,503
XI 0,008 0,961 0,085
X1l 0,012 0935  -0,039
Tongluong 54 0054 14,306
rpua nam
Tongluong o141 0263 6371
mu'?. mua mua
Tongluong 190 o116 4,032

mua mua kho

Khac véi cac khu vye khac trong ving, luong
mua tai Tan Hlep, GO Quao va Glong Rleng co Xu
thé mua khong dong déu. Dic biét, thang VIII tai Go
Quao va Giong Riéng ghi nhan dugc sy giam dang
ké vé luong mua, dat ¥ nghia thong ké (p < 0,05),
bao hi¢u hién tuong bét thuong giira mia mua. Cu
thé, Gidong Riéng c6 xu thé giam dang ké luong mua
vao thang VIII vai Sen’s slope = - 7,088 mm/nam
(Hinh 5), trong khi GO Quao c6 Sen’s Slope = -
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4,262 mm/nam (Hinh 6). Hién twong nay phan anh
13 nét su thiéu hut ngudn nudce trong giai doan cao
diém mua mua va gy anh hudng tiéu cuc dén san
Xudt.

Théang 8/Sen's slope = - 7,088 mm/ndm

:ZZ I - - - - Sen'sslope
300 \/x e Z\ 2 )
200 \] \>\ / \][ \\‘ ™~ ~ /\ X ~\ 7

2017

Luong mua (mm)

100

0

1992 1997 2002 2007 2012 2022

Thoi gian (nam)
Hinh 5. Xu thé bién d6i lrgng mua thang VIII

tai Gidng Riéng, ving sinh thai nwéc ngot tir
nam 1992 den niam 2023

Thang VIII/Sen's slope = - 4,262mm/nam
= = = = Sen's slope
600 -|-

500
S 400 /
= o / \ / \
2300 H\ 7 \TvT ==L/ L
e { \ B\ all R
£ 200 ’\ / =\
3 / /
100
0+ + + + t t t
1992 1997 2002 2007 2012 2017 2022

Thoi gian (ndm)

Hinh 6. Xu thé bién ddi lrgng mwa thing VIII
tai GO Quao, vung sinh thai nuéc ngot tir nam
1992 den nam 2023

3.2.3. Xu thé bién déi lwong mira ving nuoc lo
tai Kién Giang, tir nam 1992 dén nam
2023

Két qua phan tich dir liéu mua tai cac huyén
thugc ving nudc lg Kién Giang (Hon Dat, Kién
Luong va Ha Tién) cho thiy xu thé luong muwa
khong dong déu gilta cac thang va gilra cac huyén,
v6i sy xudt hién dong thoi cua ca xu huéng ting va
giam. Luong mua vung lg (Hinh 7) c6 xu hudng
giam 15 rét (S < 0) vao thang 8 va co y nghia théng
ke (p < 0,05).
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Théang VIII/Sen's slope = - 5,859 mm/nam

= = = = Sen's slope
800

Luong mua (mm)
B (=)
(=3 (=3
(=] (=]

[
(=3
(=}

! /\]\,/\_/\ A\, /\“ /_\ \\

t t t t t t
1992 1997 2002 2007 2012 2017 2022

Thoi gian (nam)

Hinh 7. Xu thé bién d6i lwrong mwa thang VIII
tai vung sinh thai nuéc lg, giai doan 1992 — 2023

Két qua phan tich xu thé luong mua tai Hon Dit
(Bang 3) cho thiy su chénh léch lugng mua trong
thang 8 va thang 9, phan anh tinh bat thuong trong
phan b thoi gian cia mia mua. Cu thé, trong thang
8, luong mua ¢6 xu hudng giam manh véi do doc
Sen’s slope = -7,386 mm/nam (p < 0,05). Pay la
mot két qua c6 y nghia thong ké, khang dinh xu thé
giam luong mua rd rét trong mot thang vén duge
xem 1a giai doan cao diém ciia mua mua tai Tay
Nam B9. Nguoc lai, thang 9 lai dién bién theo chiéu
huéng gia ting lugng mwa c6 y nghia thong ké
(Kendall’s tau = 0,266, p = 0,034), voi d dbc Sen’s
slope = + 5,892 mm/nam. Diéu nay cho thay su dich
chuyén lugng mua vé cubi mua. Su chuyén ddi bat
thuong gilra hai thang 8 va thang 9 khong chi phan
anh bién thién khi hau thong thudng ma con 1a biéu
hién r6 nét cua bién d6i khi hau dang lam xao tron
thoi diém mua toan cau. Thang 8 khan hiém ngudn
nudce, de doa san lugng vu Heé Thu; nguoc lai, thang
9 mua nhiéu gay tro ngai cho viéc gieo tréng vu Thu
Pong tai khu vuc.

Két qua phan tich chudi s liéu khi twong tai
tram Kién Luong cho thay xu thé ting luong mua rd
rét trong mua kho va thang 9. Cu thé, tong luong
mua mua kho ¢6 p = 0,024 va Sen’s slope = +5,513
mm/nim, chimg t6 xu hudng ting c6 y nghia théng
ké. Bén canh do, luong mua thang 9 — thoi diém cubi
muia mua — ciing gia ting dang ké, v6i Sen’s slope =
+5,418 mm/nam va p=0,019 (Bang 4). Két qua cho
thdy su gia ting lvong mua tai thoi diém cudi mua
mua la mot hién tugng dang chu y. Su gia ting
lugng mua trong mua khé va thang 9 mang lai hai
mat tac dong: Mot mat, n6 co thé hd tro cai thién
ngudn nudce trong mua khé han va kéo dai thoi gian
canh tac; mat khac, lai 1am mo ranh gidi gitra mua
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mua va mua kho, gay kho khan trong viéc xay dung
lich mua vy, thu hoach va tng phé véi hién tugng
ngap Ung cuc by do mua bat thuong cuoi vu.

Bang 3. Xu thé bién hrgng mwa tai Hon Pit, viing
nudce lg Kién Giang tir nam 1992 den

nam 2023
Chubi thoi Kendall Giatri Sen's
gian/kiém dinh 's tau p slope
I 0,154 0,246 0,000
II 0,254 0,061 0,000
111 -0,134 0,309 0,000
v 0,087 0,496 0,909
\% 0,165 0,189 2,469
VI -0,157 0,212 -2,230
VI 0206 0,101  -4254
VIII -0,315 0,012 -7,386
IX 0,266 0,034 5,892
X -0,024 0,858 -0,721
XI 0,044 0,733 0,813
- XII 0,050 0,697 0,402
Tongluong =515 0935 1402
mua nim
fongluong 63 0go3 1,203
mua mua mua
Tdong lugng

mua mia kho 0,177 0,158 4,113

Bing 4. Xu thé bién lrgng mua tai Kién Lwong,
vung nwéc lg Kién Giang tir nam 1992
dén nim 2023

Chubi thoi Kendall Giatri Sen's
gian/kiém dinh 's tau p slope
I 0,208 0,103 0,479
II 0,021 0,888 0,000
111 0,061 0,637 0,100
v 0,177 0,158 2,566
\% 0,069 0,593 0,702
VI 0,036 0,783 0,583
VI 0,137 0277 -2,322
VIII -0,218 0,083 -5,259
IX 0,294 0,019 5,418
X 0,040 0,758 0,717
XI 0,198 0,116 2,496
- XII 0,162 0,200 1,097
Tongluong 165 0189 8912
mua nim
Tonglugng 09 (486 3,768
mua mua mua
Tdong lugng

\ R 0,282 0,024 5,513
mua mua khod
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Tai Ha Tién, két qua cho thay xu thé bién déi
lwong mua trong giai doan nghién ctru chii yéu thién
vé sy 6n dinh, khong ¢ xu huéng ting hodc giam
13 16t & tong luong mura ndm va mua. Tuy nhién, khi
phén tich theo tung thang, thang VIII (gitta mua
mua) ndi bat voi xu thé giam lugng mua ¢ ¥ nghia
thong ké, voi va Sen’s slope = -5,822 mm/nim
(Hinh 8). Pay la d4u hiéu 6 rét cho thdy lugng mua
giita mua c6 xu huéng giam dan, du téng luong mua
nam van 6n dinh. Hién tugng giam mua trong thang
8 tai Ha Tién c6 thé lién quan dén su r6i loan trong
hoat dong cia gié mua Tay Nam, dac biét 1a khi khu
vuc ven bién Ty Nam B6 bi anh huong bai cac pha
nong (EI Nifio) cua hién tugng ENSO, lam suy yéu
dbi luu va gay giam mua vao thoi diém dinh mua
(Nguyen & Nguyen, 2019). Ngoai ra, viéc chuyén
dbi hé sinh thai ven bién, dac biét 1a suy giam rimg
ngip min va mé rong do thi tai Ha Tién, co thé gop
phan 1am thay dbi vi khi hau dia phuong, gdy ra sy
gian doan trong chu ky hinh thanh mua.

Thang VIII/Sen's Slope = -5,822 mm/ndm

ol AR |
fn |

0

1992 1997 2002 2007 2012 2017 2022

Thoi gian (nam)

Hinh 8. Xu thé bién d6i lrgng mua thang VIII
tai Ha Tién, vung sinh thai nwéc lg’ tir nim 1992
dén niam 2023

Toém lai, xu thé bién ddi lwong mua tai vung
nudce lg Kién Giang khong thé hién qua tong luong
mua hang nam, ma thé hién qua sy thay ddi phan b
mua theo thoi gian, véi dic diém giam manh giita
muia va ting vao cudi mua. Pay 1a mot chi ddu rd
rang vé& su bét thuong trong chu ky khi hau, cin
dugc xem x¢ét nghiém tic trong viée diéu chinh lich
thoi vy, phan ph01 nudc tudi va du bao thién tai tai
khu vic ven bién.

Két qua phan tich s liéu luong mua nam tai ba
vung sinh thai tinh Kién Giang khong bién dong 1o
rét tir ndam 1992 dén nam 2023, song xu thé bién dbi
theo thang va mua lai c6 du hiéu bat thuong va co
¥ nghia théng ké tai nhidu thoi diém, dic biét ¢
thang VIII va thang IX. Day la diém khéc biét dang
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cha ¥, phan anh rd sy dich chuyén vé mat thoi gian
cua mua mua, phu hgp véi nhén dinh cua Masson-
Delmotte et al., (2021) vé xu huéng kéo dai hoic
léch pha mia mua dudi tac dong cua bién d6i khi
hau (Masson-Delmotte et al., 2021).

Hién tugong giam lugng mua thang VIII tai cac
huyén nhu Ha Tién, Hon Dit, GO Quao, Gidng
Riéng, véi d6 dbe Sen’s slope am va p < 0,05, cho
thiy nguy co kho han cuc bd thoi diém dinh diém
cia miia mua. Trong khi d6, xu thé ting mua vao
thang IX va mua kho tai Kién Luong, Rach Gia va
Chau Thanh lai phan anh xu huong don mua vé cudi
mua, gdy kho khan trong viéc xac dinh ranh gioi
mua kho — miia mua, tir 46 anh hudng dén lich gieo
trong va hé thng thoat nudc.

Céc két qua nay nhit quan vé6i nghién ctru cia
Huynh et al. (2024), chi ra sy khac biét dang ké vé
lugng mua giita cac vung tai DPBSCL, véi xu hudng
giam tai Ca Mau va tang tai Moc Hoa trong mua kho
(Huynh et al., 2024). Bong thoi, két qua nghién ctru
cling giup bo sung bang ching dia phuong cu thé
cho canh bao cua Dang et al., (2019) vé anh hudng
ciia ENSO dén tinh bat dinh cua chu ky mua tai
DBSCL, dic biét 1a ngay bét dau va két thuc va do
dai cua mua (Dang et al., 2020). Xu huéng tang va
gidm lugng mua trong mot so thang nhét dinh,
nhung khong nhét quan trong tat ca cac thang trong
nim dd dugc nhidu nha nghién ctru khac nhau
nghién cuou (Kumar et al., 2017; Sa’adi et al.,
2019b) phan anh rd nét cua blen d6i khi hau. Thuc
té cho thay, ngay ca trong pham vi dia ly gan ké,
phén b6 luong mua ciing thé hién sy da dang dang
ké. Nhiing bién d6i nay, mot phan bat ngudn tir sur
thay doi trong h¢ thong luu chuyén khi quyén toan
cau (Trenberth, 2011). Ngoai ra, cac dic diém dja
hinh ctia mot khu vuc gép phan hinh thanh cic mo
hinh lugng mua khac biét (Pitman et al., 2012). Bén
canh d6, su tic dong cua viéc st dung dét va dic
diém 16p phu dat anh huong dén cac qué trinh thoi
tiét va khi hau & quy mé dia phuong, khu vyc va
toan cau (Brown et al., 2014).

4. KET LUAN

Trong nghién ctu, xu thé bién ddi lwong mua
trong giai doan 1992-2023 tai ba vung sinh thai dac
trung cua tinh Kién Giang da dugc phan tich, bao
gdém: ving nude min (U Minh Thuong), ving nudce
ngot (Tay Song Hau) va vung nudc lo (Twr giac Long
Xuyén), duoc thyc hién bang kiém dinh phi tham s6
Mann—Kendall va u6c luong d6 doc Sen’s slope (d6
tin cay 95%). Két qua nghién ctru chi ra xu hudng
bién dbi lwong mua trong ting ving.
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Két qua nghién ctru cho thiy xu thé bién déi
lugng mua tai ba vung sinh thai cua tinh Kién Giang
trong giai doan 1992 — 2023 chu yéu khong thé hién
0 & téng lvgng mua nam, nhung lai c6 sy phan hoa
0 rét theo thang va mua. Tai viung nudc ngot, mot
s6 khu vye nhu Chau Thanh va Rach Gia ghi nhan
xu huong tang lrong mua vao thang I va thang IX
v6i d6 doc Sen’s slope dao dong tir + 0,485 dén +
7,537 mm/nam va p < 0,05. Trong khi do, tai Giong
Riéng va Go Quao, lugng mua thang VIII giam ¢
¥ nghia théng ké (p < 0,05), cho thay xu thé giam
mua gilta mua. Vung nudc mén va vung lo cling ghi
nhan xu thé tuong ty, dac biét 1a sy giam manh
lwong mua trong thang VIII (Sen’s slope tir -5,8 dén
-7,3 mm/nam) va tang rd rét vao thang IX tai Kién
Luong va Hon Pét (p < 0,05).
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