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TOM TAT

Nghién ciru dweoe thwe hién nham tim ra thanh phan lodi tdo gdy hai va
moi lién hé véi cac thong s6 méi trwong nude trong cdc ao nudi cd tra.
Tong céng c6 6 ao nudi cd tra dwoc chia thanh hai nhém, méi nhom
gé‘m ¢6 3 ao. Cdc ao cd tra c6 mdt dg trung binh la 6010 con/m? (nhém
Al) va 8111 con/m’ (nhém A2). Két qud cho thdy thanh phan lodi thire
vat phiéu sinh ciing nhu tao lam khong co sw khac biét lon giita nhom
Al (128 loai va 17 loai) va A2 (127 loai va 15 loai). Mdt do tdo lam
trong cdc ao cd tra ciia nhom Al thap hon A2. Thanh phan lodi TVPS
twong quan khong cé ¥ nghia (p>0,05) véi cdc théng s6 méi truong
nudc, trong khi mdt d¢ anh hudng boi nhiét @6 va POs. Thanh ph(in
lodi va mdt dg tdo lam cé méi lién hé chit ché véi cdc thong 56 méi
trvong nuoc nhw nhiét do, pH, DO, do kiém, TSS, PO/, NOs, va TP.
Két qua ciia nghién ciru cé gid tri trong quan 1y tdo va duy tri chat heong
nuwoc phu hop trong cdac ao nudi ca tra.

Tir khoa: Ca tra, cdc thong $6 chat luwong nuoc, tao lam, thuc vat
phiéu sinh

ABSTRACT

The study aimed to find out the species composition of harmful algae
and their relationship with water quality parameters in striped catfish
ponds. A total of 6 fishponds were divided into two groups, each group
consisting of 3 ponds. The striped catfish ponds had an average density
of 6010 fish m? (group Al) and 8111 fish m? (group A2). The results
indicated that the species composition of phytoplankton as well as blue-
green algae did not vary significantly between groups Al (128 species
and 17 species) and A2 (127 species and 15 species). The densities of
blue-green algae in ponds of group Al were lower than those of group
A2. The algal species composition was not significantly correlated
(p>0.05) with water environment parameters, while the density was
affected remarkably by temperature and PO;" content. The species
composition and abundance of blue-green algae were closely correlated
with water environment parameters, including temperature, pH, DO,
alkalinity, TSS, PO/, NO5, and TP concentrations. The findings of the
study were effective in managing algae and maintaining favorable water
quality in striped catfish ponds.

Keywords: Blue-green algae, striped catfish, phytoplankton, water
quality parameters
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1. GIOI THIEU

Nghé nuéi tréng thity san nudc ngot, dic biét 1a
nudi ca tra, hién nay dang phét trién manh do cé tra
¢6 chét lugng thit ngon, gia tri dinh dudng cao. Theo
bao cado cua Vietnam Directorate of Fisheries
(2024), tong san lwong nudi trong thuy san udc dat
5.455,8 nghin tan, tang 4,2% so voi 2022; trong do,
san luong ca tra dat 1.752,2 nghin tin, tang 2, 8%.
Viéc mo rong nghé nudi ca tra da 1am gia tang ngudn
thirc an dugc tiéu thy trong qué trinh nudi, dong thoi
cling tao ra nhiéu san pham thai, tir 46 anh huong
dén chat lugng nudc khong chi trong cac ao nudi ma
con ¢ khu vuc xung quanh vung nuoi.

Trong cac ao nudi cd, thyc vat phiéu sinh
(TVPS) hay tao c6 vai tro rat quan trong. Két qua 0
nhiéu nghién ciru cho thiy bat ky sy thay ddi ndo vé
cu triic thanh phan loai hay mat d6 cua tao déu anh
hudng dén ning sudt sinh hoc cua thuy vuc. Téo 1a
nhom sinh vat chi thi vi ching rat nhay cam vdi sy
thay d6i cua chit lugng nudc, chung phan tng véi
ndéng d6 khac nhau cta cac thong s6 chit luong
nude, dic biét la cac ham luong dinh dudng trong
céc ao nudi thiy san. Hon nira, tio 1a mat xich dau
tién ctia chudi thirc an nho d6 ma ning luong dugc
tich liiy va chuyén doi. Trong cac ao nudi cé tra, tao
¢6 vai trd quan trong trong viéc on dinh méi truong
nude, cung cip oxy cho ao nudi, 1am sach moi
truong nudc, lam thic an cho phiéu sinh dong vat
va ngay ca khi ao nudi dugc cho an thirc &n cong
nghiép thi thirc an ty nhién 1a thanh phan khong thé
thiéu. Su phat trién cua tao c6 mdi lién hé voi cac
thong s6 moi truong nude, két qua nghién ciru clia
Rahman et al. (2021) cho thay sy phong phu cua tao
lam twong quan chat ch€ véi nhiét 46 nude (r= 0,89,
p = 0,01). Ngoai ra, theo Sarkar et al. (2008), ham
luong NOs~ va PO4* cao hon co lién quan dén sy
phat trién tot hon ctia TVPS. Thanh phan TVPS
trong thity vuc dugc xac dinh boi sy két hop cua cac

Bang 1. Thong tin cac ao nuéi ca tra
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yéu t6 khi hau, dia 1y, 1y hoa hoc va sinh hoc. Su
thay d6i mot trong nhitng yéu t6 nay dan dén sy thay
d6i ctia thanh phan TVPS. Bén canh nhiing gié tri
ma tao mang lai thi sy phat trién qua mtc ctia tao c6
thé gay hai cho tom, ca va gay 6 nhiém moi trudng
nude, lam cho nudc c6 mui hoi, giam ham lugng
oxy trong nudc va tao ra sy bién dong 16n vé pH
theo chu ky ngay va dém. Theo Dulsat-Masvidal et
al. (2023), sy nd hoa ctia tao lam 1a diéu khong thé
tranh khoi, tor d6 lam giam oxy hoa tan, gly ra su
suy giam quan thé ca va sy phan huy xac thyc vat,
gdy mat c4n bang sinh thai. Mot s loai tao lam trong
qua trinh trao ddi chét c6 thé giai phong cac hop chat
¢6 mui hoéi nhu geosmin va methylisoborneol vao
nudc ao (Perschbacher, 2003), lam cho nuge ¢6 mui
hoi, anh huong den chat luong thit ca. Viéc bién
dong vé cac thong s moi truong nude va thanh phan
TVPS c6 moéi lién hé véi mat do ca tha nudi. Mat do
tha c4 cao thi lugng thirc an cung cap cho ca cang
nhiéu va san phim thai ciia c4 ciing cang cao, tir d6
anh huong dén chat luong nuéc va thanh phan
TVPS. Vi vdy, nghién clru ndy dugce thyc hién nhim
danh gia sy bién dong thanh phan loai TVPS va cac
thong s6 moi trudng nude dong thoi xac dinh cac
loai tao gy hai c6 lién quan dén cac thong s6 chat
lugng nudc trong cac ao nudi ca tra voi cac mat do
nuodi khac nhau.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru duoc tién hanh trong thoi gian tir
thang 01/2023 dén thang 06/2024. Mau TVPS dugc
thu tai 6 ao nudi ca tra & quan O Mon, thanh phé
Cin Tho va duoc chia ra hai nhém ao ¢6 mat do ca
tha khac nhau, mdi nhém ao cé 3 ao ca tra. Nhom
A1l c6 mat do tha trung binh 60+6 con/m?, nhém A2
c6 mat do tha cao hon, trung binh 81=11 con/m?.
Trong qua trinh nudi, cac ao ca tra dugc thay nudce
thuong xuyén. Thong tin vé cac ao nudi ca tra dugc
trinh bay ¢ Bang 1.

Nhém  Diém Dién tich D6 sdu Kich ¢ ca Mat do Maéat d¢ trung  Thaoi gian
a0 thu (m?) (m) giong (g/con) ** 7" binh (con/m?) nudi
Aol 3.000 4 15 54 12 thang
Al Ao?2 5.000 4,5 30 65 60+6 8 thang
Ao3 10.000 4,5 25 60 8 thang
Ao 4 3.000 4 20 92 14 thang
A2 Ao5 15.000 4,5 15 70 81+11 9 thang
Ao 6 4.000 4 15 80 9 thang
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2.1. Phuong phap thu miu va phan tich miu

Céc mau chat lugng nuée, dinh tinh va dinh
luong TVPS duoc thu véi chu ky 1 thang/lan cho
den khi ket thiic vu nuéi. Thoi gian nudi cta cac ao
ca tra dao dong tir 8 dén 14 thang (8T - 14T).

2.1.1. Cac chi tiéu moi truong nuoc

Céc chi tiéu mdi trudng nude trong cac ao ca tra
duogc thu trong nghién cru nay bao gom nhiét do,
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pH va ham luong oxy hoa tan (DO) duoc do tryc
tiép tai cac ao c4 tra vao budi sang trong khoang tir
7 gid 30 phit dén 8 gio 30 phut & do sau khoang 30
cm tinh tir ting mat. Cac chi tiéu con lai gdm tong
chit rin lo limg (TSS), d6 kiém, ham luong
ammonia (TAN), ham lugng nitrat (NOs’), ham
lugng phosphate (PO.*), tong dam (TN), tong lan
(TP), ham lugng chlorophyll-a dugc thu trong binh
1 L va trlr lanh & 4°C. Phuong phap phan tich céac
chi tiéu mdi trudong nude dugce trinh bay & Bang 2.

Bang 2. Phwong phap thu va phén tich mét so6 thong s6 méi truwong nuwéc

STT Cic thong s0 Phwong phip phin tich
1 Nhiét do (°C)
2 pH Do tryc tiép bang may do Hana Multiparameter HI9828
3 DO (mg/L)
4 TSS (mg/L) Phuong phéap 2540 D, siy ¢ 103-105°C (APHA, 2017)
5 Do kiém (mg/L) Phuong phép chudn do Axit (APHA, 2017)
6 TAN (mg/L) Phuong phap so mau Phenate (APHA, 2017)
7 NO;™ (mg/L) Phuong phap Sulfosalycilic acid method (ISO 7890-3:1988)
8 PO+* (mg/L) Phuong phap SnCl, (APHA, 2017)
9 TN (mg/L) Phuong phap 4500-N C-Persulfate method (APHA, 2017)
10 TP (mg/L) Phuong phéap 4500-P B-Persulfate digestion method (APHA, 2017)
11 Chlorophyll-a (ng/L) May quang phd, ly trich bing Acetone (10200 H) (APHA, 2017)

2.1.2. Thyc vat phiéu sinh

Phuong phép thu mau: Mau dinh tinh dugc thu
bang cach dung ludi phiéu sinh thuc vat kich thudc
mét ludi 20 pm thu & 5 vi tri da x4c dinh sin trong
ao cé tra gdom 4 diém thu & 4 goc ao va 1 diém giita
a0 ddi vai cac ao ¢o dién tich nhé hon 5.000 m2. Cac
ao co dién tich 16n hon 10.000 m? thi thu thém 1
diém gan giita ao. Mau sau khi thu dugc cho vao
chai nhuya c6 thé tich 190 mL. Mau dinh lugng dugc
thu bang phuong phap thu lang. Ca nhya dugc ding
de thu & cac diém khac nhau trong cac ao cé tra va
mau duge cho 14n luot vao x6 nhua 20 L, khuay déu
va cho mu nudc vao chai nhya 1 L. Cac mau dinh
tinh va dinh luong TVPS duogc ¢ dinh béng formol
v6i nong do 2%.

Phwong phéap phan tich mau: Mau sau khi thu
dugc dé lang tir 12 dén 24 gio sau d6 tién hanh dinh
danh thanh phan loai TVPS c6 trong cic ao ca tra
bang phuong phap hinh thai theo cac tai liéu da dugc
cong b6. Dem s0 lugng TVPS theo g10ng/10a1 cho
dén khi tong sO ca thé tao dat trén 400 ca thé va ghi
lai s6 6 da dém. Mat do cac gidng/loai tao dugc tinh
theo cong thuc Boyd and Tucker (1992):

_ Tx1000 x Ved x 103
~ NxVmiuxA

Trong d6: X 1a mat do tao (ca thé/L), T 1a sb ca
thé tao dém dugc theo gidng/loai, V mau 1a thé tich
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mau thu, Ved 13 thé tich mau c6 dic, N 14 tong s 6
dém va A 1a dién tich 6 dém 1 mm? (dém & vat kinh
10X va thi kinh 10X).

2.2. Phwong phap xir li 6 liéu

S6 liéu sau khi phan tich duogc tong hop theo
timg diém thu va dot thu, v& hinh vé bién dong cac
thong s6 méi trudng nudce, thanh phan loai va mat
d6 TVPS qua cac dot thu miu bang phin mém
Microsoft Excel. Tuong quan (Pearson) gitra thanh
phan loai va mat d6 TVPS Vi thong s6 moi truong
nudc dugce xu 1y bang phin mém SPSS 22.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac yéu t6 mdi truomg nuée trong cic ao
nudi ca tra
3.1.1. Nhiét dg, pH, DO, dp kiém va tong cht
ran lo lung (TSS)

Nhiét d6 nudc cua nhom Al dao dong tur 30,3
dén 32,6°C va nhém A2 dao dong tir 29,2 dén
33,5°C (Hinh 1). Nhiét d§ ¢ nhom A2 ¢6 xu hudng
tang dan vé cubi vu nudi do thoi diém thu miu vao
mua kho (thang 3 - 4), cudong d6 anh sang manh nén
nhi¢t d¢ nudc tang cao. Theo South Centre for
Environmental Monitoring (SCEM) (2024), nhiét
do gii han cho nudi trong thuy san thuong pham
nudc ngot tur 18 dén 34°C. Nhiét do cao, tir 27 dén
33°C khong anh huong dang ké dén sy ting truong
va str dung thirc an cua c4 tra (Do et al., 2021). Két
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qua nghién ciru cua De Silva and Nguyen (2011) cho pH dat gia tri thip nhét va cao nhit & nhom A2 vao

thay nhiét do 1én dén 34°C duoc xem la diéu kién thoi diém true khi tha va sau 2 thang tha nudi. Theo
nhiét d6 tot nhét cho ca tra. Ngoai ra, theo Islam et SCEM (2024) quy dinh gia tri giéi han pH cua nudc
al. (2019) cé tra co toc do tang truong tot nhat lén ao nudi trong thity san nudce ngot 1a tir 6,5 dén 9,0.
dén 32°C trong khi nhiét d6 qua cao (36°C) va quéa Ngoai ra, két qua nghién ciru cua Ardianor et al.
thdp (24°C) c6 thé lam cho c4 bi stress. Gid tri nhiét (2023) cho thay ca tra c6 thé thich nghi va ton tai
do trong cac ao ca tra déu nam trong khoang thich trong moi truong nude ¢6 d6 pH thap, bién dong tir
hop vé gi6i han nhiét do cua c4 tra. 3,0dén 4, 5. Nhin chung, pH co6 su bién dong qua céac
Gi tri pH tai nhém A1 dao dong tir 6,6 dén 6,9 dot thu mau nhung van nam trong gidi han thich hop
va tai nhém A2 dao dong tr 6,2 dén 7,5 (Hinh 1).  trong cac ao ca tra.
35 90 . §
34 83
on B
% 32 z ™
; 31 - 70
30 63
bl 60
b 55 T T T T T T T T T T T T 1
# Tugc 1T 20 3T 4T ST 6T 70 8T 9T 10T T 12T 13T 14T Tge IT 2T 3T 4T ST 6T 7T §T T 10T UT 12T 13T W4T
EE Thei gian nuéi E:I; Théi gian nudi
Hinh 1. Bién dong nhiét do va pH trong cac ao nuéi ca tra
Ham lugng DO tai nhom A1 dao dong tir 3,1 dén thuong c6 xu huéng giam dan theo thoi gian nudi la
5,5 mg/L va tai nhém A2 dao dong 3,6 dén 5,2 mg/L do su tic.h liiy chét hiru co thong qua thirc an du th.l‘l‘a,
(Hinh 2). Péi véi nhém A1, ham luong DO dat cao chat thai va nhu cau oxy cho hoat dong cua cac sinh

nhét vao 1 thang sau khi tha (5,5 mg/L) va thapnhat VAt trong nudc (Lin et al., 2005). Nghién clru cua
sau 10 thang (3,1 mg/L). O nhém A2 cao nhat vao Nam et al. (2017) cling cho thiy ham lugng DO

giai doan trudc khi tha va thip nhat sau 12 thang tha trong a0 nudi ¢6 xu hudng giam dan vao cudi vu
nudi (5,2 mg/L, 3,6 mg/L). Nhin chung, ham luong nu6i. Ngoai ra, theo Vu et al. (2016), ham luong DO
DO tai 2 nhém a0 nudi déu cao vao dau vy nudi, va trong cac ao ca tra dat kha cao, bién dong tir 3,77 +
¢6 xu huéng giam dan dén cudi vu nudi, dic biét & 1,15 mg/L dén 6,50 + 1,01 mg/L, cao hon nhicu so
nhém Al, vao thang tht 10 ham lugng DO gigm Vo1 ham lugng DO ghi nhan duge trong nghién clru
thip nhit (3,1 mg/L), nguyén nhan ham luong DO nay. Ham lugng DO trong cac ao ca tra déu nam

trong gia tri giéi han DO > 2 mg/L (SCEM, 2024).

60 65

55 X 60 1

50 2 55
3 s g s0q
%ﬁ m %, 45
2 ’ < 40 4

35 2 354

30 2 30

2,5 25 4

H Truge IT 2T 3T 4T ST 6T 7T 8T 9T 10T 1IT 12T 13T W4T ¥ ']'lu(icI 1T ‘ T I 3T ‘ 4T ‘ 5T ‘ 6T ‘ T ‘ 8T ‘ 9T IlUT ‘ llTllZT ‘ 13T I 14'[‘

kb Thoi gian nudi hi Thai gian nudi
tha tha ;
Hinh 2. Bién dong ham lwgng DO va d§ kiém trong cic ao nudi ca tra

D6 kiém trong cac ao cé tra thudc nhom A1l dao ¢ vin thude 16p Gastropoda hay mot s6 it loai hai
dong tir 36,8 dén 58,1 mg CaCO;/L, a6 kidm c¢6 xu manh vo (Bivalvia) trong ao nudi ¢ tra va qua trinh
hudng ting cao tir dau vu dén giai doan 9 thang, sau thay nudc. Theo SCEM (2024), gidi han do kiém
d6 bit diu giam dan dén cudi vu nudi. Do kiém & trong nudi trong thiy san nude ngot 1 tir 30 den 200
nhém A2 dao dong tir 35,4 dén 62,6 mg CaCOyL Mg CaCOy/L. Ngoai ra, Boyd (1998) cho rang do
va c6 xu huéng ting cao vao giai doan cudi vy tir 12 kiém trong a0 nuoi 16n hon 29 mg Ca(303{ Lla th{Ch
théang 14 thang (Hinh 2). D6 kiém phu thudc vao sy hop, do d6 do kiem trong cac ao nuoi ca tra thich
phat trién cua tao, cac sinh vat khac nhu mot s loai hop cho su sinh truong va phat trién cia chung.
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Hinh 3. Bién dong ham lwong TSS trong cic ao
nudi ca tra

Ham lugng TSS ghi nhén dugc & nhom Al dao
dong tur 19,0 dén 66,0 mg/L va nhém A2 dao dong
tir 17,0 dén 76 mg/L (Hinh 3), véi gia tri thip nhét
va cao nhit & nhom A2 lan luot vao thang thir 10 va
thr 13 sau khi tha nuéi. Tuong tu, nghién ctru ctia
Vu et al. (2016) cho thdy ham lwong TSS trong cac
a0 nudi ca tra co gia tri trung binh tir 43,3 dén 63,9
mg/L. Ham lugng TSS bién dong c6 xu hudng ting
dén theo d0 tudi ca nudi, do tudi ca cang lon thi ham
lugng TSS trong ao tang 1én (thirc an du thira, chat
thai ctia c4...). Tuy nhién sy bién dong ham luong
TSS khong 16 rét (Nam et al., 2017), diéu nay 1a do
qua trinh thay nu6e lam giam ham lugng TSS & mot
s6 thoi diém 1y mau. Theo SCEM (2024), ham
lugng TSS cho phép trong nudc ao nudi ca tra la
<100 mg/L. Gia tri TSS ghi nhan dugc trong nghién
clru ndy van nam trong gidi han cho sy ting truong
cla cé tra.

554
50 1
45 4
4,0 4
35 4
30 4
254
20 4
1,5 4
1.0 4
05 4

Al A2

TAN (mg/L)

(mg/L)

PO

Truee 1T 2T
khi

tha Thai gian nudi
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3.1.2. Ham lwong dinh duong trong cdc ao nudi
catra

Gia tri cua ham luong TAN ghi nhan dugc &
nhom Al dao dong tur 0,13 dén 4,99 mg/L va nhém
A2 tir 0,25 dén 4,97 mg/L (Hinh 4). Ham luong
TAN dat gia tri cao nhit sau 6 thang nudi & nhém ao
Al va giam thap nhét giai doan cudi vy, tir thang 9
dén thang 12. D4i v6i nhém A2, ham lwong TAN c6
xu hudng ting cao giai doan cudi vu nudi, tir thang
12 dén thang 14. Theo Boyd (1998) thi TAN thich
hop 12 0,2 - 2 mg/L va theo TCVN 13952:2024 thi
TAN thich hop 1a <1 mg/L. Tuy nhién, Pham et al.
(2014) cho thay ham lugng TAN & cudi vu nudi ca
tra cao, bién dong tir 6,68 dén 6,83 mg/L. Ngoai ra,
Huynh et al. (2008) cho rang ham lugng TAN trong
ao nuodi ¢ tra c6 thé dat mirc 4 mg/L. Nhin chung,
ham lugng TAN ghi nhan dugc trong nghién ctru
nay & mirc cao trong cac ao ca tra. Him luong PO4>
cua nhom Al dao dong tir 0,12 dén 0,99 mg/L va
nhém A2 bién dong tir 0,14 dén 0,86 mg/L (Hinh 4).
Trong nudi trong thuy san, ham lugng PO,> thich
hop trong khoang tir 0,005 dén 0,2 mg/L (Boyd,
1998). Tuong tu, theo SCEM (2024), ham lugng
PO4* gi6i han cho nudi tréng thity san thwong phim
nude ngot 1a nho hon 0,2 mg/L. Két qua nghién ctru
ctia Fried et al. (2003) cho thdy ca ham lugng PO.*
va NO;3 déu tuong quan thudn véi sy ting trudng
cua tdo. Trong nghién ciru nay, ham luong PO4*
tang cao, thiic dy sy phat trién ciia tao, tir d6 co thé
gdy thiéu oxy vao budi sang, anh huong gian tiép
dén sy tang truong cla ca.

12

Al

“+A2
10

08

0,6

Trege 1T 2T 3T 4T 5T 6T 7T 8T 9T 10T UT 12T 13T 14T
khi

thi Thoi gian nudi

Hinh 4. Bién dong ham luwgng TAN va PO+ trong cic ao ca tra

Déi voi ham lugng nitrate, cac ao ca tra thude
nhom A1 dao dong tir 0,04 dén 0,42 mg/L va 6 nhom
A2 dao dong khoang 0,03 dén 0,45 mg/L (Hinh 5).
Gia tri NOs™ xac dinh dugc 6 nhom A2 cao hon
nhoém Al giai doan tir tru6e khi tha ca dén 6 thang
nuoi, sau thoi gian nay ham lugng NO;3 c6 su dao
dong gitra hai nhom ao A1 va A2 nhung nhin chung
ham luwgng NOs™ tang 1én vao cudi vunuoi. Theo The
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Ministry of Natural Resources and Environment
(2015) thi ham lugng NOs™ dat gi6i han cho phép &
ndng do tir 0,2 dén 10,0 mg/L 1a thich hop cho ao
nudi thity san. Do d6, ham lugng NOs vin nim
trong gidi han thich hgp cho su tang trudng cla ca
tra. Ham luong TN & nhém A1 dao dong tir 0,6 dén
5,4 mg/L va nhom A2 dao dong tir 0,6 dén 7,1 mg/L
(Hinh 5). Gia tri TN cao nhét 12 7,1 mg/L sau 14



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Can Tho Tdp 61, S6 4B (2025): 201-213

thang nudi & nhom A2 va thap nhat Ia 0,6 mg/L sau hodc cudi vu nudi. Ngoai ra, theo Ngoc (2004), gia

2 thang nudi & nhom Al. Ham luong TN tang cao tri TN trong ao nudi cé tra tham canh bién dong tir
gita vu nudi & nhom Al va cudi vu & nhom A2 do 2,02 dén 3,39 mg/L. Nhu vy véi ham lugng TN
thirc an du thira va chat thai tich lﬁy trong qUé trinh té_ng cao trong cac ao ca tra glal doan to 5 tha"ng dén
nudi. Ham luong TN trong cac ao ca tra ciia nghién 8 thang dbi véi nhom Al va tir 11 thang dén cudi vu
ctru nay thap hon nhiéu so voi két qua cua Vu et al. nudi d6i nhom A2 cho thiy méi truong nude c6 ham
(2016) da xac dinh ham luong TN trung binh trong luong dinh dudng cao & cac thoi diém nay.

cac ao ca tra 1a 14,59 mg/L. Ham lugng TN thuong
thap & giai doan dau va tang cao giai doan gitta vu
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Hinh 5. Bién dong ham lwong NO3 va TN trong cic a0 nudi ca tra

c6 thé do du thira thirc dn va chét thai cta ca. Theo
Ngoc (2004), ham Iuong TP ¢6 thé dat muc tur 0,05
dén 14,4 mg/L, thuong cao vao cudi vu nudi. Ngoai
ra, ham lugng TP trung binh trong cac ao ca tra la
1,99 mg/L (Vu et al., 2016). Ham luong TP thuong
thap & giai doan dau va tang vao gan cudi vu (nhém

Ham lugng TP trong cac ao ca tra cia nhém Al
dao dong tir 0,22 dén 1,64 mg/LL va nhém A2 dao
dong tir 0,22 dén 1,92 mg/L (Hinh 6). Ham luong
TP cao nhét ghi nhan vao cudi vu nudi & nhom A2
(1,92 mg/L), trong khi mirc thip nhét xac dinh duoc
sau 2 thang nudi & nhom Al va thang thr 8 cua

, SN . A1) va cuoi vu (nhom A2).
nhom A2 (0,22 mg/L). Su bien dong ham luong TP ) 4 ( )
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201 AL Al 3 o Al -
% 15 < 600
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g :
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Hinh 6. Bién dong ham lwong TP va chlorophyll-a trong cic ao nudi ca tra

10 thang nuéi ddi véi nhom Al va 12 thang dbi vei
nhom A2) do ham luong PO4* tai thoi diém nay tang
rat cao cung cip dinh dudng cho tao phat trién manh.
Ao nudi thiy san t6t thuong c6 ham lwong
chlorophyll-a khoang 50 - 200 pg/L (Boyd, 1998).
Nhin chung, hau hét cac thong s6 moi trudong nuéce
déu nam trong gidi han cho phép, ngoai trir mot s6
thoi diém trong chu ky nudi c6 ham luong dinh
dudng va ham lugng chlorophyll-a dat gia tri cao,
dac biét giai doan sau 6 thang dén cubdi vu cho théy
mdi truong nude giau dinh dudng véi muc 4o 6
nhiém hitu co cao.

Ham lugng chlorophyll-a cuia nhom Al dao
dong tir 74,3 dén 630,4 pg/L va nhom A2 bién dong
tr 79,9 dén 809,6 pg/L (Hinh 6). Ham luong
chlorophyll-a ¢ 2 nhém ao nhin chung kha cao va cé
xu huéng giam thap & mot sé thoi diém 1a do thoi
tiét tai thoi diém nay mua kéo dai, nén han ché su
phat trién cua thuc vat phiéu sinh. Ham lugng
chlorophyll-a dwoc ding dé tinh sinh khdi cia téo,
vi vay su bién dong ham lugng chlorophyll-a c6 lién
quan dén sy bién dong sinh khdi tao. Qua két qua
nghién ctru cho thdy ham lwong chlorophyll-a ting
cao vé cudi vu nudi 6 cd 2 nhom ao (giai doan sau
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3.2. Thanh phan loai thuc vat phiéu sinh qua
cac dot thu mau

3.2.1. Thanh phan lodi thuc vt phiéu sinh ciia
cdc nhom ao nudi cd tra

i Qua céc dot khao sat, nhom A1 da ghi nhan dugc
tong cong 128 loai va nhom A2 1a 127 loai TVPS.
Nguyén nhan do trong ao nudi ca tra c6 ham lugng

CYANOBACTERIA
80 1 BACILLARIOPHYTA

60

40

S0 loai

20

% CHLOROPHYTA
@ DINOPHYTA
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dinh dudng cao tao diéu kién cho nhiéu loai tao phat
trién (Hinh 7). Tao luc phan bd chi yéu trong cac
thuy vuc nudc ngot nén ching chiém wu thé ca vé
thanh phén loai va mat do trong cac ao nudi ca tra.
Thanh phan loai TVPS & cac nhom A1l va A2 khong
chénh léch qua 16n trong chu ky nudi c4 tra. Mot sb
loai tao gdy hai dugc tim thdy nhu: Mirosystis
aeruginosa, Oscillatoria sp..

® EUGLENOPHYTA
CHRYSOPHYTA

Nhom A1l

Nhom A2

Hinh 7. CAu tric thanh phin loai thwe vét trong cic nhém Al va A2

3.2.2. Thanh phan loai thue vt phiéu sinh ciia
cac nhom ao nudi cd tra qua cdc dot
khdo sat

Thanh phan loai tao trong cc ao nudi ca tra dao
dong tir 26 dén 69 loai, trong d6 nhém Al ¢6 tir 22
dén 53 loai va nhom A2 tir 22 dén 44 loai. Giai doan
true khi tha dén 9 thang, s6 luong loai tao cao (>
39 loai), nhung giam xudng tir 26 dén 42 loai trong
thoi gian tir sau 9 thang dén cudi vu (Hinh 8). Tao
luc chiém ti 18 cao nhét trong ao nudi c4 tra qua cac
dot nghién ctru. Bién dong thanh phin loai tao gitra
c4c nhom Al va A2 khong dang ké, nhung tao luc
trong nhom A1 luén cao hon nhom A2 dén thang 6.
Tir thang 7, nhém A2 lai ¢6 thanh phan tao cao hon.
Dic biét, tao lam co s6 loai & mirc thép nhét coa 2

80
70 A
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40
30
20
10

0

S4 loai

nhom ao c6 su chénh l&ch 16n; nhom A1l cé (12 loai),
nhoém A2 (21 loai), con lai ti 1 tao lam va tio mat
giita hai nhom bién dong khong dang ké. Cac loai
tao thuong gap nhu: Chlorella sp. (Chlorophyta),
Merismopedia  elegans, Microsystis —aeruginosa
(Cyanobacteria), va Phacus longicauda, Phacus
pleuronectes (Euglenophyta). Hau hét TVPS déu la
ngudn thirc dn ty nhién trong cac ao nudi thiy san,
trong do tdo mit dugc xem nhu 1a sinh vat chi thi
cho méi truong 6 nhiém hitu co va giau dinh dudng
(Amphorn & Wannine, 2013). Ngoai ra, sy uu thé
cua tdo lam Microcystis va Oscillatoria dugc tim
thdy trong cac ao, ho giau dinh dudng (Suthers &
Rissik, 2009). Do d6, su xuét hién thudng xuyén cia
chung trong ao thuong khong c6 loi cho moi truong
ao nudi.

CYANOBACTERIA @ CHLOROPHYTA % EUGLENOPHYTA #BACILLARIOPHYTA @DINOPHYTA CHRYSOPHYTA

Truée | 1T 2T 3T 4T 5T
khi tha

A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A1|A2 A2|A2

7T 8T 9T 10T 11T 12T |13T{14T

Thoi gian nuoi

Hinh 8. Bién dong thanh phin loai TVPS ciia cic a0 nudi ca tra
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3.3. Mat d¢ thue vat phiéu sinh trong cac ao
nudi ca tra

Mat do TVPS ghi nhan dugc trong céac ao ca tra
kha cao, v6i mat do trung binh qua cac dot khao sat
cia nhém Al bién dong tir 56.490.300 dén
221.607.900 ct/L, nhém A2 ta 16.479.800
293.886.667 ct/L (Hinh 9 va Hinh 10). Mat d
TVPS trong cac ao ca bién dong khong theo quy luat
va c¢6 moi lién h¢ vdi cac thong s6 moi trudng nude.
Mait d6 tao thap nhét 14 16.479.800 ct/L & nhom A2
vao giai doan cudi vu nudi va cao nhit 293.886.667
ct/L trong diéu kién méi truong nudc c¢6 ham luong
dinh dudng cao (TAN = 3,36 mg/L, PO, = 0,45
mg/L, TN = 3,9 mg/L, TP = 1,07 mg/L) & nhom A2
vao thang 12 cta vy nuoi. Dbi v6i cac nhom A1, mat
d6 TVPS vao thang thir 1 cao, sau d6 giam dan dén
thang tht 6 bat ddu co xu hudng tang trd lai. Mat do
tao dat cao nhit (221.474.300 ct/L) vao thang 10,
sau d6 mat do tao c6 xu hudng giam thap hon.
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Mat d6 tdo luc trong cac ao nudi cé tra rt cao
v6i mat d6 bién dong tr 15.938.500 dén
290.815.000 ct/L (Hinh 9). Mat d¢ tao luc dat cao
nhit & nhom A2 giai doan 12 thang. Tao luc phat
trién manh trong méi truong giau dinh dudng va
trong qua trinh nudi ham lugng cac chét dinh dudng
trong nudc ting cao do thirc an du thira, chét thai
clia ca 1a diéu kién thich hop cho tao luc phat trién
nén mit d§ cua tdo tang cao voi sy uu thé cua céc
gidng tao Chlorella sp., Crucigenia, Scenedesmus,
va Pediastrum. Theo Bala et al. (2022), gidng tio
Scenedesmus dugc tim thiy trong cac ao bi 6 nhiém,
ddc biét méi trudng nudce gidu dinh dudng. Két qua
nghién ctru cua Yan et al. (2025) cho thdy sinh khéi
tao luc dat twong d6i thap ¢ HO Hulun, chiu anh
huong dang ké boi sy bién dong cua hai 16p tao
khéc. Su gia ting vé sinh khéi tio lam dan dén su
giam v& sinh khdi tao luc, 1am ndi bat sy twong quan
nghich ¢6 y nghia giita nhiét d6 va sinh khéi tio luc.
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Thot gian nudi

Hinh 10. Mt d9 tio cac loai tdo (trir tio luc) qua cac dot thu miu

Mat d6 tao lam ¢ nhém Al bién dong tir 5.167
dén 1.239.621 ct/L va & nhom A2 tir 6.733 dén
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3.114.039 ct/L (Hinh 10). Sau 1 thang nu6i, mat do
tdo lam tdng cao & nhom A2 do cac ao dugc tha voi
mat do cao hon, ngoai ra vao giai doan nay ti 1¢ thay
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nude it hon, moi trudng cod nhiéu vat chét hitu co
nén thich hop cho tio lam phat trién. Vao thang thir
10 6 nhém A2, mat d9 tdo lam dat gia tri cao nhét,
lam lugng dinh dudng trong ao déu dang c6 xu
huéng ting. Mot s loai tao lam duoc tim thiy vao
giai doan c6 méat do cao (>100.000 ct/L) Ia
Merismopedia elegans, Mirocystis aeruginosa,
Pseudananabaena sp., Synechocystis sp.. Loai
Mirocystis aeruginosa thudng phat trién manh vao
giai doan mua khd (128.627 ct/L), trong khi
Oscillatoria sp. chiém wu thé vao mia mua (34.222
ct/L). Theo Mohan et al. (2020), tdo lam M.
aeruginosa nudc ngot c6 kha nang nd hoa gay doc,
thudng dugc tim thiy trong méi trudong nudc phi
dudng trén khip thé gidi. Ngoai ra, két qua nghién
clru ctia Rahman et al. (2021) cho thdy tio lam cé
mat d6 cao hon c6 ¥ nghia so vdi cac nganh tao khac
trong cac ao nudi ca tra. Cac loai tdo lam san sinh ra
doc t6 Microcystin (doc t& gan) c6 thé gay chét cho
ddng vat thuy san. Ngoai ra, mot s loai tao lam khi
c6 mat do cao co thé 1am cho thit ca c6 mui bun do
tao ra cac hop chat geosmin, 2-methylisoborneol,
gay thiét hai vé kinh té cho ngudi nuoi. Bén canh sy
xuat hién cia céac loai tao lam gdy hai, sy hién dién
cua loai tdo lam Spirulina platensis cling dugc tim
thiy trong nghién ciru, loai nay co gia tri dinh dudng
cao nhung v6i mat do thap (11.000 ct/L).

Téo mét trong cac ao ca cua nhém Al cé mat do
dao dong tir 11.000 dén 855.585 ct/L va & nhém A2
tir 10.000 dén 209.776 ct/L (Hinh 10). Vao thang 2
- 3, nhiét d¢ a0 nudi cao dan dén tao mét phat trién
manh & ca 2 nhom ao véi loai wu thé 13 Phacus
longicauda. Mot s loai tio mit c6 mat do cao
(> 100.000 ct/L) 1a Euglena acus, Phacus parvulus,
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Lepocinclis ovum, Trachelomonas volvocina. Két
qua nghién ctru ciia Phang and Ong (1988) cho thay
Phacus va Euglena la nhiing giong tdo phat trién
manh trong diéu kién moi truong nudc c6 ham
lugng chit hiru co cao. Tao mat nd hoa co thé gay
ra nhiing tic dong tiéu cuc dén sy phat trién va sinh
truong cua ca. Trong thoi ky né hoa dinh diém cua
tdo mat, mat do cua tao luc va tao khué dat thfip hon
¢6 thé 1a do ham lugng ammonia trong ao ting cao
hon (Rahman et al., 2007).

Mit d¢ tdo khué ctia nhém A1 dao dong tir 9.400
dén 1.613.785 ct/L va & nhom A2 tir 28.360 dén
2.954.133 ct/L (Hinh 10). Mat do tao khué c6 su
chénh 1éch kha 16n giita 2 nhém Al va A2. Cy thé
nhom A2 c6 mat d¢ trung binh cua tao khué la
868.501 ct/L, cao hon nhom A1l véi mat @6 538.435
ct/L. Khi tha nudi ca vdi mat do cao hon, moi truong
nude cd nhiéu vat chit hitu co tir thue an du thira
cling nhu cac san phim thai cua tom cling tang cao
hon, nén thuén loi cho gidng tao khué thich nghi voi
mai trudng 6 nhiém hiru co phat trién va gia ting
mat dg cao hon. Ngoai ra, do tdo khué 1a loai uva anh
sang yéu va nhiét do thép hon céc loai tdo khac nén
mat d tdo khué dat cao ¢ cac nhom ao vao thang
thtr 5, 8, 12 cta chu ky nudi (tirc 1a vao cac thang 2,
7 va 8 trong nam). Cac loai tao khué c6 mat do cao
(> 100.000 ct/L) va xudt hién hau hét & cac ao nudi
1a Aulacoseira granulata, Nitzschia sp., Cyclotella
meneghiniana. Loai tao Cyclotella meneghiniana
chi thi cho méi truong giau dinh dudng, 6 nhiém
hitu co, mat do trung binh 5.851.053 ct/L trong diéu
kién nhiét d¢ (30°C) va ham lugng chlorophyll-a
(183,5 pg/L) déu co gia tri cao.

Bang 3. Dieu kién xuat hién mot so loai tdo lam giy hai trong cac ao ca tra

Loai Nhom ao Mat dé (ct/L) TAN PO+ TN TP chlorophyll-a
Téng mat d6 tio lam Al 3.717.333 0,33 0,09 1,80 1,03 82,5
A A2 3.114.039 1,27 0,17 1,26 0,32 131,8
Microcystis Al 100.000 0,33 0,23 1,43 0,29 4829
aeruginosa A2 128.627 0,48 0,32 1,15 1,52 85,6
Oscillatoria sp. Al 11.000 0,22 0,85 2,1 0,97 630,4
A2 34.222 0,42 0,19 0,9 0,29 148,1
Pseudanabaena sp. A2 3.030.588 1,37 0,32 3,61 0,56 98,7
Anabaena sp. A2 102.857 0,22 0,39 0,47 0,53 250,6

Tao gidp ctia nhom Al c6 mat dd dao dong tir
250 dén 254.944 ct/L va & nhom A2 tir 2.000 dén
84.741 ct/L (Hinh 10). Bién dong mat d6 trung binh
cua tao giap trong cac ao nuoi ca qua cac dot khao
sat cho thay tao Gymnodinium sp. c6 mat do kha cao
(693.333 ct/L) vao giai doan trudc khi tha cd ¢ nhom
Al. Ngoai ra, trong qua trinh khdo sat, 1 loai tdo
vang kim ciing da dugc ghi nhan trong nghién ctu,
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day 1a nganh tdo chi thi cho méi truong nude bi
nhiém phén va moi truong nuée tinh (Holopainen,
1992). Bén canh d6, chi c6 1 loai Mallomonas sp. &
nhom A2 duoc tim thdy trong nghién ctru vao giai
doan trudc khi tha ca v6i mét do kha thap (105 ct/L).
Tuy nhién, Takahashi (1978) va Siver (1995) cho
rang loai tao M. crassisquama phan bb rong mudi va
khong phu thudc vao d6 pH. Hai loai tdo M.
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crassisquama va M. tonsurata cb toc d0 ting truong
cao & do pH tir 4 dén 6, va M. elongata cb toc do
tang truong cao & do pH thap hon 7 (Lee et al.,
2007). Ngoai ra, cic loai tao thudc gibng
Mallomonas (nhém tao vang kim c6 vay bang silica)
khi né hoa thuong géy ra mui vi kho chiu trong moi
truong nudc (Clasen & Bernhardt, 1982;
Nicholls, 1995).

Téng méat do tao lam va mat do cuia mot sd loai
tao lam ri€éng 1& nhu Microcystis aeruginosa,
Oscillatoria sp., Pseudanabaena sp. va Anabaena
sp. déu phat trién manh khi ham luong TAN, PO.>,
TN va TP trong nudc ting cao. Tao Microcystis
aeruginosa dugc xac dinh 1a loai tdo nd hoa & mat
d6 37.600 ca thé/L va chlorophyll-a ¢ mirc 18,61
pg/l (Santhosh et al., 2010). Trong nghién clru nay,
tao Microcystis aeruginosa c6 mat do cao nhit &
nhom Al 1a 100.000 ct/L va 6 nhom A2 1a 128.000
ct/L, lodi tao nay nd hoa trong diéu kién cic ham
luong dinh dudng nhu TAN tir 0,33 dén 0,44 mg/L;
PO4* tir 0,23 dén 0,32 mg/L; TN tir 1,15 dén 1,43
mg/L va TP tir 0,29 dén 1,52 mg/L. Trong khi do,
lodi tao Pseudananabaena sp. phat trién manh khi
ham lugng TAN va TN ting rat cao. Mic du loai tio
Microcystis aeruginosa cd mat do thép hon mat do
tao Pseudananabaena sp., nhung do tdo Microcystis
aeruginosa c6 dang tap doan 16n véi s6 lugng té bao
trong moi tap doan kha cao nén duoc xem 1a mot
trong nhimg loai tio phat trién manh trong cac ao
nuoi ca tra.

3.4. M&i lién h¢ giira thanh phan loai va mit

dd thye vat phiéu sinh véi cac thong sb
chit lwgng nwée trong cac ao nudi ca tra

Twong quan giita thanh phan loai va mat do tao
v6i cac yéu t méi trudng nude duge trinh bay &
Béng 4. Thanh phan loai va mat do tao lam tuong
quan thuan c6 y nghia théng ké voi nhiét do, do
kiém, TSS, PO (p < 0,05), TP (p < 0,01), tuong
quan nghich c6 y nghia théng k& voi DO, NOs™ (p <
0,05). Tuy nhién, nghién ctru ciia Sarkar et al. (2008)
cho thiy tao lam chiém wu thé trong cac ao nudi ca
tra khi ham lugng NOs™ va PO4* ting cao, trong khi
ham lugng DO giam thdp (thé hién twong quan
nghich) so v&i cac ao nudi két hop ¢4 tra v6i ca meé
trang. Mot s loai tao lam co doc nhu: Mirosystis
aeruginosa, Oscillatoria sp., Anabaena sp. san sinh
ra doc t6 Microsystins (doc t& gan) va 2-
methylisoborneol (chat tao mui hoi) gdy chét ca
cling nhu anh huong dén chit lugng thit ca khi
nhimng loai tao nay phat trién qua mirc. Ham luong
lan trong nudc 1a yéu t6 gisi han sy phét trién cua
tao lam (Hecker et al., 2012). Ham lugong lan tang
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dugc xem 1a mot yéu t6 quan trong lam gia ting sy
phu dudng va sy nd hoa cua tao lam. Ham lugng lan
cao trong nudc c¢6 thé din dén quin xa thuc vat
phiéu sinh dat sinh khdi cao ma chi yéu 1a tao lam
(Mohan et al., 2020). Mat do tao lam trong nghién
clru nay dat cao nhat 1a 3.114.039 ct/L (TSS = 17
mg/L, PO4* = 0,17 mg/L, TP = 0,32 mg/L) véi su
vu thé cua loai Pseudanabaena sp. (3.030.588 ct/L).
Tao Pseudanabaena sp. tiét ra 2-methylisoborneol
va cyanotoxin (doc to gan, doc to than kinh) gay hai
cho ngudi va dong vat. Nito dugc xem 1a ham luong
dinh dudng han ché chinh d6i vé6i sy phat trién
Pseudanabaena  sp.. Dé giam mat  do
Pseudanabaena sp. trong ao nudi, viée kiém soat
nito hi¢u qua hon so véi viée kiém soat ham lwong
PO,*. Thanh phan loai tao lyc ting khi ham lugng
TAN (p <0,05) ting, mat d6 tao luc ting khi PO4>
ting c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05) nhung ‘tuwong
quan nghich v6inhi€t do (p <0,05). Thanh phan loai
tao mat tuong quan nghich c6 y nghia thong ké voi
céc thong so chat lwong nude nhu: do kiém (p <
0,01), TSS, PO va TP (p < 0,05). Ddi v6i mat do
tao mit ting khi ham lwong TSS ting c6 ¥ nghia
thong ké (p < 0,01). Tdo khué 1a loai wa anh sang
yéu nén thuong phén bd & d6 sau hon hay bam trén
nén day thiy vuc. Vi vdy, thanh phan loai tao khué
twong quan nghich véi DO (p < 0,01), NO3™ (p <
0,05) va ti 1& thuan véi TSS, POs*, TN, TP c6 y
nghia thong ké (p < 0,01). Mat do tao khué tang khi
d6 kiém tang c6 y nghia théng ké (p < 0,05). Theo
Nguyen et al. (2022), do tdo khué khong thich nghi
t6t vi moi truong nude quéa giau dinh dudng, nén
khi ham lugng dinh dudng trong nudce ting cao thi
tao khué c6 xu huéng giam vé mat do. Mat ciia tio
giap twong quan thuan véi DO (p < 0,05) va thanh
phan loai cia tao glap tuong quan khong c6 y nghia
v6i cac thong s6 moi truong nude. Thanh phan loai
va mat dg tdo vang kim tuong quan thuén cé y nghia
(p <0,01) voi NOs. Ham lugng chlorophyll-a ti 1¢
nghich véi DO, NOs™ (p < 0,01). Khi tao phat trién
manh, qua trinh quang hop tao ra nhiéu oxy, tuy
nhién dén giai doan tao suy tan, qua trinh phan hiy
céc Xac tao tiéu hao nhiéu oxy nén lam cho ham
luong oxy giam thap va thé hién qua mdi twong quan
nghich v6i ham lugng chlorophyll-a. Céac thong sd
do kiém, TSS va ham lugng cac chét dinh dudng
nhu PO4*, TN, TP tang thi ham lugng chlorophyll-
a ting c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,01). Tong s6 loai
tao tang cao khi nhiét d, pH, TSS, ham lugng cac
chat dinh dudng trong nudc ting cao nhung tuong
quan khong c6 ¥ nghia (p > 0,05). Tuy nhién, tong
mat do tao phu thudc vao ham lugng PO4* thé hién
su twong quan thuédn cé y nghia (p < 0,05), nhung ti
1€ nghich vé&i nhiét 46 (p < 0,05).
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Bang 4. Twong quan giira cac thong s6 chit lwgng nwée voi thanh phin loai va mat dd thwc vat phiéu

sinh
Chi tiéu Nhigt 4 po D0 1ss TAN PO& NOr TN TP
do kiem

Chlorophyll-a 0,15 0,13 -047" 037" 071" 0,12 061" -047" 037" 0,65
S loaitao lam 0,24 024" -027° 025 036" 002 040" -023" 015 040"
S8 loai tao luc 0,16 006 -0,06 0,09 003 024 00l -012 0,16 -0,03
S6 loai tiomit  -022  -0,14 0,17 -038" -024" -0,I18 -025 003 -0,19 -0,28"
Séloaitaokhud 020 0,05 -042" 019 067" 010 037" -025 031" 051"
Sé loai tao giap 0,09 0,01 -0,08 -0,I8 011 -0,07 000 -0,14 -005 0,04
Sé lodi tao vang kim 0,13 -0,10 0,18 0,07 -0,02 -0,06 -0,03 0,33 -0,08 0,13
Téngsloditaio 0,00 0,04 -0,14 -0,03 0,18 010 008 -020 0,14 0,08
Matdo tao lam 0,29 0,25 -0,30" 030" 0,57 -0,12 023 -0,25 0,14 051"
Matdo tio luc ~ -0,24" 0,09 -0,14 0,19 000 0,05 022" -0,19 008 0,19
Matdo tiomit 0,06 0,14 -0,09 0,11 032" -020 0,03 0,17 -0,0l 0,19

Mat do tiokhué 0,18 0,00 -0,05 028 020 0,18 0,14 -0,05 006 0,11
Matdo tio gigp ~ -0,19 0,00 022" 0,04 0,18 -0,19 -020 0,14 0,17 -0,01
Mat do tio vang kim  -0,13  -0,10 0,18  -0,07 -0,02 -0,06 -0,03 033" -0,08 0,13
Téng mitdo tio  -0,23"° 0,10 -0,15 020 0,02 004 023 -019 009 020

Ghi chu: *. Tuwong quan cé y nghia ¢ mirc 0,05 (p < 0,05); **. Twong quan co y nghia ¢ mirc 0,01 (p < 0,01).

4. KET LUAN VA DE XUAT

Céc chi tidu moi truong déu nam trong khodng
thich hop (trir TAN va chlorophyll-a) cho su ting
truong va phat trién cia ca tra. Ham lugng TSS, do
kiém, TAN, PO,*, TN, TP ¢ nhém ao nudi c6 méit
d6 tha ca thap hon c6 xu hudng giam khi vé cudi vu
nudi. Nguoc lai, nhom ao c6 mat dg tha cao hon thi
cac thong sb nay c6 xu hudng ting cao vao cudi vu.
Ham lugng chlorophyll-a c6 xu hudng giam vao
cudi vu nudi & ca 2 nhém ao nudi ca tra.

Thanh phén loai va tong mat do TVPS khong c6
su chénh léch dang ké giira cac nhoém ao nudi ca tra
v6i cac mat d§ khac nhau. Tuy nhién, mat d trung
binh tdo lam va tao khué dat cao hon & nhém ao co
mat d6 nudi ca cao hon, trong khi tao luc chiém wu
thé ¢ hau hét cac dot khao sat va c6 mat do khong
chénh léch 16n gilta 2 nhoém ao nudi. Céc loai tao
lam gy hai dwoc tim thiy nhu: Oscillatoria sp..,
Pseudananabaena sp., Microcystis aeruginosa,
Anabaena sp.. Tao lam phat trién manh & nhom ao
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