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TOM TAT

Muc tiéu duoe dé ra trong nghién ciru nham xdc dinh dwoc mire dg bai tiét
ammonia va nitrite ciia tém thé chén tring (Litopenaeus vannamei) trong
cac moi truong co do man khdc nhau. Cdc thi nghiém duoc bé tri g&m 5
nghiém thire (5, 10, 15, 20 va 25%q) véi 3 lan Idp lai. Nube véi cde d man
khac nhau dwoc pha tir nudc ot va nuoc may. Thi nghiém dugc thyc hién
trén bé kinh chira 25 lit mieGe véi mdt dg 10 con/bé (1,5 +0,13g/con) va 16
con/bé (4,41 £0,77g/con). Tém dwoc cho dan no mét gio truedc khi bé tri va
khéng cho an trong thoi gian thi nghiém. Mdu me6e va mau mdu t6m dugc
thu & cdc thoi diém 0, 1, 3, 6, 12, 24, 48 va 96 gio: dé do ham heong TAN
(phwrong phap phenate 4500-NH; F.) va N-NO:z™ (phwong phap so mau 4500-
NO:. B.) Két qua cho thdy NO> la mét trong nhitng san phdm bdi tiét ciia
16m thé chén tring, tém bai tiét NO7 truc tiép ra méi truong muede. Trung
binh, tém bai tiét 25,32 pg TAN/g/h va 1,22 pg N-NOx/g/h. Ham hrong TAN
va va N-NO> trong binh trong mau tom la 0,85 ug/mL va 0,052 ug/mL. B
man ¢6 anh hudng dén mire dé bai tiét TAN, N-NO7 va ham heong TAN
trong mdu tom nhung sy tac dong cia do man khong theo mot quy ludt ro
rang. B man khong dnh hudng dén ham lwong N-NO> trong mdu tom.

T khéa: Ammonia, do man, nitrite, tom thé chdn trcfng

ABSTRACT

The study aimed to determine ammonia and nitrite excretion levels of
whiteleg shrimp (Litopenaeus vannamei) in environments with different
salinities. The experiments were arranged with 5 treatments (5, 10, 15, 20
and 25%o), 3 replications for each. Water with different salinities was
mixed from concentrated seawater and tap water. The experiments were
carried out in glass tanks containing 25 liters of water with a density of
10 shrimp/tank (1,5 £ 0,13g/shrimp) and 16 shrimp/tank (4,41 +
0,77g/shrimp). Shrimp were fed ad libitum one hour before the experiment
was conducted and not fed during the experiment. Water and blood
samples were collected at 0, 1, 3, 6, 12, 24, 48, and 96 hours to measure
TAN (phenate method 4500-NHs F.) and NO2-N (colorimetric method
4500-NOx B.) concentration. The results showed that NOz was one of the
excretory products of white-leg shrimp and shrimp excrete NOz directly
into the water environment. On average, shrimp excrete 25.32 ug TAN/g/h
and 1.22 ug NO>-N/g/h. The TAN and NOz-N concentrations in the
shrimp blood were 0.85 ug/mL and 0.052 pg/mL. Salinity has affected
TAN, N-NO> excrete level and TAN concentration in the shrimp blood,
but the effect did not follow a clear pattern. Salinity has not impacted on
NO>-N concentration in the shrimp blood.

Keywords: Ammonia, Litopenaeus vannamei, nitrite, salinity
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1. GIOI THIEU

Thiy san 1a mot trong nhitng nganh kinh té mii
nhon déng gop rat 16n cho kim ngach xuét khau cua
dat nude. Trong d6 tom nude lg 1a mot trong nhing
dbi tuong xuét khau quan trong. Theo s liéu thong
ké dén thang 10/2024, dién tich nudi tom nudc lg
khoang 737 nghin hecta va san luong udc dat
khoang 1,1 triéu tan, trong d6 san luong tom thé
chan tring dat 799 nghin tén (Department  of
Fisheries [DoF], 2024). Kim ngach xuit khau 9
thang dau nam 2024 udc tinh dat 2,8 ti USD, hudng
dén dat 4,0 ti USD vao cudi nim (Vietnam
Association ~ of  Seafood  Exporters  and
Producers[VASEP], 2024).

Bén canh nhing thanh tyu dat dugc, nganh thuy
san con gap nhiéu khé khan nhu sy bién d6i khi hau,
ngudn nudc 6 nhiém do chét thai tir cic ving nudi
tom, dich bénh phat sinh, chat lugng nudc suy giam
trong qud trinh nuéi... trong do6 1a hién tuong mém
vO va ti 1¢ hao hut tang cao sau mdi 1an tom 16t xéac
do anh huéng cia téng dam amon (TAN - Total
Ammonia Nitrogen) va nitrite (NOy) da gay thiét
hai rat 16n cho nghé nuéi tom cua Pdng bang séng
Ctu Long (BBSCL) va cua ca nudc.

Rét nhidu két qua dugc dua ra tir cac tai liéu
nghién ctru vé dong vét giap xac déu cho rang quéa
trinh chuyén hoa protein bén trong co thé chung sinh
ra san pham phu la ammonia (NH3), san phdm phu
nay dugc bai tiét ra moi truong bén ngoai qua mang
hodc than (bai tiét nudc tiéu) (Dresel & Moyle,
1950; Corner & Newell, 1967; Binns & Peterson,
1969; Snow & Williams, 1971). Trong méi trudéng
nuée, mot phan NH; chuyén hoa thanh NH,* dan
dén ham lwong TAN ting cao gy anh huong dén
sinh trudng va ti 1 sdng cua tom. Ngoai ra, hién
turong ham luong N-NO;” trong a0 nudi tom thé chan
trang tdng cao dong thoi véi ham lugng TAN dan
dén tom bi mém vo6 sau khi 16t xac hodc 16t xac
khong hoan toan giy chét tom ciing xay ra. Thong
thudong, NO," trong ao nudi thity san c6 ngudn gdc
tir qua trinh nitrate hoa, nhung qué trinh nay dién ra
rat thip va cham do trong ao thiéu gia thé cho vi
khudn nitrate hoa sinh trudng va do ham luong DO
thip & day ao. Vi vy, ham luong N-NO, ting cao
trong ao nudi tom thé chan tring khong phai do qua
trinh nitrate hda gay ra. Nhu vay, nguyén nhan nao
dan dén ham lwong N-NO,™ trong ao nudi thdm canh
tom thé chan trang ting cao 1a mot cau hoi dugc cac
nha khoa hoc quan tdm. Trong cac cong trinh nghién
ctru da duogc cong bd, két qua & mot sb nghién ctru
cho thay tom st (Penaeus monodon) c6 thé bai tiét
tryc tiép NOy ra moi truong nude khi ham lugng
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TAN trong nudc cao (Chen et al., 1994; Shahkar et
al., 2014). Chen and Chen (1992) ciing dd cong bd
rang c6 sy tich liily NO," trong mau tém he Nhat Ban
(Penaeus japonicus). Ngoai ra trong thyc té, cac ao
nudi ¢ do man the“ip thi tom bi hao hut do tinh trang
16t xac khong hoan toan xdy ra thuong xuyén va
tram trong hon so véi cac ao ¢6 d6 mdn cao. Ham
lwong N-NOy 3-16 mg/L giy anh huéng dén kich
thich 16t xac va hoi ching chét do 10t xac (molt
dealth syndrome) (Romano & Zeng, 2013). V&i két
qua ciia cong trinh nghién ciru néu trén, mot gia thiét
dugc dat ra 13 tdm thé chan tring da bai tiét truc tiép
NO, ra méi trudng nuée din dén ham luong N-
NO, ting ao trong nudi tom thé chan trang tham
canh. D¢ kiém chimg gia thiét nay, nghién ciru nay]
da duoc thuc hién. Viée xdc dinh mirc do bai tiét
NH; va NO, clia tom thé chan tring trong cac moi
truong ¢ dd man khac nhau nhim lam co so cho
viéce cdi tién quy trinh ky thut nuéi tom phi hop cho
cac vung nudi c6 d0 man khac nhau, tranh hién
tuong tom bi mém v0, hao hut do anh hudng cia doc
t6 NH; va NOy™ gdy ra.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Vit liéu nghién ciu
2.1.1. Thiét bi va hod chdt

Hoa chat dugc dung trong thi nghiém bao gdbm
cac loai khoang da lugng nhu CaCl,, MgCl,, KCI,
NaySO4, NaHCO:... Céc hoa chét va thude thir dugc
sir dung trong phan tich ham lugng TAN, NO," va
chat chong dong mau Citrate-NaCl.

Thi nghiém dugc tién hanh trong bé kinh 30 lit
(chtra 25 lit nudce), voi hé théng suc khi d@é dam bao
cung cap dii oxy cho tom trong subt thoi gian thi
nghiém. Cac dung cu thiét bi ding trong thu thap va
phan tich sb liéu bao gébm: céan, nhiét ké, khiic xa
ké, may do pH va may quang phé UV-Vis.

2.1.2. Déi tiwgng thi nghiém

Tom thé chan tring (L. vannamei) PL;2 dugc
mua tir trai gidng cua cong ty CP Thuy san Can Tho.
Tom dugc nudi va thuan dudng tai Khoa Sinh hoc
va Moi truong thily san cho dén khi dat khoi luong
phu hop cho mdi thi nghiém (1,5 £ 0,13gva 4,41 +
0,77g). Trude khi tién hanh thi nghiém, tdm duogc
thuan cho dén khi dat dugc d6 mén theo céac nghiém
thae thi nghiém.

2.1.3. Nguon meéc thi nghiém

Ngudn nude thi nghiém duoc pha tir ngudn nude
may vo6i nudce 6t (40 man khoang 90%o) dé tao thanh
nude c6 d0 man thich hop véi cac nghiém thuc thi
nghiém. Ngudn nudc sau khi pha duge didu chinh
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d6 kiém va ham luong cac khoang da lugng. (Ca?,
Mg?*, K, SO4*...) cho phu hop véi nhu cau cla
tom. Sau d6 nudc duge khir tring bang chlorine véi
nong d6 30 ppm, suc khi manh dé loai bo du lugng
chlorine trudc khi tién hanh wong tom hodc tién
hanh b6 tri thi nghiém.

2.1.4. Thirc dn va ché dp cho dan

Thirc dn Grobest (40% protein) dugc dung dé
wong tom trude thi nghiém. Tom dugc cho an 4
lan/ngay va khau phan in dugc xac dinh theo Wyk
(1999) dua vao khdi lugng tom. Tém duge cho dn
no 1 gid trude khi tién hanh bé tri 16n bé thi nghiém.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Thi nghiém xac dinh luong TAN, N-NO»y

do tém bai tiét ra méi truong nudc & cac
nghiém thirc do man khac nhau.

Thi nghiém dugc bd tri hoan toan ngau nhién véi
5 nghiém thire: (i) d¢ man 5%o; (i) d0 man 10%o;
(ii1) 46 man 15%o; (iv) A0 man 20%o; va (v) o man
25%o. Mbi nghiém thirc dugc lap lai 3 1an. Mudi (10)
cé thé tom co khdi lugng khoang 1,5 + 0,13 g duoc
tha vao mdi bé thi nghiém, sau do mau nude dugce
thu vao cac thoi diém 0 gid (bat dau thi nghiém), 1,
3,6, 12, 24, 48 va 96 gio dé do ham lugng TAN, N-
NO;™ trong nudc tur d6 tinh luong TAN, N-NO»™ do
tom bai tiét ra moi truong nude. Luong TAN, N-
NO» do t6m bai tiét dwoc tinh theo cong thirc sau:

Ny—Np) x V
E(mg/g/h) = %
T

Trong do: Ex 1a luong TAN hay N-NO;™ tdm bai
tiét, N 1a ham lwong TAN hay N-NO, & thoi diém
sau (mg/L), Nt 1a ham Iugng TAN hay N-NO, trong
nude thi nghiém & thoi diém trude (mg/L), V 1a thé
tich nuc ctia mdi bé thi nghiém (L) va Wr 1a tong
khéi luong tom thi nghiém (g).

Nhiét do va pH cua céc bé thi nghiém duogc do
bang may do dién cuc (HANNA). Ham lugng TAN,
N-NO; bang phwong phap 4500-NH; F. (LOD = 3,6
ng/L), 4500-NO,” B. (LOD = 3,0 pg/L) (APHA et
al., 2012).

2.2.2. Thi nghiém xdc dinh ham luwong TAN, N-
NO; trong mau tom o cdac nghiém thirc
do man khac nhau.

Céch bd tri thi nghiém tuong ty nhu ¢ thi nghiém
xac dinh lugng TAN, N-NO, do tom bai tiét, nhung
trong thi nghiém nay 16 ca thé tom (c& 4,41 +0,77g)
dugc tha cho mdi bé thi nghiém. Thi nghiém ciing
dugc thyc hién trong 96 gio, mau mau tom cling
dugc thu thap vao cac thoi diém 0, 1, 3, 6, 12, 24, 48
va 96 gio dé do ham luong TAN, N-NO,". Mau tom
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(0,5 mL) dugc thu & xoang tinh mach bung
(pericardial cavity) nam gitra giap dau nguc va dot
bung bang dng tiém 1 mL véi kim tiém (0,5 x 25
mm) di trang qua dung dich chéng déng mau
Citrate-NaCl. Mau mau sau d6 duoc cho vao dng
eppendorf 1,5 mL chira 0,5 mL nuéc cat. Ly tdm
3000 x g (7500 vong/phut) trong 5 phut, thu Iy dich
n6i dung dé do ham luong TAN va N-NO;".
2.3. Phwong phap xir Iy s6 liéu

S6 liéu dugc thong ké mo ta bang phan mém
Excel, phan tich ANOVA va so sanh trung binh
bang phan mém xir 1y s6 liéu SPSS 20.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Su bai tiét TAN, NO> ra méi truong

nuéc ¢ cac d) man khac nhau.

3.1.1. Bién ddng nhiét @ va pH

Nhiét d¢ trung binh cia cac nghiém thuc thi
nghiém dao dong trong khoang 25,6 - 28,9°C. Su
chénh 1éch nhiét do giira cac nghiém thirc hau nhu
khong dang ké, chi chénh léch khoang 0,1°C vao
budi sang sdm va 0,4°C vao budi xé chiéu. Sy chénh
léch nhiét d trong chu ky ngay - dém trong cung
mot bé thi nghiém ciing rat nho, khoang 3°C (Béng
1). Do thi nghi¢m trong nha c6 mai che nén nhiét d
kha 6n dinh 14 luon ndm trong khoang thich hgp cho
su séng cua tom. Theo Krishnani et al. (2006), nhiét
d6 thich hop cho tom thé chan tring nim trong
khoang 17 — 33°C va nhiét d6 t6i uu la 28 - 32°C.
Nhu vay, nhiét dg trong thi nghiém luén ndm trong
khodng thich hop va nhiét d6 vao budi chiéu dat dén
mirc toi wu cho sy sdng tom.

pH trung binh cua cac nghiém thic thi nghiém
dao dong tir 7,47 dén 7,96, chénh léch pH giita cac
nghiém thtrc thi nghi€ém kha nho (khoang 0,3) va
chénh léch theo chu ky ngay - dém trong cling bé thi
nghiém ciing rit nho (khoang 0,1) (Bang 1). pH
thich hop cho tom thé chéan tring ndm trong khoang
7,0 — 8,3 (Wyk & Scapa, 1999), khoang pH tbi uu
cho tdm/ca nim trong khoang 7,3 - 8,3 (Boyd,
1990), pH dao dong trong khoang t6i uu thuong
khong anh huong hoat dong sdng binh thuong cia
tom/cd. Nhu vay, nhiét d va pH cta cac nghiém
thirc thi nghiém luén ndm trong khoang ti wu va sy
khac biét gitra cac nghiém thirc 1a khong dang ké
nén it gy sai s6 ctia thi nghiém.

O diéu kién pH bién dong trong khoang 7,47 —
7,96, nhiét d6 25,6 — 28,9 °C thi ti 1¢ NH; chiém 1,76
—6,97% cta TAN. Voi ti 1€ nay, ham lugng N-NH3
luén nam trong khoang thich hgp ctia tém (<0,1
mg/L) va it tic dong dén sy khac biét giita cac
nghiém thuec.
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Bang 1. Bién dong nhiét do va pH & thi nghiém x4c dinh mirc d bai tiét TAN va N-NO»-

D6 méin (%o)

Yéu té chét lwong nuée

5 10 15 20 25
Nhiét dé (°C)
Sang 25,6 £ 0,41 25,6 £0,37 25,7£0,39 25,6+0,35 25,6+0,37
Chiéu 28,5 £0,57 28,8 £ 0,55 28,7+ 0,51 28,9+0,60 28,6+0,55
pH
Sang 7,96 £ 0,25 7,81 £0,22 7,67 £0,32 7,64£026 7,57+0,24
Chiéu 7,95 £0,29 7,77 £0,25 7,65 £0,28 7,54+£024  747+0,25

S6 liéu trong bang la gid tri trung binh +d¢ léch chudn.

3.1.2. Ham luong TAN va N-NO;y trong moi
trieong nueGe va mire dg bai tiét tém.

Ham lugng TAN trong nudc co6 xu hudng tang
dan theo thoi gian do tom lién tuc bai tiét NHs, mot
san pham phuy ctia qué trinh chuyén hoa protein bén
trong co thé tom (Hinh 1). Ngudn nudc dung trong
thi nghiém hau nhu khong c6 chira TAN (khong
phat hién), nhung ngay sau khi tha tom vao bé thi
ham lugng TAN do dugc ¢ cac bé thi nghiém dao
dong tir 0,004 dén 0,055 mg/L, dén thoi diém 96 gio
thi ham lugng TAN trong cac bé thi nghiém di ting
lén 1,55 - 2,01 mg/L. Trong thi nghi¢m nay, nhiét
do cao nhat 1a 28,9°C va pH 1a 7,96 thi ti 1& N-
NH3/TAN la 6,36%, vai ti 1€ nay thi ham lugng N-
NH; déu thap hon mirc cho phép (0,1 mg/L) trir thoi
diém 96 gio. O thoi diém nay, ham lugng TAN cao
nhit 1a 2,01 mg/L tuong tng véi N-NH; 1a 1,27
mg/L. Cac nghién ciru vé san pham bai tiét ctia qua
trinh chuyén hoa protein déu cho rang san pham
chtra nito cudi ciing (nitrogenous end-products) ctia
dong vat giap xac phﬁn 16n 1a NH3, mot it axit amin,
uré va axit uric. Ti 1& bai tiét NH; cua giap xac boi
nghiéng (Ammphipoda) 1a 70 - 87% (Dresel &
Moyle, 1950), cua giap xac chan cheo (Copepoda)
la 60 - 100% (Corner & Newell, 1967; Harris,
1973). Tém hum (Jasus edwardsi) c6 ti 18 bai tiét
NH;3 la 72% (Binns & Peterson, 1969) va tom gai
(Palaemonetes varians) bai tiét NH; véi ti 18 13 95%.
Nhu vay, két qua ham lugng TAN trong nudc thi

Bién dong ham lwgng TAN trong nuéc

~

=2.00
on
E 150
o0
£.1.00
=
o
?E 0.00 | ——o= omcmm M=ree (=0EE mml EHHI
0 1 3 6 12 24 48 96
Thoi gian (gio)
O05%0 B10%0 M 15%0 ©20%0 M25%0

nghiém tang theo thoi gian da cho thay NH; ciing 1a
san pham bai tiét cia tom thé chén tring.

Tuong tu nhu TAN, ham lugng N-NO;™ trong
nudc clia cac bé thi nghiém ciing ¢6 xu hudng ting
dan trong thoi gian thi nghiém (Hinh 1). Tuy nhién,
c6 mot diém khac biét 1a trong 3 gio dau cua thi
nghiém thi ham lugng N-NO, trong nudc cta hau
hét cac bé thi nghiém déu bang 0 mg/L, chi c6 2
trong 15 bé thi nghiém c6 ham lugng N-NO, 1a
0,005 va 0,01 mg/L. O thoi diém 6 gir déu phat hién
duge NOy & tAt ca cac bé thi nghiém (trung binh
0,005 - 0,1 mg/L). bén thoi diém 96 gid, ham luong
N-NO; trung binh da tang 1én 0,055 - 0,09 mg/L.
Két qua nay cho thay tom thé chan tring c6 bai tiét
tryc tiép NO,™ ra méi truong nude. Két qua nay ciing
tuong dong v6i cong trinh nghién ctru trén tom st
ctia Chen et al. (1994), tom tang bai tiét NOy khi
ham lugng TAN trong nudc tang.

Két qua nghién ctru cia Chen et al. (1994) ciing
cho thidy muc do bai tiét TAN va N-NO; ra moi
truong nude co lién quan dén 6 man cua nudce, do
man tang tir 10 dén 30%o thi mirc do bai tiét TAN
giam va muc d9 bai tiét NO, tang. Tuy nhién, két
quéa ciia nghién ciru ndy chua tim thdy anh huong
ciia @ man dén mirc d9 bai tiét TAN va N-NO," bai
tiét ra moi treong nude. Su khac biét vé ham luong
TAN va N-NO; gitra cac nghiém thire 1a khong cé
¥ nghia théng ké (p > 0,05).

Bién dong ham luwong N-NO," trong nuéc

= 0.10
o0
£ 0.08
%‘f 0.06
£ 0.04
E 002
T 0.00 : !
0 1 3 6 12 24 48 9%
Thoi gian (gio)
05% ™10% ®M15%0 020%c M25%0

Hinh 1. Him lwgng TAN va N-NOz trong nuéc
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Dua trén két qua do ham lugng TAN va N-NOy
trong nudc, muc do bai tiét TAN va NO," cua tom
duoc xéac dinh va duoc trinh bay qua Bang 2 va
Béng 3.

Qua Bang 2, két qua cho thiy mic do bai tiét
TAN bién dong 16n va khong theo quy ludt nhat
dinh, su khac biét vé muc do bai tiét TAN giira cac
nghiém thirc vao cac thoi diém 3 gid, 6 gid va 24 gio
khac biét c¢6 y nghia thong ké (p < 0,05), & cac thoi
diém con lai thi mic do bai tiét TAN gita cac

Tdp 61, S6 4B (2025): 191-200

nghiém thirc khac biét khong c6 y nghia thong ké (p
> 0,05). Két qua v& mirc d6 bai tiét TAN ¢ thoi diém
3 gio va 24 gid twong dong véi két qua nghién ciru
ctia Chen et al. (1994), mirc d6 bai tiét TAN giam
khi d6 min tang. Cy thé, & d6 man 10%o tom st bai
tiét bai tiét 10,7 - 14,8 pg/g/h trong khi & d6 min
30%o tom chi bai tiét 4,5 - 6,7 pg/g/h. O thoi diém 6
gio cho Kkét qua nguoc lai, & d0 man 25%o thi mirc
d6 bai tiét TAN lai cao hon so v&i céc nghiém thic
¢6 d6 man thz?ip hon.

Bang 2. Mirc d9 bai tiét TAN ciia tom ra méi trwong bén ngoai (ug/g/h)

D6 min (%o)

Thoi gian (gio)

5 10 15 20 25
1 51,3£59,49%A 19,85+ 6,46"5¢ 17,48+6,25® 9,17 +2,20°P 36,05+ 31,774
3 53,6 £ 11,74 4330 +£13,49** 3437+595" 38,18+ 10,75* 12,31 + 11,44°*
6 7,8 + 9,684 7,49 £3,36°C  7,65+4,61°C 398 +4,06™ 17,84 +8,06%4
12 46,1 +42,36 4238 +8,09% 20,55+4,11°8 20,61 + 18,71*°B¢ 10,46 + 6,62**
24 34,1 £14,36* 21,67 £3,96°°8 19,77+ 1,92°8 23,67 + 6,77*4EC€ 19,30 + 3,204
48 21,7+5,93% 19,56 £4,21°BC 18,03 £4,938 22,57 +£231%48C 22 46 + 0,243
96 32,1+6,87%  3222+46,25*8 2013+ 1,21 3449 +4,69*A8 3502+ 5,813

S6 liéu trong bang la gia tri trung binh £d¢ léch chudn. Céc gid tri trong hdng c6 cung ky tu thi khac biét khong cd y
nghia thong ké (p > 0,05). Cac ky tw trong cot co cung ky tw viét hoa thi khac biét khong co y nghia thong ké (p > 0,05).

Mirc d¢ bai tiét TAN giam thip vao thoi diém 6
gio va thoi diém 48 gio ¢ hau hét cac nghiém thirc
c6 thé co lién quan dén qué trinh chuyén héa va bai
tiét cac hop chat chira nguyén t6 N trong co thé tom.
Theo Chen et al. (1994), mirc d6 bai tiét TAN giam
dan khi ham lugng TAN trong nudc ting, nguoc lai
mirc d6 bai tiét uré, NO,” va N-hiru co ting khi ham
luong TAN trong nudc ting. Nhu vdy, liac bit diu
thi nghiém ham luong TAN trong nudc thap nén
tom d& dang bai tiét NH; tir bén trong co thé ra méi
truong nudc, nhung khi ham lugng TAN trong nude
tang cao thi tom kho bai tiét NH; hon. Vi vay, dé
tranh sy tich lity NH; trong co thé, NH; dugc chuyén
hoa thanh mot dang khac (uré, NO,) dé dé bai tiét
ra khoi co thé. Co ché chuyén héa tir NH; thanh
NOy trong co thé giap xac cho dén nay chua dugc
biét dén nhung qua trinh chuyén héa tir NH; thanh
uré trong co thé gidp xac dwoc thuc hién qua chu
trinh uré (Weihrauch et al., 2009). Trong nghién ctru
nay, ham luong uré trong nudc khong duge xac dinh
nén khong thé minh chtng cho 1ap luan trén, nhung
¢6 mot diém tring hop 1a vao thoi diém 6 gio va 48
gio thi mirc d6 bai tiét N-NO," ting dong thoi vai su
giam mirc d¢ bai tiét TAN ciia tom.

Khi so sanh mirc d6 bai tiét TAN giita tom st va
tom thé chén tring, két qua cho thdy tom thé chan
trang c6 mirc do bai tiét cao hon so véi tom si.
Trong nghién ctru nay mirc do bai tiét ciia tom thé
chan tring & 6 man 10%o va 20%o0 dao dong trong
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khoang 7,5 - 43,3 ug/g/h va 4,0 - 38,2 ng/g/h. Trong
khi d6, mirc do bai tiét TAN cua tém st & d6 min
10%o0 va 20%o dao dong trong khoang 10,7 - 14,8
pg/g/h va 6,1 - 10,3 pg/g/. Tom thé chan tring 1a
loai ¢6 toc d¢ tang truong nhanh hon so véi tom st
nén cudng do trao ddi chat nhanh hon va mirc d6 bai
tiét chat thai s& 16n hon.

Theo Krishnani et al. (2006), gioi han cho phép
vé ham lugng TAN cho tém thé chéan trang 1a 2,0
mg/L. Véi mirc bai tiét TAN trung binh 1a 25,32
ug/g/h, mat do tha giéng 1an luot 1a 100, 200 va 300
con/m?va ao nudi tdm tiéu chun co do sau 1,5m thi
sau 39, 29 va 25 ngay ham luong TAN dat dén giGi
han 2,0 mg/L. Tuy nhién, trong thi nghiém nay tom
chi dugc cho an 1 gio trude khi tién hanh thi nghiém
cho nén mirc d6 bai tiét TAN cua tom cao nhat sau
1-3 gio. Theo két qua nghién ctru cua Burford and
Williams (2001), mtc d¢ bai tiét TAN cia tom s
(Penaeus monodon) ting cao vao thoi diém 2 gio
sau khi cho an va giam thép sau 6 gi0. Trong thyc
té, tom dugc cho an 4 lan/ngay (6 g10/lan) cho nén
mirc d6 bai tiét TAN s& cao hon so véi két qua cua
nghién ciru nay. Néu dwa vao mirc do bai tiét TAN
trung binh ciia tom vao thoi diém 1 gio va 3 (31,56
pg/g/h) thi sau 36, 27 va 23 ngay sau khi tha giéng
thi ham luong TAN sé& dat dén gi6i han cho phép
tuong tng véi mat do tha gidng 1a 100, 200 va 300
con/m>.
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Mic d6 bai tiét N-NO,™ ciing bién dong 16n va ug/g/h. Két qua nay gan tuong duong véi muic do
khong theo quy ludt rd rang va sy khac biét gilta cac bai tiét N-NO," ciia tom si, 0,75 — 2,1 ug/g/h (Chen
nghiém thirc 1a khong c6 y nghia thong ké (p >‘0,05) etal., 1994).

(Bang 3), tru thoi diém 48 gio. Trong 3 gio dau thi
nghiém thi tdm hau nhu khong bai tiét ra NOy, trir
nghiém thirc d6 man 20%o va 25%o, c6 thé dau thi
nghiém ham lugng TAN trong nudc con thip nén
tom dé dang bai tiét NHs, nhung khi ham lugng
TAN ting 1én khoang 0,1 mg/L thi mtrc d6 bai tiét
N-NO;" cua tom tang. Nhu da trinh bay ¢ trén, qua
trinh chuyén héa tir NH; thanh NO, trong co thé
tom c6 xay ra hay khong thi chua dugc xac nhén,
nhung c6 su trung hop trong két qua vé mirc d6 bai
tiét TAN va N-NO;" ctia tom vao thoi diém 6 gio va
48 gio, khi d6 muc d6 bai tiét TAN giam va muc do
bai tiét N-NO,™ ting. Mirc d6 bai tiét N-NO, trung
binh (ctia 7 thoi diém) ctia tom thé chan tring trong
cac nghiém thirc bién dong trong khoang 1,4 — 2,0

Néu cin ctr vao muc do bai tiét N-NO,™ trung
binh (1,22 pg/g/h) thi sau 102, 77 va 65 ngay thi
ham luong N-NO; s& dat dén gi6i han 1 mg/L
(Krishnani et al., 2006), tuong ung v6i mat d tha
gidng 14 100, 200 va 300 con/m2. Tuy nhién, néu can
clr vao mirc d6 bai tiét N-NO," trung binh vao thoi
diém 6 gi0 (3,12 pg/g/h) thi sau 69, 52 va 44 ngay
sau khi tha giéng thi ham lugng N-NO, s& dat den
gi6i1 han cho phép. Nhu vay, khi mot trong hai yéu
t6 TAN va N-NO, dat dén gi6i han cho phép thi can
phai thay nudc hoac ap dung cong nghé biofloc,
cong nghé tuan hoan dé lam giam ham lugng TAN
va N-NO;" trong nudc.

Bang 3. Mirc d9 bai tiét N-NO:" cita tdm ra mdi truomg bén ngoai (ug/g/h)
D6 méin (%.)

Thoi gian (gi0) 5 10 15 20 25
1 0,000+ 0,000 0,000 + 0,000 0,000 + 0,000® 0,000 + 0,000 1,094 + 1,894
3 0,000+ 0,000® 0,000 + 0,000 0,000 + 0,000°® 1,148 + 1,989% 1,367 + 2,368
6 2,843 42,000 3,192 +2365 2473+ 1,120° 3,943 25375 3,139 + 2,354
12 0,660 +0,596*8 1,235+ 3,179%* 0,000+ 1,280® 0,496 + 0,298°® 0,363 + 0,628
24 0,668 +0,373B 0227+ 234194 2265+ 0,272 2,062 + 0,873*B 1,276 + 1,067
48 2,182+ 1,518%4B | 896 + 0,624 3,803 + 1,985°A 0,274 + 0,433 0,816 + 0,784
96 1265+ 1,787%B 0303 +0,942°4 1,667 +0,501°B 0,722 + 0,869% 1,193 + 1,205

S6 liéu trong bang la gia tri trung binh £ d¢ léch chudn. Céc gid tri trong hdng c6 cung ky tu thi khac biét khong cd y
nghia thong ké (p > 0,05). Cdc ky tu trong cgt c6 cing ky tw viet hoa thi khac biét khong cd y nghia thong ké (p > 0,05).
Gia tri bang 0,000 trong bang trén co nghia la lwong N-NO> tom bai tiét dudi nguong phat hién ciia phwong phap do.

3.2. Ham lwgng TAN va N-NO; trong mau trong chu ky ngay - dém khoang 3,0°C. Gia tri pH
tom trong thi nghiém nay ciing it bién dong (7,70 - 8,13),
3.2.1. Bién déng nhiét dé va pH chénh léch gitra céc nghiém thic khoang 0.4 va
o . ; L chénh I¢ch trong chu ky ngay dém cling rat nho
Nhiét d6 trung binh trong thi nghiém giup xac (Bang 4). Do thi nghiém dwoc thuc hién trong trai

dinh ham luong TAN va N-NO," trong méu tom dao  thyc nghi¢m c6 méi che nén diéu kién méi truong
dong trong khoang 25,6 - 28,8°C, nhict d co subien  kh én dinh. Nhiét do va pH déu nim trong khoang
dong khong 16n, sy chénh 1éch nhiét do trung binh toi uu cho su sinh truéng ctia tom (Wyk & Scapa,

gilta cdc nghiém thic khoang 0,2°C va chénh léch 1999; Boyd, 1990)

Bing 4. Bién dong nhiét dd va pH ¢ thi nghiém xac dinh ham lwgng TAN va N-NO> trong méu tom
D6 méin (%o)

Yéu té chét lwong nuée

5 10 15 20 25
Nhiét d
Sang 25,8£0,40 25,7£0,50 25,8 £0,41 25,6030 25,8+0,41
Chiéu 28,7£1,20 28,8+ 1,21 28,8 1,24 28,8+1,31 28,8+1,29
pH
Sang 8,11+£0,13 8,01 £0,10 7,91 £0,13 7,85+£0,16  7,73+0,20
Chiéu 8,13+0,18 8,02+0,19 7,92 £0,18 7,80 £0,20  7,70+0,13

S6 liéu trong bang la gid tri trung binh +d¢ léch chudn.
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3.2.1. Ham lwong TAN va N-NO; trong mau
tom
bé xac dinh sy lién quan giira mirc d§ bai tiét
TAN, N-NO; va ham lugng TAN va N-NO;," trong
mau tom, mot thi nghiém da duoc thyc hién. Két qua
do ham lugng TAN va N-NO»" trong mau tom dugc
trinh bay qua Bang 5, Bang 6 va Hinh 2.

Ham lugng TAN trong méu tdm cé xu hudng
tang dan tir lic bét dAu cho dén két thic thi nghiém
(Hinh 2). Diéu nay c6 thé do tom lién tuc bai tiét
NH3 ra méi truong nude lam cho ham lugng TAN
trong nudc ting dan va nhu thé cang vé cudi thi
nghiém tom kho bai tiét NH; hon so voi thoi diém

Ham lwgng TAN trong mau tom

3 2.50

g) 2.00

=z

= 150

& 1.00

gl
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dau thi nghiém dan dén ham lugng TAN trong méu
tang. Vao dau thi nghiém, ham lugng TAN trong
nudc trung binh cia cac nghiém thuc thi nghiém la
0,19 + 0,021mg/L dén két thiic thi nghiém thi ham
luong TAN da tang 1én 4,17 £ 0,73 mg/L. Nghién
cttu cia Chen et al. (1993) khi git tom uwong
(Penaeus chinensis) trong moi truong c6 ham lugng
TAN 0,03 mg/L, 5,1 mg/L va 10,1 mg/L trong 1 gi¢
thi ham lugng TAN trong mau lan luot 122,79 mg/L,
2,83 mg/L va 2,87 mg/L. Két qua nay cho thdy ham
luong TAN trong nudc cang cao thi ham luong TAN
trong mau ciing cao.

Ham lugng N-NO," trong mau tom
0.20

e e
= =
o w
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o
(=)
W

o
o
S

0 1 3 6 12 24 48 96
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Hinh 2. Bién dong ham lwgng TAN va N-NO;" trong mau tém

Ham lugng TAN trong mau tom & cac nghi¢ém
thirc thi nghiém bién dong kha 16n (0,19 - 1,98
pg/mL) (Bang 5), trung binh cua cac nghiém thuc &
thoi diém 1 gio, 3 gio, 24 gio va 96 gio khac biét co
¥ nghia thong ké (p < 0,05), trung binh nghiém thirc
& thoi diém 6 gio va 48 gio thi khac biét khong co v
nghia thong ké (p > 0,05). Mic du trung binh
nghiém thirc vé ham lugng TAN trong méu tom vao
Béang 5. Ham lwgng TAN trong mau tom (ng/mL)

céc thoi diém néu trén khac biét ¢6 ¥ nghia, nhung
nhan t6 d6 mdn co thé khong phai 1 nhan t6 chinh
tac dong dén su khac biét cua cac nghiém thirc. Ham
luong TAN trong mau tom thap nhat ¢ thoi diém 1
gio' thudc nghiém thirc 15%o, thoi diém 3 gid thuge
nghiém thtrc 5%, thoi diém 24 gio thude nghiém
thirc 25%o va thoi diém 96 gio thude nghiém thic
15%o.

P06 man (%o)

Thoi gian (gi0) 5 10 15 20 25

0 0.186 + 0,055 0251 + 0,044 0209+ 0,029® 0250 0,045 0,207 + 0,028
1 0,545+ 0,191%8 0,917 +0,252%C 0,423 +0,189"% 0,860 = 0,323 0,611 0,176%CP
3 0,472 0,094 0,513 +0,059° 0,543 +0,043%5 0,002 + 0,392%CD (794 + 0,1 39BCD
6 0614+ 0,187 0,698 +0,373C 0,732+ 0,297 0,625 +0,088° 0,970 + 0,084
12 0781 + 0357 1251 + 0,054 1,032+ 0,286 0,948 + 0,6615C 0,909 + 0,737C
24 1,227 +0,537% 1495 +0,179% 0,763 + 0,449%AB 1303 + 047490 0,631 +0,312CD
48 1220+ 1,005 1363 +0333*% 1,087 +0438% 0,707 0,070°® 1,205 + 0 4454
96 0743 + 031148 1306 + 02884 0020+ 0,621 1,982+ 0,183 1,785 + 02374

S6 liéu trong bang la gid tri trung binh £ dg léch chudn. Cac gid tri trong hang cd cung ky tu thi khdc biét khong co y
nghia thong ké (p > 0,05). Cdc ky tu trong cét co cung ky tw viét hoa thi khac biét khong co y nghia thong ké (p > 0,05).

Khi so sanh giita tom thé chan tring voi tom he
Nhat Ban va tom nuong, két qua cho thiy ham lwong
TAN trong méau tém thé thap hon so vé6i hai loai néu
trén. Ham lugng TAN trong mau tom nuong ghi

nhén trong 24 gid dao dong trong khoang 2,67 - 2,79
pg/mL (Chen et al., 1993). Ham lugng TAN trong
mau tom he Nhat Ban ghi nhan trong 16 gid dao

197



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

dong trong khoang 2,94 - 3,2 ug/mL (Chen & Kou,
1991). Piéu nay co thé do tdm thé chan tring c6 kha
nang bai tiét NH; t6t hon so v6i cac loai tdm khac
nén ham lugng TAN trong méu thap hon.

Ham lugng TAN trong mau tom c6 xu hudng
tang dan theo thoi gian va su khac biét giira cac thoi
diém c6 y nghia thong ké (p < 0,05). Diéu nay c6 thé
do ham lugng TAN trong nudc ting dan theo thoi
gian nén tom kho bai tiét NH; ra moi truong dan dén
ham luong TAN trong mau tang.

Ham luong N-NO>™ trung binh trong mau tdm la
0,052 pg/mL (0,00 - 0,18 pg/mL) (Bang 6), su khéac
biét gilta cac trung binh nghiém thtrc khac biét
khéng c¢6 ¥ nghia thong ké (p > 0,05). Két qua trong
nghién ciru nay hoi thap hon so véi ham lugng N-
NO; trong méau tom he Nhat Ban, 0,152 pg/mL
(Chen & Chen, 1992). Sy khac biét vé ham luong
N-NO;" trong mau tém giita cac thoi diém 14 ¢6 y
nghia thong ké (p < 0,05), nhung khong theo mot xu
hudng rd rang.

Ham luong N-NOy trong mau tom khéa thép
trong 6 gio dau cua thi nghiém, tang cao tai thoi
diém 12 gid va 24 gid, sau d6 giam dan vé cudi thi

Béang 6. Ham lwgng N-NO2 trong mau tém (ng/mL)
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nghiém (Hinh 2). Sy bién dong nay c6 thé c6 lién
quan dén ham lugng TAN va N-NO;" trong nudc, sur
bai tiét NH; trong co thé tom ra méi truong nudc
dan dén ham luong TAN trong nudc ting dan. Khi
ham lugng TAN trong nudc tdng cao thi mirc d6 bai
tiét NH; cta tom bi giam va TAN bi tich liy trong
mau tang. Trong tinh trang nay, TAN trong mau s€
duoc chuyén héa thanh cac hop chét it d6c hon hoac
dé bai tiét dé loai bo khoi co thé. Nghién ctru cta
Chen et al. (1994) trén tom su, chat bai tiét chua
nguyén td N bao gdm NOy, NOy’, uré va protein,
trong d6 protein va uré 14 hai chét bai tiét chiém ti 1&
cao khi ham luong TAN trong nudc cao. Két qua
ctia thi nghiém cho thay ham lugng N-NO; trong
méau tom ting 1én trong giai doan tir 6 gio cho dén
24 gidr ¢ thé do qué trinh chuyén hoa tir TAN thanh
NO, bén trong co thé tom.

Tuong tu, khi tom bai tiét NO,™ ra mdi truong
nude dan dén ham lugng N-NO;™ trong nudc ting,
sau d6 tom kho bai tiét NO, hon va nhu thé NO,™ lai
dugc chuyén hoa thanh dang khac dé bai tiét ra khoi
co thé. Pay c6 thé 1a nguyén nhan din dén ham
lugng N-NO;™ trong mau tom giam & thoi diém 48
gior va 96 gio.

Thoi gian Do man (%o)
(gio) 5 10 15 20 25

0 0,0087 = 0,0007 + 0,0153 = 0,0033 + 0,0113 +
0,0117%8 0,0012%8 0,014228C 0,00588 0,010328¢

1 0,0000 = 0,0133 + 0,0040 = 0,0000 + 0,0087 +
0,0000%8 0,0231%8 0,00532¢ 0,0000%8 0,008128¢

3 0,0007 = 0,0027 + 0,0273 £ 0,0060 + 0,0033 +

0,0012%8 0,0046%8 0,0321%8 0,01048 0,0058%

6 0,0087 = 0,0020 + 0,0193 = 0,0167 + 0,0000 +
0,0103%8 0,0035%8 0,0335%8 0,0194%8 0,0000%¢

12 0,1387 = 0,1020 + 0,1327 £ 0,1373 + 0,0613+
0,11913 0,0606% 0,0955%4 0,0738% 0,04723A8C

24 0,1187 0,1120 £ 0,1468 = 0,0812 + 0,0973 +
0,0555% 0,0635% 0,02742A 0,06022AB 0,053424

48 0,0693 0,0707 = 0,0887 = 0,0827 + 0,0767 +
0,035228 0,0718%AB 0,0516%48 0,0861%AB 0,05942A8

96 0,0767 = 0,0233 + 0,0909 0,0440 + 0,0567 +
0,0650%8 0,0115% 0,01712A8 0,0295%8 0,04572A8C

S6 liéu trong bang la gia tri trung binh £ d¢ léch chudn. Céc gid tri trong hdng c6 cung ky tu thi khac biét khong cd y
nghia thong ké (p > 0,05). Cac ky tr trong cét ¢6 ciing ky tw viét hoa thi khdc biét khong co y nghia thong ké (p > 0,05).
Gia tri bang 0,000 trong bang trén co nghia la lwong N-NO> tom bai tiét dudi nguong phat hién ciia phwong phap do.

4. KET LUAN

NO; 1a mdt trong nhiing san phim bai tiét cua
tom thé chan trang, tom bai tiet NO,™ truc ti€p ra moi
trudng nudc.
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Mirc d6 bai tiét TAN va N-NO, trung binh cta
tom thé chan tra‘ing la 25,32 pg/g/h va 1,22 pg/g/h.
Ham luong TAN va N-NO; trung binh trong mau
tom la 0,85 pg/mL va 0,052 pg/mL.
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D06 mian ¢ anh huong dén mirc do bai tiét TAN,
N-NO; va ham lugng TAN trong mau tom nhung
su tac dong cua d6 man khong theo mét quy luat rd
rang. Do min khong anh huong dén ham lugng N-
NO;" trong méu tom.
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