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ABSTRACT

This study investigates the trend forecasting models in the
prediction of the rubber export of Vietnam in the period 2024-
2028. Two forecasting models, including the linear trend model
and the quadratic trend model, were applied to statistical data of
rubber export output in the period from 2007 to 2023. The
forecasting models are evaluated by using the mean absolute error
(MAE), the mean absolute percentage error (MAPE), the root
mean square error (RMSE) and Theil's U coefficient. The study
results showed that the quadratic trend model presents the lowest
error and is most suitable for forecasting the output of rubber
export of Vietnam.

Keywords: Error, forecasting, model, rubber

2028 nhu cau cao su thién nhién toan cau ting 15,74

1. GIOI THIEU triéu tan. Tir d6, cho thay gia tri rat 1on ciing nhu

Nganh cao su ctiia Viét Nam la mot trong nhiing tiém nang trong dai han cta nganh cao su ddi véi
nganh san xuit nong 1am nghiép quan trong trong nén noéng nghiép Viét Nam. Tuy nhién, nganh cao
nén kinh té. Hién nay, Viét Nam dang ndm trong top su cling dang phai d6i mat véi nhirng thach thirc nhu
cac qudc gia xudt khiu cao su hang dau thé gidi, su canh tranh ngdy cang gay git vé chét lugng, gia
dung vi tri thir ba v& san luong va gia tri xudt khau. thanh, uy tin thwong mai, thiéu ngudn nhan lyc chit
Theo Téng cuc Hai quan nam 2023, xuét khau cao lugng cao va kinh nghiém, bién dong thi truong do

su clia Viét Nam dat khodng 2,14 tri¢u tan, dat tri dai dich Covid -19, anh hudng cuia bién doi khi hiu
gia 2,89 ty USD. Theo Hi€p hi cac quoc gia san va cac chinh sach thwong mai quoc t€. Do vay, dé
xuat cao su thién nhién (ANRPC) du bao dén nim gilt viing thi truong xuat khau, nang cao nang luc
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canh tranh trén thi truong quéc té, dong gop tich cuc
vao kim ngach xuét khau, viéc du bao san lugng tiéu
thu cao su can phai duoc thuc hién nhim giup cac
doanh nghiép kip thoi xdy dung va diéu chinh ké
hoach san xuit kinh doanh. Viéc nghién ciru va dy
b4o san luong cao su xuat khau tré nén thiét yéu,
khong chi hd trg nong dan va doanh nghi¢p diéu
chinh quy mé san xuat mot cach hop 1y, tranh tinh
trang thira hodc thiéu hut, ma con giup doanh nghiép
xé4c dinh thoi diém xuat hang va diéu chinh gia ca
phtl hop. DPdng thoi, diéu nay giap nganh cao su
thich tng v6i tinh hinh méi, nang cao nang lyc canh
tranh cling nhu gidm chi phi nho st dung hi€u qua
cac nguén luc, tir &6 tham nhap sau vao chudi gia tri
toan ciu.

Du béo la tién doan nhiing su viéc s€ xay ra trong
tuong lai dwa trén co s phan tich sé liéu & quéa kha
va hién tai. Két qua dyu bao co thé dya trén nhitng
phan tich dit liéu két hop véi sir dung cac mod hinh
toan hoc hodc st dung cac mo hinh toan hoc Kkét hop
v6i nhitng suy ludn mang tinh logic tir kinh nghiém
thue té. Hién nay, vi¢c nghién ctru ung dung cac
phuong phap du bdo con rat han ché, theo nghién
ctru ctia Vo (2012) da sir dung mo hinh chudi thoi
gian va md hinh hdi quy dé du bao san lugng lta cua
Viét Nam tir nim 1990 dén nam 2010. Trong nghién
ctry, cac chi tiéu danh gia mo hinh dy bao nhu hé )
xac dinh R?, tiéu chuén Akaiken (AIC), tiéu chuéin
Schwarzn (SIC), d6 thi phén tan va sai s trung binh
(ME) da dugc sir dung. Két qua mo hinh chudi thoi
gian ¢ két qua dy bao t6t hon, trong d6 mé hinh
ARIMA duoc chon dé du bao san luong lha giai
doan 2011- 2015. Nghién cuu cua Nguyen et al.
(2014) cac phuong phap ham mii don, phuong phap
Brown, phuong phép Holt va ham mi Damped
Trend da dugc str dung dé du béo doanh thu cho céac
doanh nghiép trong nganh thép Viét Nam. Viéc
kiém dinh va danh gia sy phu hop cua cac phuong
phap thong qua hé s6 trong quan va sai s tiéu chuén
cling da duoc tién hanh trong nghién ctru. Két qua
nghién ciru cho thay, phuong phap ham mii Holt c6
d6 chinh xé4c cao hon va phu hop dé du bao doanh
thu cho truong hgp doanh nghiép c6 dir li¢u doanh
thu tang déu. Theo nghién ctru ctia Cao et al. (2023),
mo hinh hdi quy va cac md hinh chudi thoi gian da
dugc sir dung dé dy bao s6 khach du lich qudc té dén
tinh Binh Dinh giai doan (2010 - 2022). Két qua md
hinh héi quy ting truong (Growth) phu hop voi dir
lidu va duoc sir dung dé du bao lwong khach qudc té
dén Binh Dinh giai doan (2023 - 2025). Theo nghién
ctru cua Nguyen (2023) phuong phap san mil Holt -
Winters di dugc sir dung dé du bao gia tri xuét khau
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gao cua Viét Nam. Nghién cuu dugc thuc hién theo
3 budc nhu sau:

Budce 1: Kiém tra tinh mua, xu thé, thoi vu cua
chudi so liéu;

Budc 2: U6c luong cic tham so;

Budce 3: Du bao.

Két qua phwong phap san mii Holt - Winters
khong c6 yéu td thoi vu c6 chi tiéu sai s6 RMSE 16n
hon phwong phap Holt - Winters c6 yéu t6 thoi vu.
Va tir két qua nay, tc gia da du bao gié tri xuat khau
gao clia Viét Nam tir thang 1 dén thang 12 nim
2023, dong thoi dé xuat mot s khuyén nghi dbi véi
tinh hinh xuét khiu gao cuia Viét Nam. Két qua
nghién ctru dy bao san lugng ca tra xuit khéu cua
Viét Nam vao thi truong Hoa Ky cia To et al. (2017)
dua trén sb liéu chudi thoi gian tir thang 1 ndm 1998
dén thang 2 nam 2017, dugc thu thap tir UN-
Comtrade va Cuc Quan ly hai duong va khi quyén
Hoa Ky. Trong nghién ctru, céc chi tiéu danh gia sy
phii hop cia mo hinh dugc s dung nhu: chi sb
Akaiken (AIC), hé sé xac dinh R2, MAPE, MAD,
RMSE, hé s6 khong ngang bang Theil’s U va chi s6
Durbin-Watson (D.W). Két qua sau khi phan tich
nhiéu md hinh, mé hinh ARIMA da dugc dé xuat
trong nghién ctru dé du bao san luong ca tra xuit
khau. Pong thoi, két qua nay con gitp cho nha quan
ly, nha kinh doanh va ngudi san xuét cé tra ¢6 co s&
tham khao d& hoach dinh chién lugc kinh doanh.

Trong nghién ctru cia Mehmet (2020), du bao
gia khoai tiy ¢ Thd Nhi Ky bang phwong phap ham
mu Holt-Winters va m6é hinh ARIMA véi dir liéu
chudi thoi gian vé gia khoai tay tiéu dung giai doan
nam 2005 dén thang 7 nam 2019 dugc thu thap tir
co so dir liéu cua vién thong ké Tho Nhi Ky. Bén
canh d6, phuong phap du béo dua trén sai s phan
trim tuyét ddi trung binh (MAPE), sai s6 binh
phuong trung binh cin bac hai (RMSE), sai s6 tuyét
dbi trung binh (MAE) dd duoc danh gia trong
nghién ctru. Két qua phuong phap ARIMA dat do
chinh xac hon nén dugc stir dung dé du bao gia khoai
tay tir thang 8 dén thang 12 nam 2019. Nghién ctru
Liljana va Ervin (2016), phuong phap hdi quy boi
da duoc két hop véi phuong phap Holt — Winters du
bao lugng ti€u thu dién. Ket qua phuong phap hoi
quy boi duoc danh gia t6t trong du bao lugng tiéu
thu dién ngin han theo ngiy va tudn con phuong
phap Holt — Winters du béo tot trong dai han. Mot
truong hop trong nghién ciru chudi cung tmg va hau
can cua nganh du lich dugc tac gia Dejan et al.,
(2019) dy bao vé lwong khach du lich Hoa Ky dén
Slovenia bang mé hinh Holt -Winters Damped va
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md hinh ARIMA. Trong nghién ctru, vi¢c do luong
d06 chinh xac phuong phap du bao thong qua chi tiéu
sai s6 MSE, RMSE, MAPE va MAE dugc thyc hién.
Két qua md hinh ARIMA 1a m hinh thich hgp nhat
va dugc sir dung dé du bao sb lwong khach dén
Slovenia tir quy 1 ndm 2017 dén quy 1 nam 2019

Trong nghién ciru nay, tac gia ké thira phuong
phap danh gia do chinh xdc mo hinh dy bao bang
céc chi tiéu sai s6 RMSE, MAE, MAPE, va hé sb
khong ngang bang Theil’s U. Ngoai ra, d¢ du bao
san lugng cao su xuét khdu, mé hinh du bao xu thé
dugc sir dung trong nghién ctru, cu thé 1a mé hinh
xu thé tuyén tinh va mé hinh xu thé béc hai. Két qua
khao sat cho thdy ca hai mo hinh nay déu phu hop
v6i tinh chét dit liéu chudi thoi gian c6 bién dong
theo xu huéng ting déu, ddng thoi mo hinh nay ciing
it duoc st dung trong cac nghién ctru trude day vé
du bao.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thu thap va xir Iy s6 liéu

Dé xdy dung mé hinh dy bao san lugng cao su
xudt khiu cua Viét Nam, tac gia st dung sb liéu
thong ké ctia Tong cuc Théng ké vé san lugng cao
su xuét khdu cua Viét Nam tir nam 2007 dén nim
2023 tai website cua Téng cuc Théng ké
(www.gso.gov.vn). Trong nghién ctru, mot ngudn
cong bd thong tin duy nhat nay duge st dung nhim
dam bdo nguyén tic nhét quan trong sudt qua trinh
phan tich. M6 hinh du bao dugc xay dung dua trén
mo hinh xu thé tuyén tinh bac nhat va mé hinh xu
thé bac hai. S6 liéu trong nghién ciru dugc xir 1y trén
phan mém Eviews.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. M6 hinh dy bao xu thé

Theo Nguyen (2009), xu thé 14 sy van dong ting
hay giam cua dir liéu trong mét thoi gian dai. Mo
hinh héa xu thé bing cach thyc hién mot ham hoi
quy thich hop gitra bién can du bao (bién Y) va thoi
gian (bién t). Sau d6, ham hoi quy nay dugc sir dung
dé tao ra cac gi tri du bao trong tuong lai. M6 hinh
du bao ham xu thé dua trén gia dinh dir li€u c6 dang
thirc van dong & quéa khir s& con tiép tuc trong twong
lai. Bién giai thich trong mé hinh 1a bién thoi gian,
bét ddu bang 1 twong Ung v6i quan sat dau tién, ting
dan theo thoi gian va bang n tuong ing véi quan sat
cubi cing (Nguyen et al., 2013). M6 hinh ham xu
thé duge thuc hién bao gém 4 budc sau: (i) nhan
dang mo6 hinh, (i) wéc lugng, (iii) kiém dinh va (iv)
du bao, cu thé nhu sau:

Budc 1. Nhan dang mo hinh
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Tir dit liéu ctia bién Y theo thoi gian, do thi cua
bién phu thudc (Y;) theo thoi gian duoc v&, sau do
nhan dang xem d thi ¢ xu huéng bién dong gan
voi dang dd thi ciia ham sé voi dang ham toan hoc
nao.

Bo + BiTime + u;
Yf - BO + BlTlme +

Ham xu thé tuyén tinh: ¥, =

Ham xu thé bac hai:
B.Time? + u,

Néu ding d thi ma chua phan biét dwoc dit lidu
¢6 xu thé véi dang ham toan hoc nao, thi ¢6 thé wéc
lwong mo hinh cho 1a c¢6 kha nang phu hop, sau d6
viéc kiém dinh, xac dinh mét s6 chi tiéu do luong do
chinh xac dugc thuc hién, tir d6 chon ra mé hinh
chinh x4c nhét.

Budce 2. U6e lugng m6 hinh

Sau khi nhan dang dugc mé hinh, bude tiép theo
1a udc lugng cac tham sd. Vi mo hinh xu thé tuyén
tinh theo tham sb, phuong phap OLS c6 thé dugc sir
dung dé udc luong. Viée ude lugng nay co thé thuc
hién qua sy hd trg cia phan mém Eviews.

Bude 3. Kiém dinh mé hinh

Sau khi uéc luong cac tham b ctia mo hinh, viéc
kiém tra can duoc thuc hién nhim xem mé hinh
duoc lya chon c6 phu hop véi dir li¢u hay khong.
Kiém dinh y nghia thong ké ctia cac hé s6 do ddc,
danh gia d¢ chinh xac cia m6 hinh, do tim mo6 hinh
c6 vi pham céac gia dinh cua phuong phap OLS
khong. C6 ba trong s6 cac gia dinh cia mé hinh la:
(1) md hinh khong bi hién tuong ty tuong quan, (ii)
phuong sai cua sai s6 khong dbi, (iii) sai s6 du béo
tuan theo quy luat phan phéi chuan. Néu bi vi pham
mot trong s6 cac gia dinh nay thi két qua kiém dinh
khong phu hop vi cac hé s6 do dbe uée lugng s€ bi
1&ch.

Budc 4. Du bao

Sau khi m6 hinh dugc kiém chimg phi hop v6i
dir liéu, thi c¢6 thé thuc hién du bao diém va du bao
khoang tin cay.

MO hinh du bao diém véi ham xu thé:
ﬁo + ,l?lTime
?f = B\O + B\lTlme +

— Ham xu thé tuyén tinh: ¥, =

Ham bac hai:

B,Time?

Du bao khoang cuia ham xu thé bac nhat va bac
hai dugc xac dinh theo cong thirc:
Y, —

t%'n_kse (@), Yy + tojom-rse (4y)
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Trong d6: ¥, 1a gi4 tri dy bao diém tai thoi diém
t, se (11;) 1a sai s0 chun cua ham dy béo cho cac gia
tri ca biét tai thoi diém du bao t.

Mb hinh du bido xu thé tuy don gian nhung
khong kém phén hiéu qua va dugc su dung rong rai
trong nhiéu linh vuc nhu kinh doanh, quan tri van
hanh, quan trj chudi cung tmg va logistics, v.v..., vi
mo hinh d& thyc hién trong thyc té, do khong doi hoi
nhidu vé sé quan sat (Nguyen et al., 2016). Tuy
nhién, nhugc diém cua phuong phap nay 1a dya trén
gia dinh quy luat van dong cua dit liéu trong qua khir
s& van con tiép tuc trong tuong lai va mo hinh du
béao xu thé chi thich hop cho cac du bao ngan han.

2.2.2. Danh gia do chinh xac mé hinh dy bdo

Viéc danh gia mirc d9 chinh x4c mé hinh can cin
¢l vao cac tiéu chuan thong ké nhu hé sé xac dinh
R?, sai s6 tuyét dbi trung binh (MAE), sai s6 phan
tram tuyét ddi trung binh (MAPE), can bac hai sai
s6 binh phwong trung binh (RMSE), hé sé khong
ngang bang (Theil’s U) va chi s Durbin-Watson
(DW) (Nguyen et al., 2013).

—  Sai s6 tuyét d6i trung binh (MAE).

e
Y
n

— Sai s phan trim tuyét d6i trung binh
(MAPE).

e./Y,
wapp <2 :l/tl

— Cin bac hai sai s6 binh phuong trung binh
(RMSE).
2
t

RMSE =

Ye
n

Trong do: sai $6 du bao et =Y, - 17t, Y. l1a gia tri
thuc té, ¥, 14 gid tri du bdo va n 1a s6 quan sat.

— Hé s6 khong ngang bang Theil’s U

VI, = ¥)?
VEY: — Yig)?

H¢ $6 Theil’s U la mot thude do vé d0 chinh xac
du bao. Neéu gia tri U cang tien vé khong thi mé hinh
du bao cang chinh xac. Va khi gia tri U < 0,55 thi
md hinh dy bao duwgc danh gia rat tot.

302

Tdp 61, S6 3D (2025): 299-306

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thu thép sb liéu
Sé liéu vé san lugng cao su xuét khau cua Viét

Nam giai doan 2007 - 2023 dugc thu thép tir cac bao
cdo thong ké cua Tong cuc Thong ké.

Bang 1. San luwgng cao su xuit khiu cia Viét
Nam giai doan 2007 - 2023

o San lwon o San lwon
Nam (triéu t.fing) Nam (triéu féng)
2007 0,7149 2016 1,2530
2008 0,6583 2017 1,3803
2009 0,7314 2018 1,5641
2010 0,7822 2019 1,7017
2011 0,8166 2020 1,7497
2012 1,0232 2021 1,9550
2013 1,0763 2022 2,1449
2014 1,0721 2023 2,1429
2015 1,1374

Nguon: Tong cuc Thong ké Viét Nam, (2024)
3.2. Lua chon mo hinh du bao

Tir s6 liéu vé san lugng cao su xuat khau & Bang
1, viéc khao sat dugc thuc hién va ) liéu duoc trinh
bay ¢ d6 thi Hinh 1. Két qua cho théy, dit liéu bién
dong theo thoi gian dudi dang ham xu thé tuyén tinh
bac nhit va cling c6 thé 1 mot nhanh cua duong xu
thé bac hai. Vi vay, viéc udc luong va kiém dinh ca
hai dang ham nay duogc thyc hién trong nghién cuu,
sau do6 sé€ so sanh xem dang ham nao phu hop hon
voi dir liéu.
2.2
2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0

0.8

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Hinh 1. San lwgng cao su xuét khiu ciia Vit
Nam giai doan 2007 - 2023
3.3. Du bdo bang mé hinh xu thé tuyén tinh
3.3.1. Ubc heong va kiém dinh mé hinh
— Uédc lugng mé hinh xu thé tuyén tinh:
~Trong nghién ctru, viée ude lwong mé hinh xu
thé tuyén tinh trén phan mém Eviews duoc thuc
hién, v6i két qua dugc thé hién & Bang 2.
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Bang 2. Két qua wéc lrong mé hinh xu thé tuyén
tinh

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 11/16/24 Time: 21:17
Sample: 2007 2023

Included observations: 17

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

(o} 0.406971 0.052943 7.686966 0.0000

T 0.097944 0.005167 18.95681 0.0000
R-squared 0.959932 Mean dependent var 1.288471
Adjusted R-squared 0.957260 S.D. dependent var 0.504812
S.E. of regression 0.104362 Akaike info criterion -1.571763
Sum squared resid 0.163373  Schwarz criterion -1.473737
Log likelihood 15.35998 Hannan-Quinn criter. -1.562019
F-statistic 359.3606 Durbin-Watson stat 0.603892
Prob(F-statistic) 0.000000

Tir két qua trén, ta viét dugc phuong trinh hoi
quy wéc lugng: ¥, = 0,407 + 0,097 T; R* = 0,96;
Adj R?=10,957; DW = 0,604; n =17. Hé s6 hdi quy
B, ¢6 ¥ nghia thng ké ¢ do tin cdy 95%, do Prob
(B,) bang 0,000 (nhé hon 0,05). Pong thoi, gia tri
tuyét dbi ca thong ké t-stat (3, ) bang 18,96 16n hon
2,228 (gia tri t tra bang & mirc y nghia 5%), nén co6
thé noi rang f; c6 ¥ nghia thong ké ¢ d¢ tin cdy 95%.

V6i R2= 0,96 cho thay 96% bién thién cta bién
Y (san lugng cao su xuét khéu) duogc giai thich boi
mo hinh do Prob (F-statistic) = 0,000 nén m6 hinh
phu hgp véi dit lidu.

— Kiém dinh mé hinh xu thé tuyén tinh:

+ Kiém dinh LM cua Breusch — Godfrey (BG)

Bing 3. Kiém dinh LM ciia Breusch — Godfrey

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Null hypothesis: No serial correlation at up to 2 lags

0.0869
0.0698

F-statistic
Obs*R-squared

2.964808 Prob. F(2,13)
5.325172  Prob. Chi-Square(2)

Két qua kiém dinh hién tuong tu twong quan,
kiém dinh BG vé tuong quan chudi bac 1 hodc bac
2 cho thiy Prob ctia F-statistic bang 0,086 > 0,05,
nén ¢ dd tin cdy 95% mo hinh khong bi twong quan
chudi bac 1 hoic bac 2.

+ Kiém dinh phuong sai sai s thay doi

Bang 4. Kiém dinh phwong sai sai so thay dbi

Heteroskedasticity Test: White
Null hypothesis: Homoskedasticity

0.5001
0.4488

F-statistic
Obs*R-squared

0.728385  Prob. F(2,14)
1.602216  Prob. Chi-Square(2)

Két qua kiém dinh White vé phuong sai sai sO
thay doi cho thay Prob cua F-statistic bang 0,5 16n
hon muc 0,05, nén mo6 hinh c6 phuong sai dong
nhat.
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+ Kiém dinh Jarque - Bera

1
02 0.1 00 01 02

Hinh 2. Kiém dinh Jarque - Bera

Series: Residuals
Sample 2007 2023
Observations 17

-1.84e-16
-0.016300
0.209950
-0.151093
0.101043
0.384356
2.588443

Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

0.538544
0.7639362

Jarque-Bera
Probability

Két qua kiém dinh Jarque - Bera (JB) cho thay
gia tri JB 1a 0,538 va Prob cta théng ké nay bing
0,76 16n hon muc 0,05, nén & d6 tin cdy 95% va sai
s6 du bao ciia mé hinh xép xi phan phdi chuén.

3.3.2. Dur bdo bang mé hinh xu thé tuyén tinh

Trong nghién ctru, viéc du bao bing mé hinh
xu thé tuyén tinh trén Eviews duoc thyc hién, véi
két qua dugc thé hién ¢ Hinh 3 nhu sau:

Forecast: YF

Actual: Y

Forecast sample: 2007 2023

Included observations: 17

0.098026|
0.078418)
Mean Abs. Percent Error 7.063249
Theil Inequality Coef. 0035603
0.000000|
0010222
0.989778|
0.714415)
7.257478)

Root Mean Squared Error
Mean Absolute Error

Bias Proportion

Variance Proportion

Covariance Proportion
Theil U2 Coefficient
Symmetric MAPE

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

=0 VP —— Actuals ==wn$2SE

Hinh 3. Két qué dy béo bang mé hinh xu thé
tuyeén tinh

Két qua ¢ d6 thi Hinh 3 thé hién két qua du béo
béng mo hinh xu thé tuyén tinh v6i duong YF biéu
dién gia tri du bao, duong Actuals biéu dién gia tri
thuc té va duong = 2 S.E. biéu dién gia tri sai sd
chudn. Két qua dy béo trén cho thay céac chi tidu do
ludong d chinh xac ciia ham xu thé tuyén tinh rat
nho véi RMSE = 0,098; MAE = 0,078; MAPE =
7,063 va hé s Theil’s U = 0,03 (nho hon rat nhiéu
s0 v6i 0,55) nén do chinh x4c ctia mé hinh xu thé
tuyén tinh 1a rat t6t.

3.4. Du bio biang mé hinh xu thé bac hai
3.4.1. Uéc lwong va kiém dinh mé hinh
- Uédc luong mé hinh xu thé bac hai:

Két qua ude lugng wéce lugng mo hinh bac hai
trén Eviews dugc the hién Bang 5 nhu sau:
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Bang 5. Két qua wéc lwgng mé hinh bic hai
Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 11/16/24 Time: 21:23
Sample: 2007 2023
Included observations: 17

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic ~ Prob.

C 0.629750  0.046608  13.51173  0.0000

T 0.027593  0.011920  2.314884  0.0363

T 0.003908  0.000644  6.072577  0.0000

R-squared 0.988974 Mean dependent var 1.288471

Adjusted R-squared 0.987399 S.D. dependent var 0.504812

S.E. of regression 0.056667  Akaike info criterion -2.744453

Sum squared resid 0.044957  Schwarz criterion -2.597415

Log likelihood 26.32785 Hannan-Quinn criter. -2.729837

F-statistic 627.8680 Durbin-Watson stat 1.826478
Prob(F-statistic) 0.000000

Tir két qua trén, ta viét dugc phwong trinh hoi
quy u6c lugng nhu sau: ¥, = 0,629 + 0,028 T +
0,0039 T?; véi R? = 0,989; Adj R>=0,987; DW =
1,826. Hé s6 hdi quy B, va B, déu c6 y nghia théng
ké & do tin cay 95%, vi Prob £, = 0,036 < 0,05 va
Prob £, = 0,00 < 0,05.

R?= 0,989 va thong ké F bang 627,868 véi Prob
nhé hon 0,05, vi vay m6 hinh thich hqprvdi dir liéu.
D(}ng thoi, Adjus:[ed R?=0,987, cho biét c@ 98,7%
bien thién cia bién Y (san lugng cao su xuat khau)
duogc giai thich boi mo hinh.

- Kiém dinh m6 hinh bac hai:

+ Kiém dinh Breusch — Godfrey (BG)
Bang 6. Kiém dinh LM ciia Breusch — Godfrey

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Null hypothesis: No serial correlation at up to 2 lags

0.3446
0.2509

F-statistic
Obs*R-squared

1.165698  Prob. F(2,12)
2.765518  Prob. Chi-Square(2)

Kiém dil}h BG vé tuong quan ChuSi bac 1 hodc
bac 2 cho thay Prob cua F-statistic bang 0,34 16n hon
0,05, nén~6 d6 tin cay 95% mo hinh khong bi twong
quan chudi béc 1 hoac bac 2.

+ Kiém dinh phuong sai sai s thay doi
Bang 7. Kiém dinh phwong sai sai so thay déi
Heteroskedasticity Test; White
Null hypothesis: Homoskedasticity

0.1298
0.1204

F-statistic
Obs*R-squared

2.259703  Prob. F(3,13)
5.826594  Prob. Chi-Square(3)
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Két qua kiém dinh White cho thiy Prob cua F-
statistic bang 0,13 16n hon 0,05 nén moé hinh co
phuong sai dong nhat.

+ Kiém dinh Jarque-Bera

Nghién cuu thyc hién kiém dinh Jarque-Bera
cho Prob cua thong ké nay bang 0,503 16n hon 0,05
0 do tin cé}{ 95%,7 nén sai sO dy bao cua mo hinh xap
xi phan phoi chuan.

3.3.2. Du bao bdng mé hinh xu thé béc hai

Trong nghién ciru, du bao bang mé hinh xu thé
bac hai trén Eviews dugc thyc hién véi két qua nhu
sau:

Forecast: Y_QUADRATIC_F

Actual: Y

Forecast sample: 2007 2023

Included observations: 17

0.051425|
0.047168|
4.036942)
Theil Inequality Coef. 0018661
0.000000
0002772
0997228
0459151
4050779

Root Mean Squared Error
Mean Absolute Error
Mean Abs. Percent Error

Bias Proportion
Variance Proportion

Covariance Proportion
Theil U2 Coefficient
Symmetric MAPE

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

—o— Y_QUADRATIC_F
—— Actuals
- $2SE

Hinh 4. Két qua dy bao mé hinh xu thé bac hai

Két qua duoc thé hién ¢ dd thi Hinh 4 mo ta két
qué du bao bang mé hinh xu thé bac hai véi duong
Y QUADRATIC F bi¢u dién két qua du béo,
duong Actuals biéu dién gia trj thuc té va duong +
2 S.E. biéu dién gia tri sai s6 chuan. Tur két qua du
bao cho thay céc chi tiéu do luong d chinh xac clia
ham bac hai la RMSE = 0,0514; MAE = 0,047;
MAPE = 4,03; hé s6 Theil’s U c6 gia tri 13 0,02, gi4
tri nay nho hon rat nhiéu so véi 0,55 nén d6 chinh
xac ciia mo hinh xu thé bac hai dugc danh gia 1a
rét tot.

3.4. So sanh va lwa chon mé hinh phu hop

Nham lua chon ra mé hinh phu hop nhét dé du
béo san lugng cao su xuat khau cho giai doan 2024
- 2028, cac chi tiéu do luong do chinh xac du bao
ctia hai m6 hinh (thé hién ¢ Bang 8) da dugc sir dung
lam co so cho nghién ctru. Két qua nay cho thiy ca
hai mo hinh déu c6 d9 chinh xéc rét tt, hé s6 Theil’s
U ctia m6 hinh xu thé tuyén tinh va mé hinh bac hai
déu nhé hon 0,55. Tuy nhién, cac chi s6 do luong do
chinh xac ciia m6 hinh bac hai nhoé hon so véi cac
chi tiéu nay cia mo hinh xu thé tuyén tinh. Va néu
dua vao Adjusted R?, thi mé hinh béc hai t6t hon mo
hinh xu thé tuyén tinh trong viéc giai thich bién thién
ctia bién Y (do Adjusted R? ciia m6 hinh bac hai
bang 0,987 16n hon Adjusted R? bang 0,957 ctia md
hinh xu thé tuyén tinh). Vi vdy, mé hinh bac hai



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

duoc st dung trong nghién ciru dé du bao sé cho két
qué chinh xac hon. Ddng thoi, két qua nghién ciru
nay cung cip co so lya chon md hinh du béo phu
hop ddi véi nhitng mat hang néng san c6 san lugng
xuét khau theo chudi thoi gian voi bién dong theo
xu huéng tang déu.

Béang 8. Do luwdng d chinh xac cia du bao
Mb6 hinh xu

M0 hinh tuyén

Tiéu chi tinh bic nhit thé bac hai
RMSE 0,098 0,0514
MAE 0,078 0,047
MAPE 7,063 4,03

H¢ s6
Theil’s U 0,03 002

Ngoai ra, dé thdy mot cach tryc quan mirc do
chinh x4c ctia mé hinh xu thé tuyén tinh va mé hinh
béc hai, ta ding d6 thi Hinh 5 dé biéu dién gia tri
thuc té va gid tri du bao cua hai mé hinh. Vi dudng
Y biéu dién gia tri thuc t& (san lugng cao su xuét
khau), duong YF biéu dién gia tri du bao bang mo
hinh xu thé tuyén tinh va duong Y_
QUADRATIC_F biéu dién gi tri du bao bang md
hinh béc hai.

24
2.0
16 A7
12
r
0.8
0.4
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
—rp Y YF == Y_QUADRACTIC_F

Hinh 5. D6 thi biéu dién gia tri thye té va dw
b4o ctia m6 hinh xu the tuyen tinh va mé hinh
bac hai

Qua d6 thi Hinh 5, két qua cho thiy mo hinh bac
hai c¢6 duong biéu dién cua gia tri du bao bam sat
duong biéu dién gia tri thyc t& hon so voi md hinh
xu thé tuyén tinh. Vi vy, mo hinh bac hai dugc danh
gi4 c6 do chinh xéc tot hon va mé hinh L nay s€ dugc
lwa chon dé du bao san lugng cao su xuét khau & giai
doan 2024 - 2028.

3.5. Du bao sin lwong cao su xuit khdu ciia
Viét Nam giai doan 2024 - 2028

Trong nghién ctru, toan bo s liéu san luong cao
su xuat khau giai doan 2007 - 2023 giugc su dung dé
du bao cho giai doan 2024 - 2028 bang mo hinh bac
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hai da duoc lwa chon. Két qua du bao dugc thé hién
¢ Bang 9 nhu sau:

Bing 9. Dy bao san lwgng cao su xuét khéu giai
doan 2024 - 2028 bang mo hinh bac hai

Nim Du Can dwoi Can trén du
bao du bao bao
2024 2,3927 2,2268 2,5587
2025 2,5649 2,3815 2,7484
2026  2,7449 2,5395 2,9504
2027  2,9328 2,7009 3,1646
2028  3,1285 2,8661 3,3907

Két qua du bio md hinh béac hai bang phuong
phap du bao diém, san lugng cao su xuét khidu nim
2028 s& 1a 3,1285 triéu tan, bang phuong phap du
bao khoang & do tin cay 95%, san lugng cao su xuit
khau ndm 2028 c6 thé nam trong khoang tir 2,8661
triéu tin dén 3,3907 triéu tin.

Dé tang tinh tryc quan vé két qua du bio bang
mo hinh béc hai ¢ giai doan 2007 - 2028, do thi Hinh
6 duoc sir dung trong nghién ciru, voi dudng Y biéu
dien gia tri thyce t€ va duong Y_ QUADRATIC_F
bicu dién gia tri du bdo bang mo hinh bac hai.

3.5
3.0
25

2.0

15

N

0.5
2007

1.0

2010 2013 2016 2019 2022 2025 2028

—_Y Y_QUADRATIC_F

Hinh 6. D6 thi biéu dién gia tri thye té va dw
bao bang mo hinh bic hai giai doan 2007 - 2028

Qua két qua & Hinh 6 cho thay, san lugng cao su
xuét khau duge du bao & giai doan 2024 - 2028 c6
xu huéng ting déu theo thoi gian. Két qua nay phu
hop véi xu hudng phat trién cua dir liéu trong giai
doan khéo sat tir nam 2007 dén nam 2023.

Phuong phép du bao dugc trinh bay trong nghién
ctru tuy don gian nhung khong kém phan hiéu qua
1a phuong phap du bao xu thé. Trong trudng hop
thuc té ddi véi cac nha quan 1y, cic doanh nghiép
hay td chirc, ca nhan cin du bao mot chi tiéu nao dé
nhung dit liéu trong quéa khir khong nhiéu, hay khi
gap kho khan trong viéc thu thap duoc sb liéu cua
nhiéu bién khac ¢ kha nang anh hudng dén bién sb
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can du bao, thi phwong phap du bao béng cac mo
hinh xu thé 1a phu hop.

Dé nang cao luong cau xudt khau cic mat hang
ndng san cling nhu nang cao nang luc canh tranh cua
Viét Nam thi cac doanh nghiép, cac nha xut khau,
nha hoach dinh chinh sach nén xay dung chién lugc
thuc hién trong d6 can uu tién quan tim dén cong
tac du bao. Theo két qua du béo trong nhimg nam
t6i san luong cao su xuét khau sé lién tuc ting, tuy
nhién két qua nay c6 thé bi tic dong boi nhiéu yéu
t6 cua kinh té, chinh tri, thi truong trong va ngoai
nude. Do vay, dé khic phuc han ché nay thi viéc
phan tich méi truong du bao can dugc tién hanh dé
diéu chinh két qua dy bao va sau d6 can nhéc lua
chon dang ham xu thé phu hop.
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4. KET LUAN

Trong qua trinh dy bao bang cac mé hinh xu thé,
két qua kiém dinh su phu hop cta cac mé hinh, do
luong d6 chinh xac ctia cac moé hinh thong qua tiéu
chi RMSE, MAE, MAPE va hé sb Theil’s U cho
thdy mo hinh xu thé bac hai c6 sai s6 thap nhét va
pht hop nhat dé xay dung mé hinh dy bao san lugng
cao su xuit khau cua Viét Nam giai doan 2024 -
2028. Mic du, can c6 thém nhiing nghién ctru dugc
thuc hién v6i cac mé hinh du bao tién tién hon, tuy
nhién két qua du bao nay van la co s¢ quan trong
cho cac nha quan 1y, cdc doanh nghiép dé xay dung
cac chién lugc, chinh sach phu hgp nham chu dong
ngudn lyc san xudt, dam bao lwong cung can thiét.
Hudng phat trién tiép theo cua dé tai 1a phan tich cac
yéu t6 anh huong dén dy béo san lwong cao su xuét
khau ctia Viét Nam.
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