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TOM TAT

Nghién ciru dwoc thuc hién nham danh gia sw bién dong thanh
phan loai giap xac rau nganh (Cladocera) dudi sw thay doi ciia do
man ¢ vung cua song Hau. Bé man va Cladocera dwoc thu hang
thang trong thoi gian tiv thang 7/2017 dén thang 6/2018 vao lic
dinh triéu va chan triéu tai Cai Cén, Pai Ngdi va Tran Pé. Két qua
cho thay, dé mdn trén song Hau tir 0 dén 20%o, xam nhdp man xdy
ra tu thang 12/2017 dén thang 4/2018. C6 12 lodi Cladocera dirgc
ghi nhdn voi tong mat do tir 4.571 dén 21.898 ct/m’. Két qua hoi
quy cho thdy, sé lrong lodi va mdt dé Cladocera déu twong quan
nghich voi do man. Do man tir 0 dén 2%o la khoadng thich hop cho
Cladocera trén séng Hdu phdt trién. Xam nhdp man da lam gidam
thanh phc?n va mat dé Cladocera tai vung ha luu song Hau.

Tir khoa: Cladocera, giap xdac rdau nganh, song Hau, xam nhdp
man

ABSTRACT

This study aimed to assess the effects of salinity variation on the
species composition of Cladocera in the Hau river estuary area.
Salinities and Cladocera samples were collected monthly from
07/2017 to 06/2018 during high tide and low tide at Cai Con, Dai
Ngai and Tran De. These results showed that salinity on Hau River
ranged from 0 to20%o, and salinity intrusion occurred strongly
from 12/2017 to 04/2018. There were 12 species of Cladocera on
Hau River, and its total density was 4,571-21,898 ind.m?. Besides,
regression results showed that the amount of appeared species and
its density were negatively correlated with salinity. Moreover, in
the range 0-2%o of salinity, Cladocera thrived on Hau river. Saline
intrusion had reduced the composition and density of the
Cladocera in the Hau River estuarine.

Keywords: Cladocera, crustaceans, Hau river, saline intrusion

1. GIOI THIEU

Xam nhdp man trong cac h¢ sinh thai nudc ngot
la mot van d€ ngay cang tré nén nghiém trong do tac
dong cua bien doi khi hdu ngay cang manh mé

(Woodward et al., 2010). Trong thity vuc, cac quan
xa phiéu sinh dong vat (PSDV) ¢6 vai tro rat quan
trong, ching vira gitip cAn bang sinh thai vira 1a mat
xich quan trong dau tién trong luéi thirc an ty nhién
dé duy tri va nang cao ning suat sinh hoc cua thiy
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vuc. Két qua & mot s6 nghién ctru cho thay ring, cac
quan xa PSPV nudc ngot khi tiép xuc voi sy gia
tang d6 man s& c6 nhitng bién dong déng ké vé cau
tric cua chung ciing nhu sy ton tai, ting truong va
sinh san (Yuan et al., 2020; Hall & Lewandowska,
2022; Ersoy et al.,, 2022; Venkataramana et al.,
2023). Trong quan xi PSPV, nhom gidp xac rau
nganh (Cladocera) 14 thanh phan quan trong ctia hau
hét cac hé sinh thai nude ngot va nhiéu loai trong
nhém nay 14 nguén thirc dn ty nhién giau dinh dudng
trong nudi trong thily san (Dodson & Frey, 1991;
Lavens & Sorgeloos, 1996). Theo nghién ctlru, sy
song sot cua Cladocera & cac ving cira song phu
thudc vao su thich nghi chung thich nghi voi céac
diéu kién thay d6i cila moéi truong tu nhién
(Haridevan et al., 2015). Két qua dugc dua ra tir
nhleu nghién cuu tru’orc day ciing cho thay, c6 nhiéu
yéu td anh hudng 1én phan b va ciu triic thanh phan
loai Cladocara nhu nhiét do, d6 duc, ham lugng
dinh dudng trong nude (Li et al., 2006; Porto et al.,

2009; Merle et al., 2017). Tuy nhién, d0 man la yeu
tb quan trong gidi han su phan b6, n6 anh huong dén
kha ning thich nghi va 1am bién dong ciu tric thanh
phan loai Cladocera (Aladin, 1982; Aladin, 1991;
Rokneddine & Chentoufi, 2004; Latta et al., 2012).

Séng Hau 1a mét trong hai phan luu cua song
Mekong & ddng bang song Ciru Long (bBSCL).
Theo do, vung ha luu song Hau 14 noi cung cap nudce
chu lyc cho nudi trong thuy san (NTTS), vi du nhu
nudi ca nude ngot va nudi tom nude lg mén cia tinh
S6c Trang (Nguyen & Amararatne, 2016). Theo
thong keé, dién tich nuoi tom nudc lg cua tinh Soc
Trang nam 2023 1a 53.551 ha vd&i san khoang
206.334 tan, vuot trén 7,42% so v6i nim 2022
(Vietnam Bureau of Fisheries, 2024). Tuy nhién,
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ving ctra song Hau ludn chiu tic dong manh ciia ché
d6 thuy triéu va dic biét 1a vin d& xdm nhap man tir
ctra bién. Theo dy béo trong twong lai, PBSCL néi
chung va séng Hau néi riéng tiép tuc chiu anh hudng
cua xdm nhap man ngay cang nghiém trong (IPCC,
2007; Le et al, 2007; Dang et al., 2007). Do do,
ngudn l¢i thiy san ciing nhu NTTS doc song Hau s&
it nhiéu chiu tic dong tiéu cuc, khi cu trac thanh
phan loai Cladocera bi thay d6i do ngudn nude bi
nhiém man. Vi vay, viéc nghién ctru anh hudng cia
su thay doi d6 man dén doi cau tric thanh phén loai
Cladocera ¢ ving cira song Hau la can thiét, két qua
nghién clru s€ cung cap cac dir liéu quan trong dé
phyc vu cho nhiing nghién ciru tiép theo, tir do deé
Xudt cac giai phap hd trg NTTS phat trién bén viing
hon trong diéu kién xdm nhap min ngay cang gia
tang tai vung DBSCL.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Thoi gian va dia diém

Nghién ctru nay duogc thuc hién tu thang 7/2017
dén thang 8/2024, trong d6 thoi gian thu mau tir
thang 7/2017 dén thang 6/2018, thoi gian con lai la
phan tich mau, xu 1y s6 liéu va viét bai. Theo do,
mau nudce va mau Cladocera dugc thu dinh ky (vao
cubi thang) tir thang 7/2017 dén thang 6/2018 vao
thoi diém dinh tridu (nuwéc dimg rong) va chan tridu
(nu6e dung 16n) trong ngay tai 3 vi tri ving cira song
Héu (thudc tinh Séc Trang) gom khu vuce (I) Cai
Con la diém xa nhat huéng vé thugng ngudn séng
Hau (cach ctra bién khoang 60 km) c6 xam nhdp
man xay ra trong mua kho, khu vuc (II) Pai Ngai
(cach cira bién khoang 31 km) va khu vuyc (III) ctra
bién Tran D¢ (Bang 1 va Hinh 1).

Bang 1. Vi tri va dic diém cac khu vuce thu miu tai ving ha lwu séng Hau

Noi thu miu Toa dd vi tri

Pic diém ving thu miu

- Pay 1a khu vyc xa nhat trén song Hau (doan dau) vé
phia thugng nguon, it bi xdm nhap man vao mua kho,

e A 0 ) 29 _ 0 ) 99 .
Cii Con (1) 9755748.97- 105554°02.6 - Vung ven bo ¢6 nhiéu nha dén, nhan nudce tir kénh
Quén Lo Phung Hiép do ve.
- Pay la vung giita cua ctra song, tai day co su xam
Pai Ngai () 9%43°47.27- 106°04’52.4>>  "ap man theo mua kho,

- Khu vyc nay c6 song va gi6 manh, mot phia bo song
13 nha dan, mot phla bor 13 ben pha Pai Ngai.

Tran Dé (110) 9928°0.90°" - 106°14°35.5”

- bay 1a doan cudi nguon cia song Hau, ving ven
bién, chiu anh hudng 16n cua nudc bién,

- Khu vyc nay thuy vire bi xdo tron manh boi song,
gi6 manh; gan cang ca Tran D&, nhiéu tau khai thac
thiy san.

72



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Can Tho Tép 61, S6 chuyén dé: Moi treong va Bién doi khi hdu (2025): 71-86

2.2. Phuong phap thu miu 60 um voi dién tich bé mat miéng ludi 1a 0,13 m?,

N N ludi duge dat dudi tang nudc mat co d6 sau tur 30

_Tai moi vung thu mau Cai Cén, Dai Ngai va dén 50 cm va kéo theo hinh zic-zc trén song. Mau
Tran D€, mau nude va Cladocera dugc thu doc theo dinh luong Cladocera duge thu bgng phuong phéap
mat cat ngang cua séng Hau. Theo do, doc theo mat loc, dung x6 nhya 20 L thu nuée & tang mit c6 do
cat ngang cua song, cach nhau 0,5 km thi thu sau tir 30 dn 50 cm ¢ 20 diém khac nhau, tai mdi
1 i tri. diém thu 400 L nudc va loc qua ludi PSPV c¢6 kich
Thu miu Cladocera: Mau dinh tinh duoc thu ﬂ{u’é‘:,mét hwl 60 pm. ;Sa’u do, cac mi}l dgqc cho
béng cach ding luéi PSDV co kich thude mét lusi vao cac chai nhua c6 thé tich 110 mL va mau duogc

c¢b dinh bang formol dé dat ndng do tir 4 dén 6%.

(1)

Hinh 1. Vi tri ciia song Hau & PBSCL (trii) va 3 diém thu miu trén vang ha lwu séng Hau (phii)

Thu méu nude: ‘Dé phén tich d6 méan va cac chi 2.3.2. Phan tich mau Cladocera
tiéu co ban khac gom nhiét d9, oxy hoa tan (DO), Phan tich m3u dinh tinh Cladocera: Céc loai
tong dam (TN) va tong lan (TP). Theo d6, nhiét do Cladocera dugc x4c dinh theo phuong phép hinh
va d0 man dugc kiém tra ngay tai song. Cac mau thai hoc bang cach quan sat dudi kinh hién vi & do
nuée dung phan tich DO, sau khi thu cho vao chai phong dai 40, 100 14n va can ctr theo céc tai lidu cua

thuy tinh 100 mL va dugc c6 dinh bang MnSOsva — ghirota (1966), Chen (1980) va Dang et al. (2015).
KI-NaOH. Cac mau nuc dung d€ phan tich TN va  pa gam bao phat hién ddy du thanh phan loai cua

TP thi duoc chira trong cac chai nhya 110 mL va Cladocera trong cac mau, viéc phan tich da dugc
duoc bao quan lanh bang nude da. thyc hién dén khi khong phat hién loai méi.

Cac mau Cladocera va nudc sau thu dugc Phén tich mau dinh lugng Cladocera: Cac mau
chuyén vé cac phong thi nghi¢m cua Truong Thiy gy ¢6 ddc truée khi phan tich dinh luong va ghi
san, Truong Dai hoc Can Tho d€ phén tich. thé tich cac miu sau khi c6 dic. Mau ¢6 dic duoc

2.3. Phuong phap phan tich mu khudy déu va cho viao budng dém Sedgewick-

2.3.1. Phan tich méu nuwée Rafter, @m s6 lugng ca thé Cladocera ‘theo timg

. ) loai dudi kinh hién vi & vat kinh 10X. SO 6 dém 1a

Do mén cua nude (%o) dugc do bang khic xaké 180 6, chia lam 3 1an dém, mdi 1in dém 60 6. Mat
nhan hiéu ATAGO (xuét xtr Nhat Ban) va nhiét do d6 Cladocera duoc duge tinh bang cong thirc
nude (°C) duge do truc tiep tai hién trudng bang nhu sau:
bing may do da chi tieu HANNA (HI9828). DO
duoc phan tich theo phuong phap Winkler, 4500- T*1000*V,,*10°

0.C (APHA, 1995). TN duwoc phén tich bing
phuong phdp Macro-Kjeldahl, 4500-B-Nogr
(APHA, 1995). TP phan tich dua theo phuong phap
Persulfate, 4500-P-B (APHA, 2012).

A*N*V,

Trong do:
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X: s6 ca thé Cladocera (ca thé/m®, viét tit:
ct/m?),

T: s6 ca thé dém duogc theo timg loai,
A: dién tich 6 d#ém (1mm?),

N: s6 6 dém (180 6),

Vea: thé tich mau ¢ dic (mL),

V: thé tich miu thu (mL).

Su da dang va twong ddng vé thanh phin cia
Cladocera dugc tinh toan dya theo cac chi sO sinh
hoc nhu: d6 giau loai Margalef (d), chi s6 da dang
Shannon-Wiener (H'), chi s6 loai ¢ murc do chiém
uu thé Simpson (1) va chi s6 dong déu Pielou ).
Cac chi s6 nay dugc tinh toan ty dong bang phin
mém Primer 6.0.

2.4. Xirly sb liéu

S6 lidu sau khi ghi nhan dugce luu trir va xur ly,
phan tich bang cac phan mém chuyén dung gém
Exel 2010, SPSS 20.0, R 3.6+R.studio, Primer 6.0

va Pass 4.08.

Mat d6 Cladocera: Gia tri trung binh mat d6 hién
dién (ct/m®) cia Cladocera tai cac diém thu mau
(Céi Con, Pai Ngii, Tran Dé) tuong tmg véi ting
thay triéu (chan triéu, dinh triéu) 1a s6 trung binh
cong mat do hién dién cuia tit ca cac loai Cladocera
tai diém d6 twong tng v6i mét loai thy triéu qua 12
thang. Tong trung binh mét d¢ hién dién (ct/m3) cua
Cladocera 14 téng cta trung binh mat do cua tit ca
cac loai ghi nhan duoc tai dia diém thu mau.

Sé liéu nghién ctru duoc phén tich theo nhiéu
hudng de danh gid mot cach day du tac dong cua do
man l1én Cladocera:

Tht nhét: Tac dong cua do man Ién thanh ph?m
Cladocera dugc danh gia dua trén so luong loai hi¢n
dién va méat dg cua chung trén song.

Thir hai: Sy phan bd cia Cladocera duge danh
gid qua phén tich Cluster, CCA va PCA. CCA dugc
phan tich bang Pass 4.08 duoc sir dung dé danh gia
mdi twong quan trong phan bd cia Cladocera dudi
tac dong cua do man va cac yéu té chét luong nudc
co ban. Cluster dugc phan tich bang SPSS 20.0,
PCA duoc phan tich bang R.studio + R.3.6, str dung
cac goi gom ded, vegan (permute, lattice), gclus
(cluster) va ape dé danh gia su tuong dong trong
phan bé ciia cac loai Cladocera duéi tac dong cua
d6 min va theo cac vi tri thu mau khac nhau.

Hoi quy Linear dwoc phan tich bing SPSS 20.0,
dung xac dinh moi quan hé gitra 6 man va sy phong
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pht cua Cladocera trén song Hau. Két qua phuong
trinh hoi quy dugc sir dung dé dy bao thanh phan
Cladocera trén song Héu va phuong trinh nay co
dang nhu sau:

Y=a*X+b

Trong do:

Y la s lugng loai Cladocera hién dién hodc mat
do cta chung (ct/m?),

X 12 @6 man trong nude (%o),

avabla cac hé sb duge xuét ra tir két qua hoi
quy.

3. KET QUA NGHIEN CcUU

3.1.

3.1.1. Sw bién dong do man theo thoi gian

Bién dong d¢ man vung cira song Hau

D6 man trén song Hau theo thoi gian gin véi
thiy triéu tai cac vi tri thu mau dugc the hién qua
Hinh 2. P man tai tat ca cac vi tri ldy mau theo thoi
gian dao dong tir 0 dén 20%o. Theo d6, d6 man tai
Tran Dé cao hon ¢ Pai Ngii va d6 man & Dai Ngdi
cao hon ¢ Cai Con. D6 min ¢ thoi diém dinh triéu
ludn cao hon & thoi diém chan tridu. Theo két qua
dugc thé hién & Hinh 2, tir thang 8 dén thing
10/2017 @6 man ghi nhan duoc tai 3 ving thu mau
déu 1a 0%o, trong giai doan nay song Hau dic trung
cho h¢ sinh thai nudc ngot. Tuy nhién, & Tran Dé sy
xam nhdp man da xay ra sau do vao thang 11/2017.
bac bict, qua trinh xdm nhdp min trén séng Hau
dién ra manh m& va manh nhat vao mua kho tir thing
12/2017 dén thang 4/2018 (Hinh 2).

3.1.2. Su bién dong do man theo vi tri thu mau
Theo cac vi tri thu mau, gia tri trung binh cta do
man trén tuyen song Hau dugc the hién qua Bang 2.
Béng 2. P6 man trén song Hiu theo cac vi tri
thu mau

Vi tri thu miu D6 miin (%o)

(I) - Cai Con 0,1+ 0,09
(IT) - Pai Ngai 1,0 £0,37*
(IIT) - Tran Dé 5,7+ 1,35

Ghi chii: 86 lidu trong béng la trung binh £ sai s6 chudn.
Cac gia tri trén cung cot do man co chira cac ky tw chiv
khdc nhau thi chi sw khdc biét c6 y nghia thong ké
(p>0,05).

Két qua cho théy, d6 man trung binh ghi nhan
dugc trén tuyén song Hau tir ving I (Cai Con) dén
ving I (Dai Ngii) va vang III (Tran Dé) c6 su bién
dong 16n tir 0,120,09%o dén 5,7+1,35%0 (Bang 2).
Theo d6, d6 man th?ip nhét tai Cai Con va cao nhat
tai Tran D&. D6 man ving Tran Dé (III) cao nhét va
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khéc biét c6 y nghia thong ké (p<0,05) so véi 2 vi
tri con lai la Cai Con (I) va Pai Ngai (II). Bén canh
do, do man gitra Cai Con (I) va Pai Ngai (I) khac
biét khong c6 ¥ nghia thong ké (p>0,05).
3.2. Thanh phén loai va sy phong phi ciia
Cladocera é vung cira song Hiu

Thanh phén loai va mat d§ Cladocera luu vuc ha
luu séng Hau duge thé hién qua Bang 3. Két qua
khao sat cho thdy, c6 12 loai Cladocera hién dién
trén khu vuc ha luu song Hau va phan bé tir Cai Con
dén Tran Pé. Thanh phan loai cua Cladocera cé su
bién dong theo thuy tridu hodc theo dia diém thu
mau va dao dong tir 6 dén 11 loai. Trong d6 chu yéu
la cac loai Bosmina coregoni, B. longirostris,
Ceriodaphnia megalops, Diaphanosoma
brachyurum va Moina brachiata.
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Ngoai ra mat d§ cia cua cac loai Cladocera cling
¢6 su bién dong theo thily triéu va dia diém thu mau.
Mat d¢ cua cac loai Cladocera dao dong tir 167 dén
4.920 ct/m?. Trong d6 mat d6 Cladocera lac chan
triéu tai Tran D& 1a thap nhat (381 ct/m?), trai lai,
mat do ciia Cladocera luc dinh triéu tai Pai Ngii 1a
cao nhit (1.881 ct/m’), tuy nhién khac biét khong y
nghia (p>0,05) so v6i mat ¢ Cladocera lac chan
triéu & Pai Ngai va ca mat 4 Cladocera & Cai Con
vao 2 thoi diém cua thuy triéu. Bén canh do, két qua
dugc thé hién ¢ Bang 3 con cho thiy, tong mat do
ctia Cladocera hién dién tai Dai Ngai luc dinh triéu
1a cao nhét (22.567+1.212 ct/m®) va tong mat do tai
Tran Dé luc chan tridu can ciing thip nhat
(4.571x677 ct/m?). Dic biét, cac loai Cladocera nhu
Bosmina coregoni, B. longirostris, Moina sp. hi¢n
dién trong tit ca cac thoi diém thiy triéu va & tat ca
cac dia diém thu mau (Bang 3).

D§ min
%)
20 -
—DPinh tridu tai Cii Cén 18
—=—Pinh tridu tai Dai Ngii
15 ) Y AN
—#=Dinh triéu tai Trin Dé
----- Chin triéu tai Cai Con
1
10 - &+ Chan triéu tai Dai Ngii
e Chin triéu tzi Trin Dé
5 ) o
o t N\ Thoi
P Wy
0 8 — : - ; - g 2 — ag &
T7-2017 T8-2017 T9-2017 T10-2017  T11-2017  T12-2017 T1-2018 T2-2018 T3-2018 T4-2018 T5-2018 T6-2018

Hinh 2. Bién d9ng ciia dd miin ving ha luu song Hau theo thoi gian

Bing 3. Thanh phén loai va mit d cia Cladocera ving cira song Hau

Cii Con Pai Ngii Tran Pé

T Tén loai Dinh Chan Dinh tridu  Chan tridu  D'0h Chan

trieu trieu trieu trieu

1 Bosmina 2.432 1.463 3.080 2.694 1.194 750
coregoni

2 Bosmina 2.657 3.093 2.121 1.136 1.143 261
longirostris

3  Ceriodaphnia - 2.313 - 1.125 - 465
lacustris

4  Ceriodaphnia 2.279 2.378 2.905 1.672 833 -
megalops
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Cii Con Pai Ngii Tran Pé
T Teén loai Dinh Chan b tridu  Chan tridu  Diob Chan
tricu tricu triéu triéu
s Ceriodaphnia ) yes 1.831 549 825 - -
rigaudi
6  Diaphanosoma — ¢, 3.573 2.171 3.056 - 2292
brachyurum
7 Macrothrix sp. 1.333 448 892 - 882 -
8 Moina 4275 4.920 4306 3.347 2.688 -
brachiata
Moina
9 rectirostris var 1.514 - 1.920 - 1.472 -
casani
10 Moina sp. 2.127 1.879 1.925 1.629 167 234
11 Penilia - - 2.073 1.698 1611 569
schmackeri
Pseudosida
12 bidentata >06 ) 625 ) ) i
S6 loai hién dién 10 9 11 9 8 6
Mit d6 trung binh a
ciia Cladocerassp 1772512 1825ELS  L881+1.22 143251159 8324848 o oo
) 16 62 2
"(ct/m )*
Tong mat o 2125041, 21.898+1. 22.567+1.2  17.182+1.11 9.990:84 4.571:67
Cladocera=SD
(ot/m) 205 522 12 9 5 7

Ghi chu: (-) chi su khong hién dién. Tai hang (*), cac gia tri co chita cac ky tu chir khac nhau thi chi sw khac biét co y

nghia thong ké (p<0,05).

Bing 4. S6 lwgng loai va mat d) caa Cladocera
theo cac dic diém thu mau

Pic diém S6 loai Mait d (ct/m°)
thu miu hi¢n di¢n __ (trung binh + SD)"
Cai 11 8.270+7.028¢
Con
. Pai b
Vi tri . 12 4.993+5.727
Ngai
Tran 10 1.364+2.030°
bé
binh a
Thiy  tridu 11 4.52245.611
triéu A
Chén 10 5.23046.430°
tricu

Ghi chii: @ tai ¢t mdt do trung, khi xét trong ciing mot
nhom dac diém thu mf;u, cac gia tri trong cung mot cot
¢o chira cdc ky tw chir khac nhau thi chi sw khac biét co y
nghia thong ké (p<0,05).

Két qua Bang 4 cho thdy, s6 loai va mat do
Cladocera ving ha luu song Hau c6 bién dong theo
vi tri thu mau tir Cai Con dén Tran Dé. Cu thé mat
d6 Cladocera c6 xu huéng giam tir Cai Con dén
Tran Dé tir 8.270 ct/m? xuong 1.364 ct/m? va khac
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biét y nghia thong ké (p<0,05). Trong khi d6 s6 loai
Cladocera hién dién tai cac vi tri thu mau c6 sy bién
dong khong dang ké, dao dong tir 10 dén 12 loai, tai
Dai Ngii cao nhat (12 loai) va thap nhét 1 tai Tran
Dé (10 loai). Khi xét theo thuy tridu, mat do
Cladocera trung binh lac dinh triéu (4.522ct/m’)
thip hon so vé&i lac chan triéu (5.230 ct/m’®), tuy
nhién khéc biét khong c6 ¥ nghia thong ké (p>0,05).
Nhu véy, thanh phan loai va méat &6 Cladocera chiu
anh huong manh boi vi tri thu mau nhung it chiu anh
hudng boi ché do cua thiy tridu.
3.3. Sw da dang va phan b6 ciia Cladocera &
vung ha luu séng Hau

Su da dang ctia cac quan xi Cladocera trén song
Héu duogc trinh bay trong Bang 5, Bang 6 va Hinh 3.
Ket qua ¢ Bang 5 cho thiy, khi xét theo vi tri thu
mau, cac chi s6 sinh hoc ciia Cladocera tai 3 vi tri
Cai Con, bai Ngai, Tran Dé c6 su khac biét khong
dang ké. Do giau loai Margalef (d) tai 3 vi tri thu
dao dong tur 1,44-1,96 trong d6 vi tri c6 do giau vé
thanh phan loai cao nhat 1a Dai Ngai. Ngoai ra, chi
s6 dong déu Pieloud (J°) dao dong tur 0,822 dén
0,884 va chi s6 da dang Shannon-Wiener (H’) ciing
dao dong tir 2,281 dén 2,772. Khi xét theo thay tridu,
céc chi sb da dang sinh hoc giita dinh triéu va chan
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triéu c6 su khac biét khong 16n. Tai thoi diém dinh
triéu su da dang vé céc chi sb sinh hoc (d,J’,H’) cao
hon lic chan triéu. Bén canh d6, tinh 6n dinh (1)
theo thity triéu gitra 2 1an triéu gin nhu trong dwong
nhau (0,068 luc dinh triéu va 0,069 lic chan tridu).

Két qua & Hinh 3a cho thdy, cac loai Cladocera
cht yéu phan bd tap trung nhiéu ¢ ving Cai Con va
Pai Ngai cao hon so vdi ving Tran Dé. Theo do, su
phan b6 ciia Cladocera tai Cai Con lic dinh tridu c6
su twong dong véi phan bd cua Cladocera tai Dai
Ngii lac dinh triéu. Bén canh d6, sy phan bé cua
Cladocera & Cai Con luc chan tridu ciing tuong
dong voi thanh phan loai Cladocera & Pai Ngii lc
chén triéu. Nguoc lai, su phan bd cia Cladocera &
Tran P& luc dinh tridu c¢6 sy khac biét so v6i su phan
bd ctia Cladocera tai Pai Ngai lac chan triéu va tai
Céi Con lic chan triéu (Hinh 3a).
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Bén canh d6, két qua dugc thé hién Hinh 3b va Bang
6 con cho thay, theo vi tri thu mau tai 3 vi tri Cai
Con, Pai Ngai va Tran Dé ¢6 5 cum da dang vé su
phan bd ciia cac loai Cladocera ving ha luu song
Hau trong khoang cach tir 1 d&én 25 (khoang cach
Euclidian tir 3,267 dén 5,3 57). Khi khoang cach nho
hon 5 ¢6 1 cum nho 13 1 - 3. Pidu nay cho thiy, sy
da dang ciing nhu phan bd ciia cac loai Cladocera &
Cai Cén luc dinh triéu twong tu nhu & Pai Ngai luc
dinh tridu. Khi khoang cach dao dong tir 5 dén 17
(khoang cach Euclidian tr 3,668 dén 4,623), c6 4
cum gom 1-3,2-4,1-2va5 -6 (Hinh 3b). Vi
vay, ket qua cho thiy vi tri thu mau két hop ché do
thuy tridu ltc thu c¢6 anh hudng dén sy da dang vé
thanh phan loai va sy phan bd cia Cladocera ving
ha luu soéng Hau.

Bang 5. Cac chi s6 sinh hoc ciia Claodcera tai ving cira song Hau

Dic diém thu miu d J H’ A
Ciéi Con 1,80 0,884 2,772 0,070
Vi tri Pai Ngal 1,96 0,831 2,642 0,094
Tran Dé 1,44 0,822 2,281 0,130
Thav tridu Pinh trlgu 2,55 0,837 2,903 0,068
Y Chan tricu 2,50 0,844 2,900 0,069
(a) _.\\r.lama rECArostis \
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
(b) Rescaled Distance Cluster Combine
1] a3 10 13 20 25
1 1 1 L L
CC_HT 1
DN_HT 3
CcoLT 2
—
DM_LT 4
TD_HT [
TO_LT [

Hinh 3. Két qua PCA ((a), Eig. = 79,64%)) va phén tich cum (b) vé sy twong dong trong phan bb ciia
cac loai Cladocera trén song Hau theo thity triéu két hgp véi vi tri thu miu

Ghi chu: CC- Cai Con, DN - Pai Ngai, TD - Tran De, LT - tridu can - chdin trzeu, HT - triéu cao - dinh triéu

Bing 6. Két qua phan tich cum vé sy twong dong trong trong phan b ciia Cladocera

Cum (Cluster)  Khodng cich (Euclidean)

Khodng cich [1 - 25]

MAu thu (Vi tri - Thiy triéu)

1 3,267
2 3,668
3 3,756
4 4,623
5 5,357

1,00 (1,3),2,4,5,6
5,00 (1,3),(2,4),5,6
6,00 (1, 3), (2, 4), (5, 6)
17,00 (1,2,3,4),(5,6)
25,00 (1,2,3,4,5,6)

Ghi chii: Mdu thu, 1 - Céi Cén dinh triéu (CC_HT), 2 - Céi Cdn chan triéu (CC_LT), 3 - Pai Ngdi dinh triéu (DN_HT),
4 - Dai Ngdi chan triéu (DN _LT), 5 - Tran Dé dinh triéu (TD_HT), 6 - Tran Dé chan triéu (TD_LT)

3.4. Thanh phan loai va mit d9 Cladocera &
cic do man khac nhau trén song Hau
3.4.1. Tuong quan giiia chdt heong nuée véi su
phan bo cua Cladocera

Tuong quan vé thanh phan loai Cladocera véi
cac yéu t6 chit luong nude co ban va d6 min ving
ha luu song Hau dugc thé hién ¢ Hinh 4. Két qua
CCA cho thay, cac yéu td chat luong nudc nhu nhiét
d6, DO, TN, TP va d6 min déu c6 mdi twong quan
v6i sy phan bd cua 12 loai Cladocera ghi nhan dugc
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trén song Hau. Gia tri Eig. = 87,16% cho thiy, mo
hinh nay giai thich duoc 87,16% su bién dong cua
toan b dir liéu khao sat. Theo do, cac loai nhu
Macrothrix sp., Penilia schmackeri totong quan chat
ché& voi TP va do mian hon cac yéu té khac. Trong
khi d6, cac loai nhu Moina brachiata va Moina sp.
thi twong quan chat ché véi yéu t6 DO hon. Tuy
nhién, cac loai khiac nhu Bosmina coregoni,
Diaphanosoma brachyurum tuong quan chat ché
véi nhiét d6 (Hinh 4).
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*Cericdaphnia lacustris

b Tongirastis

Penilia schmackeri*

-3.0

Axis 2

*Moi
*Pseudosida bidentdth

a rectirostris

*Leriodaphnia rigaudi

= T Salini
45 60 !XS

Axis 1

Hinh 4. Két qua CCA giira cic yéu té chit lwgng nuéc véi phan bd ciia 12 loai Cladocera
(Eig:=87,16%)

3.4.2. Cdu tric thanh phc”in loai va mat do
Cladocera o cac do man khac nhau

Anh hudng ciia d0 man 1én thanh phén loai, mat
dd cua Cladocera & cac d6 man khac nhau va két
qua dugc trinh bay qua Bang 7 va Hinh 5. B§ mén
& vung ha luu song Hau dao dong tir 0 dén 20%o.
Bén canh d0, theo ghi nhin & cac khoang d6 man
khéc nhau, sb loai Cladocera hién dién tir 0 dén 11
loai. Khi d6 man dudi 5% sb loai Cladocera phéan
bd nhiéu tir 3 dén 11 loai cha yéu cac loai B.
longirostris, M. brachiata va B. coregoni. Pic biét
¢6 2 loai chi thich hgp phat trién trong méi trudng
nudc ngot (0%o), d6 1a Ceriodaphnia lacustris va
Pseudosida bidentata. Nguogc lai, khi d0 man trén
5%o s loai Cladocera hién dién cang it, chi xuat
hién 1 loai hodc khong co6 loai nao hién dién. Ngoai
ra, cac loai nhu M. brachiata, Penilia schmackeri
xuét hién ¢ nhitng ving c6 d6 min cao hon (Bang
7).

Bén canh do, két qua Bang 7 con cho thdy, mat
d6 Cladocera cling thay d6i bién dong theo d6 man.
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Do man cang tang cao mat d¢ Cladocera c6 xu
hudng cang giam. Khi d0 man dudi 7% mat do
Cladocera dao dong tir 673 dén 21.543 ct/m®. Ngugc
lai, khi @0 man trén 7%o thi mat d6 Cladocera cang
thua thét hodc khong hién dién. Bac biét, Cladocera
khong hién dién & cac murc o man cao nhu 15%o,
18%o va 20%eo.

Két qua Hinh 5 cho thdy, s6 loai hién dién cua
Cladocera dat cao nhét (11 loai) & d6 man 0%eo.
Tuong ty mat do, khi d0 mdn cang cao s6 loai
Cladocera hién dién cang giam. O d6 man tir 0 dén
2%o thi thanh phan loai phong phti dao dong tir 8 dén
11 loai, day khoang d¢ man thich hop cho cac loai
Cladocera trén song Hau phat trién (Hinh 5a). Xét
vé mat do, mat do cua Cladocera cling c6 su bién
dong theo d6 man. Theo d6, d6 man cang ting cao
mat d6 Cladocera cang giam, mat do xép xi 5.900
ct/m? (& 46 médn 0%o) giam xudng xap xi 600 ct/m?
(6 do midn 16%o) va 0 ct/m* & 6 man tir 18%o trd 1én
(Hinh 5b).
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Bing 7. Thanh phén loai va mat dp Cladocera & cic d9 min khac nhau trén song Hau

D6 méin (%o)

STT Tén loai 0 1 > 3 4 5
1 Bosmina coregoni 2.499 431 1.604 - - -
2 Bosmina longirostris 1.918 141 3.583 1.323 2.986 -
3 Ceriodapﬁnia 1.807 i ) ) ) )
lacustris
4 Ceriodaphnia 2216 . 1.597 . 931 .
megalops
5 Ceriodaphnia rigaudi 1.400 - 2.771 - - -
6 Diaphanosoma 2826 1292 . . . .
brachyurum
7 Macrothrix sp. 532 - 1.630 - 1.396 -
8 Moina brachiata 4.651 3.014 3.016 3.542 - -
9 Moina rectiro;tris var 1.499 ) 2375 ) ) )
casani
10 Moina sp. 1.670 786 - 167 - 4.688
11 Penilia schmackeri - - 500 1.698 - 1.563
12 Pseudosida bidentata 525 - - - - -
Tong s0 loai hién dién 11 5 8 4 3 2

Téng trung binh mat d¢ hi¢n
dién (ct/m*)

STT Tén loai

21.543 5.663 17.076 6.730 5.313 6.250

D6 méin (%o)

6 7 10 11 15 16 18 20
1 Bosmina coregoni - - - - - - - -
2 Bosmina longirostris - - - - - - - -

Ceriodaphnia
lacustris
Ceriodaphnia
megalops
Ceriodaphnia rigaudi - - - - - - - -
Diaphanosoma
brachyurum
Macrothrix sp. - -
Moina brachiata - 5.653 - - - - - -
9 Moina rectirostris var i i i ) ) ) ) ]
casani
10 Moina sp. - -
11 Penilia schmackeri 2.583 - - 1.611 - 639 - -
12 Pseudosida bidentata - - - - - - - -
Tong s0 loai hién dién 1 1 0 1 0 1 0 0

Tong trung binh matdg hien 503 5653 9 1611 0 639 0 0

dién (ct/m”)

Ghi chu: (-) chi sy khong hién dién

w
1
1
1
1
1
1
1
1

O N »n b~
1
1
1
1
1
1
1
1
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—Dg min (%) B

——Sé loai hign dign s

25

20 20

—D§ miin (%)
Mat d (x1000 ctim3)

0

Hinh 5. S6 loai hién dién (a) va trung binh mat d9 hi¢n dién (b) ciia Cladocera & cic d9 min khac
nhau trén song Hau

3.4.3. M6 hinh héi quy vé thanh phan ciia
Cladocera theo do man

Mb hinh hoi quy giita d6 man va thanh phan
Cladocera trén song Hau dugc trinh bay trong
Béng 8.

44 2

Theo Béng 8, gia tri ctia 86 loai Cladocera
hién di¢n va mat d ctia chung lan luot la a, = -0,38
va a,= - 2883 voi cac gia tri P (sig.) tvong tng lan
luot 14 0,002 va 0,001. Piéu nay cho thay, thanh
phan Cladocera trén séng Hau c6 mdi tuong quan
nghich c¢6 y nghia thong ké (0<0,05) véi sy thay doi

ciia 4 man. Vi thé, & nhitng khu vuc bi xdm nhap
man, nhom Cladocera s€ bi tac dong theo hudng bat
lgi, 6 man s€ lam giam tinh da dang va do phong
phu cua nhom nay. Bén canh d6, 2 phuong trinh Y,
va Y, déu co gid tri du doan cao, boi vi gia tri P (sig)
ctia chiing déu nho hon 0,01 rat nhiéu (Bang 8).
Theo phuong trinh Y1, Y», khi biét duge d6 mén, ¢6
thé du doan dugc s loai va mat do cua Cladocera
mot cach tuong ddi. vi du, néu d0 man 1a 4% thi )
loai hién dién va mat @0 Cladocera trén luu vuc ha
luu séng Hau lan luot 1a 4,3 loai va 3.912 ct/m’;
hodc khi d6 man 9% thi ¢6 2,4 loai Cladocera hién
dién voi mat do twong ung 1a 2.470 ct/m’.

Bang 8. Phuong trinh hdi quy dy doan s loai va mat do Cladocera theo d9 min trén song Hau

Chi tiéu DPAu ra ciia mé hinh Gia tri P (sig.)
Hang s6 (b1) 5,84 0,000
S6 loai hién dién (Y1) Hg¢ s0 beta (a1) : _ . -0,38 0,002
Phuong trinh hoi quy: 0.002
Y1=-0,38*X+5,84 (Rs*=0,567) ’
Haéng s6 (b2) 5.065 0,000
Mat do (Y2) H¢ s0 beta (ay) : ;. -288.3 0,001
Phuong trinh hoi quy: 0.001
Y2 =-288,3*X+5.065 (R,2= 0,624) ’

Ghi chu: X la do man (%o) trén song

4. THAO LUAN
4.1. Sy bién dong d9 min ving ha luu
song Hau

Theo két qua khao sat, d6 man trén song Hau c6
su bién dong theo thoi gian va theo thuy triéu. T
thang 8 dén thang 10/2017, d0 man ghi nhan dugc
tai ving ha luu 1a 0%o, giai doan nay song Hau rat
déc trung cho hé sinh thai nudc ngot. Tuy nhién,
xam nhap méan da xay ra tai thang sau do ¢ Tran Dé
va qué trinh xdm nhap min dién ra manh mé nhit

trén séng Hau tir 12/2017 dén thang 4/2018. Do dién
bién thoi tiét & DPBSCL vao thoi gian nay rat it mua
va luu luong nude tir thuong nguon d6 vé kém, kém
theo triéu dang cao lam d9 mdn ¢ ving cira song
Hau c6 sy gia ting. Ving PBSCL c6 ché d6 ban
nhat triéu vi vay d6 mén ghi nhén dugc ¢ thoi diém
dinh triéu luon cao hon ¢ thoi diém chan triéu, boi
vi vao lac dinh triéu dong chay manh tir bién vao s&
mang theo nudc bién ¢ d6 min cao nén lam do min
trong song tang 1én. Hién tugng nay cling dugc nhan
dinh trén séong Hau boi Doan et al. (2018) vé viéc
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x4m nhap min diénra & nhiéu noi hon khi thuy tridu
Ién. Trong mua mua, song Hau nhin dugc mét
luong 16n nude mua va lic nay ngudn nude ngot tir
thuong ngudn d6 vé nhiéu 1am cho d6 man trén song
giam thap, diéu nay kéo theo mét sd thang mua 1i
d6 man giam dén 0%o ngay ca ¢ ting nudc mit cia
Tran D& (IIT). Tuy nhién, & mia kho thi lugng mua
giam va lac nay luu luong nude ngot & thuong
ngudn d6 vé cling it, n6 tao diéu kién cho nudc min
tir cira bién Tran D& di sdu vao ving ndi dong phia
thuong ngudn. Theo s6 liéu dugc ghi nhan, do man
ving cira song Hau cao nhit & mua kho 13 20%o,
trong muia mua 1a 11%o tai khu vue Tran Dé (I1I) va
cha yéu vao thoi diém thiy triu dang cao. Trong
khi d¢, Cai Con (I) va Dai Ngai (II) nam séu trong
ndi dong nén sy xam nhép méan dién ra cham hon. O
vung Dai Ngii, d0 man 6n dinh & 5%o tr thang 02
dén thang 4/2018, riéng ving Cai Con do nim sau
trong ndi dong (cach ctra bién khoang 60 km) nén
¢6 d6 man rat thép va xam nhap min nhe chi dién ra
& 01/2018. Két qua khao sat vé do man trén song
Hau ciing c6 tinh chét tuong ddng voi két qua
nghién ctru trude day vé do min trén song Tién
(phan luu ther hai cia séng Mekong ¢ vung
DBBSCL). Theo Nguyen et al. (2018), tai song Tién,
dd méan cua nude tang mat giam dan tor vung ctra
song giap bién vé phia thuong ngudn ciia song va
giam manh nhat ¢ thoi diém tir thang 7 dén théang 10
hang ndm. Hién tugng nay ciing dugc ghi nhan trong
bao cao cua Doan et al. (2018), d6 man thuong
xuyén bi giam thap 0 vung thuong ngudn va do man
vung thuong nguén luén thap hon so v&i ving gan
cua blen do sy pha lodng cua nude dong nude ngot
o ve. Dleu nay cho thiy, sy nhiém min nguon nudc
X4y ra rat rd rang, cac ving sinh thai cang gan cira
bién thi ngudn nudc tai day cang dé bi xam nhap
man. Trong cac h¢ sinh thai thiy vyc, d0 man 1a yéu
td quan trong quyét dinh dén cdu trac thanh phan
loai va méat do cta Cladocera. Dudi tac dong cua
bién dong 46 man, co thé xuat hién loai mai hay mat
di mot s6 loai hodc mat do quan xi Cladocera s&
giam dang ké do chung khong c6 kha nang thich
nghi hogc thich nghi kém dudi su thay déi cta do
man (Huynh, 2019; Yuan et al., 2020; Hall &
Lewandowska, 2022; Phan et al., 2023).

4.2. Thanh phin
song Hau

loai Cladocera trén

Nhin chung, trén séng Hau, Cladocera c6 s6
lugng loai hién dién va mat do & mirc twong dbi (co
12 loai véi mat do trung binh tir 1.364+2.030 dén
8.270+7.028 ct/m?). Piéu nay cho thay, cau tric ciia
quan xi PSPV ¢ ving ha luu song Hau 14 cau trac
cua phiéu sinh vat dién hinh cho hé sinh thai nuéc
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ngot hodc bi nhiém min theo timg thoi diém. Theo
két qua & cac nghién ctru dugc cong bd trude day tai
nhiéu thily vuc trén thé gidi ctia Silva et al. (2009),
Ewa and Agnieszka (2015), Werba (2016), Spoljar
(2018); 6 moi truong nudce ngot hodc cac vung nude
¢6 46 man thp (ddc biét & d6 man <5%o), sau nganh
luan tring (Rotifera) thi nhém Cladocera s& chiém
wu thé trong ciu triic ciia quan xi PSPV. Tai ving
BBSCL, nghién cuu trude day trén song Hau cling
cho két qua tuong tu, Rotifera c6 s6 loai phong phu
nhit (v&i 45 loai, chiém 47%), tiép theo Cladocera
¢ su phong phu thir 2 (véi 16 loa, chiém 17%)
trong tong cau tric thanh phan loai PSPV trén song
Hau doan chay qua tinh Hau Giang va tinh Soc
Trang (Nguyen et al., 2014).

4.3. Anh hwéng ciia 39 min Ién thanh phan

Cladocera & vung cira song Hau

Su bién dong ctua d6 min d c6 tic dong manh
mé dén cdu trac thanh phan loai va mat do
Cladocera & ving ha luu séong Hau. Theo dé, s6 loai
Cladocera giam manh khi ¢ méan gia ting nhe, dac
biét 1a do madn tang tir 0%o (co 11 loai) dén 5%o (con
2 loai). Khi do man ting tir 6%o 1én 20%o thi s6 loai
Cladocera chi con rat it (c6 1 loai) va & mot sb mirc
d6 man nhu 10%o, 15%o, 18%0 va 20%o thi khong c6
loai Cladocera nao hién dién (Bang 7 va Hinh 5).
Bén canh d6, mat d¢ Cladocera cling c6 xu hudng
giam dan véi sy tang dan cta d6 mdn trén song tir
ving Cai Con dén Tran Dé. Do mian trung binh ghi
nhéan dugc ¢ vung ctra song Hau tir Cai Con dén Pai
Ngai va Tran Dé lan lugt 14 0,1%o, 1,0%0 va 5,7%o.
Su khac biét d0 méan nay & cac vung thu mau di anh
huong dang ké dén mat d6 cua Cladocera. P6 man
tang da lam giam dang ké mat d6 cua Cladocera trén
song Hau, theo d6, mat 46 Cladocera tai vung Cai
Con 14 8.270 ct/m’, giam xudng con 4.993 ct/m’ tai
Dai Ngii va giam manh xuéng con 1.364 ct/m® &
Tran D¢ (Bang 4). Xét theo ché d¢ thiy triéu, do
man ghi nhan duoc tai cc thoi diém dinh tridu ludn
cao hon thoi diém chan triéu (Hinh 2). Didu nay din
dén mat &6 Cladocera luc dinh triéu (4.522 ct/m?)
thap hon so vai lic chan tridu (5.230 ct/m?), boi vi
Cladocera da bi tac dong boi sy bién dong cua do
man giira thoi diém dinh triéu va chan triéu lac thu
mau va nhom Cladocera 1a nhém PSBV ua d6 mén
thép. Khi xét & cac muc do min cu thé trén song
Hau, mat d6 Cladocera dugc tim thiy & do man 0%o
1a cao nhat (21.543 ct/m?), cao hon rat nhiéu so véi
mat do cua ching & do man 5%o (6.250 ct/m*) va do
man trén song Hau tang 1én 10%o, 15%0, 20%o thi
khong c6 loai Cladocera nao hién dién (Bang 7).
Dic biét, d6 man tir 0 &n 2% 1 khoang d6 man c6
s6 loai Cladocera ghi nhan duoc nhiéu véi 5 - 11 loai
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va tong mat do trung binh ciing cao tir 5.663-21.543
ct/m® (Bang 7 va Hinh 5). Diéu nay cho thdy & cac
ving xdm nhap min nhe hodc ngudn nudc tai ving
cua song Hau c6 do man <2%o s€ thich hop cho sy
phat trién ciia quan xa Cladocera. Nhin chung, khi
dd man trén song Hau tang thi sy phong phu cua
Cladocera trén song Hau s€ bi giam. Hién tuong nay
c6 tinh chét tuong tu véi mot s két qua cua nhiéu
nghién ctu trudc day, Cladocera 1& nhéom PSBV
thich hop phat trién trong méi truong nudc ngot
hodc c6 d6 man thip. Su phong pha cua Cladocrea
¢6 mbi twong quan nghich véi d6 man (Silva et al.,
2009; Ewa & Agnieszka, 2015; Werba, 2016;
Spoljar, 2018). Tai cac ao vung ven bién Pia Trung
Hai, khi d6 min gia ting thi s6 lugng cac loai
Cladocera s& bi giam va su bién mét ciia Cladocera
c6 thé din dén tang cac hién tuong phu dudng, giam
tinh da dang sinh hoc trong thuy vuc (Anton-Pardo
& Armengol, 2011). Khi nghién ctru v€ tic dong cua
d6 man 1én bién dong cau tric PSDV & ving dong
bang Kyliya ciia séng Danube dwoc thuc hién,
Kateryna et al. (2014) nhan dinh, & cac vung nudc
phuc hgp, d0 mén cang tang thi d¢ phong phu loai
Cladocera cang giam. Theo d6, mot sd loai
Cladocera nuée ngot bién mat va co sy xuit hién
clia cia cac loai rong mudi, nhung tong sé lugng loai
Cladocera giam dang ké & d0 man lén hon 2%o
(Kateryna et al., 2014). Két qua & mot nghién ciru
khac cling nhin manh r?mg, d6 man tang 1én s¢ lam
giam d¢ phong phu cua loai Cladocera, ddc biét la
trong khoang 7 - 9%o (Zorina-Sakharova et al.,
2014). Tai Tho Nhi Ky, Ulka et al. (2015) ciing cong
bd, su da dang loai cua Cladocera da bi giam theo
su ting dan theo d6 dan dién (mot thude do do min
gian tiép) dugc ghi nhén tai 3 ho chira ndm trong luu
vuc song Konya. Huynh (2019) dé thue hién mot thi
nghiém thyc dia tai ho Kenosee & mién nam
Saskatchewan, theo d6 d0 méan tac dong dén sy phéan
b ctia PSDV duoc didu chinh nhan tao trong 6 tuan.
Két qua cho thay, d6 man ting din dén giam sy
phong phii cia PSPV va chu yéu 1a do mat di cac
loai Cladocera. P9 mian 1a yéu t6 anh huong manh
mé dén cdu tric quin xa PSPV & ving cira song
Chéu Giang (Trung Qudc) va tac dong bat loi dén
su phong phu cta Cladocera va tong sé PSPV hién
dién trén song (Yuan et al., 2020).

Xét vé su phan b6 cta mét sd loai Cladocera cu
thé trén song Hau, thi 3 loai Cladocera nhu Bosmina
longirostris, B. coregoni va Moina brachiata c6 su
phan bd rong vai mat do hién dién cao 6 vung ha luu
song Hau. Cac loai nay xuat hién hau hét trong tat
ca cac dia diém thu mAu tir Cai Con dén Tran Dé va
¢6 mat do cao & nhiéu do man khac nhau trén song
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Hau (Bang 3, Bang 7, Hinh 5). Loai M. brachiata
hién dién & cac mirc do man 0%o, 1%o, 2%o, 3%o, 7%o
va xuét hién & ca 3/3 vung thu mau trén song tai ca
thoi diém dinh tridu va chan triéu (trir chan tricu &
Tran D&) véi mat do trung binh kha cao tir 2.688 dén
4.920 ct/m* (Bang 3, Bang 7). Loai B. longirostris
hién dién & cac mirc d@ mén 0%0, 1%0, 2%0, 3%0, 4%
va xuat hién & ca 3/3 ving thu mau trén song tai ca
thoi diém dinh triéu va chan triéu véi mat dg trung
binh tir 261 dén 3.093 ct/m’® (Bang 3, Bang 7).
Tuong ty, loai B. coregoni cling hién dién tai cac
mu’c do man 0%o, 1%o, 2%o tai tat ca 3/3 vung thu
mau trén song & ca 2 thoi diém dinh triéu va chan
triéu voi mat do trung binh tir 261 dén 3.093 ct/m?
(Bang 3, Bang 7). Nhin chung, su phan bb rong va
phat trién manh cta cac loai Cladocera nay, & cac
d6 man khac nhau cling c6 thé 1a mot tin hiéu c6 loi
cho NTTS ven séng Hau. Su phan bd rong ciia cac
loai Cladocera nay c6 tinh chat tuong ty véi két qua
ctia mot s6 nghién ctru trude day. Khi nghién ctru
tac dong ciia d6 man 1én bién dong cau trac PSPV
& ving Dong biang nhanh Kyliya cta séng Danube
duoc thyc hién, Kateryna et al. (2014) da nhan dinh,
khi d6 man tang tr 1,5 dén 2%o s& lam giam manh
sO lugng cia cac loai PSDV nu6e ngot, nhung 6 su
xudt hién cac loai PSPV nude lg va rong mudi,
trong d6 loai B. coregoni xuat hién véi ty 1& cao
(chiém 39%) trong cac vi tri thu mau. Mot nghién
ctru khac ciing cho biét, c6 17 loai PSBV [y dam
Vistula cua viing bién Baltic khong bi thay d6i dudi
su bién dong cia d6 man, nhéom Cladocera chiém
5,82% trong tong sd lugng PSPV va B. longirostris
1a loai c6 mat d6 cao trong vinh véi mat do tor 152
dén 2.084 ct/L (Ewa & Agnieszka, 2015). Bén canh
d6, két qua nghién ciru con cho thiy trén séng Hau,
cac loai nhu Ceriodaphnia lacustris va Pseudosida
bidentata 14 cac Cladocera hep mubi va no 1a cac
loai dac trung cho nudc ngot. Céac loai nay chi ghi
nhéan duoc duy nhét & dd man 0%o v6i mat do kha
thap 1.807 ct/m® (C. lacustris) va 525 ct/m® (P.
bidentata) (Bang 7). Piéu nay cho thay, day 1a cac
loai Cladocera dac hiru nudc ngot, phan bd hep o
ving ha luu séng Hau. Theo nhiéu nghién ciru trude
day, cac loai thudc giéng Daphni va Ceriodaphnia
1a cic Cladocera dién hinh trong cac thuy vuc nude
ngot hodc do man thip (Ulku et al., 2015; Werba
2016). Dic biét, didu nguoc lai, tai ving ha luu séng
Hau, nghién ctu nay con phat hién Penilia
schmackeri 1a loai Cladocera chiu man. Theo ghi
nhan, loai P. schmackeri nay c6 tuong quan y nghia
v6i d6 man va phan bd rong & nhidu muc c6 do min
khac nhau nhu 2%o, 3%o, 5%, 7%0, 10%0 va chiu
dugc man 1én dén 16%o (voi mat do quan thé dao
dong tir 500 dén 2.583 ct/m*) (Bang 7, Hinh 4). Loai
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nay khong phét hién ¢ vung Cai Con ma chi ghi
nhan dugc tir ving Dai Ngii dén Tran D¢ (tirc 1a
nhitng noi c6 d6 min >2%o) & ca 2 thoi diém chan
triéu va dinh triéu (Bang 3, Hinh 3a). Phét hién nay
1a kha tha vi va P. schmackeri c6 thé 1a loai
Cladocera rong mudi chiu man ghi nhan & ving cira
song Hau. Trong nghién cuu cua Huynh (2019)
trude day tai ho Kenosee & mién nam Saskatchewan
cling nhan dinh rzfmg, su ton tai cia Cladocera trong
cac vung nudc cd do man vura phai 1a do sy thich
nghi hodc sy xuat hién cua céc loai Cladocera chiu
man. Vi vy, loai P. schmackeri ¢6 thé 1a mot vi dy
cho nhén dinh nay tai ving ctra song Hau 6 PBSCL.

Toém lai, thanh phz“m Cladocera c6 xu huéng
giam khi d6 min gia ting tai cac diém khao st trén
song Hau. Nhiém min nguén nudc it nhiéu dan d&én
thay ddi cu tric luéi thirc an trén song Hau, boi vi
céc loai Cladocera 1a cac mét xich quan trong trong
d6. Trong NTTS, Cladocera 1la nhéom PSPV cé
nhiéu loai ¢6 loi va 1a ngudn thirc an tuoi song c6
gia tri dinh dudng cao dé nudi dong vat thity san,
nhét 13 giai doan con non (Dodson & Frey, 1991;
Lavens & Sorgeloos, 1996). Vi vy, xdm nhap médn
ving ha luu song Hau c6 thé c6 bat loi hon dbi véi
céc loai ca nudc ngot ban dia vi cac loai thiic an va
thich cta ca con nhu Cladocera s& giam di hoac
dugc thay thé bing céc loai PSDV khéc khong thich
hop. Tom lai, su thay doi cdu trac Cladocera & ving
nudce ngot khi xdAm nhap min dién ra s& c6 tac dong
dang ké dén hé sinh thai thiy vue & DPBCSL, bao
gém ca qu?m thé ca trén song Hau, hoat dong NTTS
viing ha luu ven song va sinh ké cua cac cu dan c6
lién quan. Vi thé, ngudi nudi thity san, nhét 1a nuéi
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