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TOM TAT

Nghién ciru duege thuc hién nham danh gia kha ning lam giam chat 6
nhiém ciia nam lodi hoa kiéng gom thity triic (Cyperus alternifolius), béach
thity tién (Echinodorus cordifolius), chuéi hoa (Canna generalis), chudi
mo két (Heliconia psittacorum), chzeu tim (Ruellia brittoniana) va khong
trong cdy (doi chimg). Cdy duwoc trong trén be noi ¢ mdt do 27 cay/m aé
xu Iy nwoc thai dé thi va duoc bé tri hoan toan ngau nhién véi 3 lan lap
lai. Cdy gop phan lam giam dam (N), lan (P), nhu cau oxy héa hoc (COD)
va cdi thi¢n diéu kién oxy (DO) trong meée sau 7 ngdy xi Iy, nhung DO
va COD van chwra dat QCVN 08:2023/BTNMT). Cay da giup tich lity thém
6,68> 4,46 > 4,26 > 2,93 > 1,78 g N/bé (twong vmg chuéi hoa > thiy tric
> bdch thity tién > chiéu tim > chudi mé két) va 0,21 > 0,20> 0,18 > 0,10
> 0,07 g P/bé (twong img chudi hoa > chiéu tim > thiy triic > bach thity
tién > chudi mé két). Nam lodi hoa kiéng nghién ciru déng gép loai bé
trung binh 7,0-11,8% N va 4,0-9,3% P trong h¢ théng xik Iy. Chudi hoa va
thiiy tric tang trudng va phat trién tot givip logi b6 N, P trong hé thong vi
thé ching la nhitng lodi tiém nang va phit hop nhat dé trong trén bé noi
gilip cdi thién chat hrong nude két hop tao canh quan dé thi.

Tir khéa: Bé néi, cdy hoa kiéng, hidu sudt xit Iy 6 nhiém, mieée thai dé thi
ABSTRACT

This study was carried out to determine the pollution reduction ability of five
ornamental species, including Cyperus alternifolius, Echinodorus cordifolius,
Canna generalis, Heliconia psittacorum, Ruellia brittoniana, and unplanted
(as control treatment). The plants were grown on the floating rafts at density
of 27 plants/m? for municipal wastewater treatment and were arranged in a
completely randomized design with three replications each. The plants
contribute to reducing nitrogen (N), phosphorus (P), chemical oxygen demand
(COD) and to improving dissolved oxygen (DO) conditions in treated water
after 7 days of treatment. However, the DO and COD content still did not meet
the limit of QCVN 08:2023/BTNMT). The plants accumulated an additional
6.68 > 4.46 > 4.26 > 2.93 > 1.78 g N/tank (for C. generalis > C. alternifolius
> E. cordifolius > R. brittoniana > H. psittacorum); and 0.21 > 0.20 > 0.18
> (.10 > 0.07 g P/tank (for C. generalis > R. brittoniana > C. alternifolius >
E. cordifolius > H. psittacorum). The five studied ornamental plants contribute
to removing an average of 7.0-11.8% N and 4.0-9.3% P in the treatment
system. C. generalis and C. alternifolius grow and develop well, helping to
remove N and P in the treatment system, so they are the most potential and
suitable species to grow on floating rafts to help improve water quality and
create urban landscapes.

Keywords: Constructed floating wetlands,
ornamental plants, pollution removal efficiency

municipal wastewater,
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1. GIOI THIEU

Thanh phé Can Tho 14 thanh phd 16n thi tu va 14
thanh phd 16n nhat doc theo khu vure dong bang song
Ciru Long (BBSCL) ¢ Viét Nam (Neumann et al.,
2013), ¢6 toc do ting truong kinh té vuot bat va toc
d6 do thi hoa gia tang lién tuc din dén cac van dé
moi truong, trong d6, 6 nhiém nuéc mit trong khu
vuc d6 thi 1a mot vin dé nan giai (Tran et al., 2022).
Hién nay, hau nhu tat ca cdc kénh muong cip thoat
nuc chinh trong dia ban thanh phé Cin Tho
(TPCT) di va dang bi 6 nhiém & muc bio dong
(Nguyen, 2020; Tran et al., 2022). Cu thé, Tran et
al. (2022) ghi nhan ham lugng COD, N-NH," va P-
PO4** & doan kénh Bung Xang trung binh 41,83 -
56,07; 4,51 - 9,14 va 0,42 - 0,72 mg/L vuot 1,37 -
1,87; 5,01 - 10,16 va 1,4 - 2,4 1an so v6i QCVN 08-
MT:2015/BTNMT. Khuén vién doc kénh Bung
Xang duge TPCT quy hoach la phd am thuc véi
nhiéu hang quén. Vi vy, dé vira cai thién chat lugng
mdi trudong nude ciing nhu vira tao v& my quan do
thi cho doan kénh nay can ¢ bién phap xir Iy nhu
bé ndi thuc vat, st dung cac loai thyc vat c6 hoa vira
g6p phan cai thién chét luong nudc két hop tao canh
quan d6 thi dé dam bao moi trudong trong lanh,
huéng dén TPCT xanh va bén viing.

Céc giai phap xir Iy nuéc dya vao thién nhién
(Nature-based solution), gop phan chuyen doéi va
thay ddi phat trién do thi bén vitng trén thé gidi. Pay
1a giai phap gitip tiét kiém chi phi, giam lugng khi
thai carbon, ting kha ning phuc hoi trudc cac su
kién thoi tiét khac nghiét, hd tro bao ton da dang
sinh hoc va méi truong séng, dong thoi cai thién
chat lugng nudc (Ertel et al., 2019), va g0p phan vao
dat dwgc nhiéu muc t1eu phat trlen bén ving
(Somarakis et al., 2019). Viéc phat trién cac khu dat
ngap nudc (DNN) ung dung thuc vat xtr Iy nude véi
nhitng loai cdy thuy sinh nhu: beo tai tuong, thiy
tric, luc binh (Nguyen et al., 2015),...va cac loai cay
trong thity sinh Iuu nién, than thao, than xbp, ré
chum nhu: sdy, c6i, co duéi meéo, rau mac, beo
tay,...(Pham et al., 2012). Cac loai cay nay da dugc
ap dung va c6 kha nang lam sach cac chit 6 nhiém,
loai bo cac vi sinh vét giy bénh, dong thoi lam ting
gia tri da dang sinh hoc, cai tao canh quan méi
truong hé sinh thai. Hon nita, cay chudi hoa (Canna
generalis), chudi mo két (Heliconia psittacorum) va
bach thay tién (Echinodorus cordifolius) dugc ghi
nhan 14 loai cdy c6 tiém ning trong xir Iy nudc thai
sinh hoat, d6 thi va nudc thai nubi tdm, ca
(Konnerup et al., 2008; Konnerup et al., 2011; Le &
Nguyen, 2022; Nhan & Tuong, 2020; Dao et al.,
2023; Tran et al., 2024). Bén canh kha ning xur ly
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nude thai, nim loai cdy gébm chudi hoa, chubi mo
két, chiéu tim, thiy tric va bach thuy tién dugc chon
aé nghién ctru trong dé tai nay do tinh dé tim ngudn
cay giong ngoai thyc dia, c6 sinh khdi cao va gop
phan tao canh quan véi nhiing sic hoa ryc r&. Riéng
ciy chiéu tim 14 loai cdy chua dugc danh gia trong
cac nghién ctru xir Iy nude thai. Hon nira, hién tai
viéc thiét ké cac bé ndi hay dat ngdp nudc noi
(Floating wetlands) v6i ndm loai hoa kiéng c6 dang
song than 14 vuot 1én mit nude (Emergent plants) co
kha ning xir ly 6 nhiém nudc thai va tao cinh quan
d6 thi chwa dugc nghién ctru nhiéu & PBSCL noi
riéng va Viét Nam no6i chung. Nghién ctru dugc thuc
hién nhiam bo sung thém thong tin vé kha ning xir
1y chit 6 nhiém trong nudce thai ciia ndm loai hoa
kiéng nay trong diéu kién thi nghiém lam co s6 cho
viéc lyra chon loi hoa kiéng co tlem nang trong Ung
dung va nhan réng mo hinh bé ndi trong thyc vat.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Chuén bj thi nghiém

B¢ ndi ¢6 dién tich 0,08 m? (D x R tuong tng 0,4
x 0,2 m) dugc 1am tir cac dng nhya PVC c6 dudng
kinh @21 mm, két ndi v&i nhau bang dng co L dudng
kinh @21 mm thanh khung bé noi hinh chir nhat.
Luéi nhya va day rat duge su dung dé cot quanh
khung bé va cit ba 15 dé ba ly nhwa trong cay.

Nudc thai thi nghiém dwoc thu vao thoi diém
nude rong can tai kénh Bung Xang, TPCT. May
bom chim dwgc dit ¢ vi tri sat ddy kénh dé bom
nude. Nude sau khi thu vé trit trong bé composite 1
m®. Nudc thai trude khi dua vao hé thong thi nghiém
duoc xac dinh cac dac tinh hoa - 1y dé xac dinh cac
chi tiéu d4u vao cho thi nghiém.

Niam loai cdy thi nghiém cdy chudi hoa, chudi
mo két, chiéu tim, thily triic va bach thiy tién duoc
thu thap xung quanh khuoén vién khu 2, Truong Pai
hoc Can Tho. Cay duogc lya chon lam thi nghiém Ia
nhitng cay con c6 kich thudc trong déng nhau trong
cung mot lodi cay. Mai loai thuc vat dugc chon 10
ciy dong nhét véi cac ciy bb tri thi nghiém, sau d6
rua sach va sdy & 60°C dén khi trong lugng khong
doi, can dé xac dinh sinh khéi kho, sau dé duoc
nghién min dé xac dinh ham lugng dam, lan trong
cdy dau vao.

Xo dira dugc ding lam gia thé c6 dinh cdy, xo
dura dugc x€ nhd va phoi kho sau d6 can trong luong
10 g dé quéan cd dinh cay vao ly nhya.

2.2. Bb tri thi nghi¢m

Thi nghiém dugc thuc hién tir thang 01/2023 dén
thang 03/2023 tai nha ludi Khoa Moi trueong va Tai
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nguyén thién nhién, Truong Pai hoc Can Tho. Thi
nghiém mot nhan té 12 nam loai hoa kiéng bao gom:
chudi hoa, chudi mo két, chiéu tim, thiy triic va bach
thuy tién, dugc bd tri hoan toan ngau nhién véi 3 1an
l3p lai. Hinh 1 mo phong b tri thi nghiém cho mot
lan 13p lai. Cay dugc trong trong thing nhya thé tich
50 1it voi chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao (50 x
30 x 37 cm) chua 35 lit nudc thai d6 thi thu tai kénh
Biing Xang, TPCT v6i ndng d6 100% nudc thai va
b tri trong diéu kién nha ludi dam bao énh séng cho
cay sinh truong va phat trién. Cay dugc trong voi
mat d6 3 cay/bé (twong duong 27 ciy/m?) (Sebacher
et al., 1985; Xiao et al., 2021) va nghiém thirc dbi
chtng (khong trong ciy) & mirc nude 25 cm (twong
ung 35 lit).

NAXEERER

Hinh 1. M6 phéng thi nghiém
Ghi chu: (4) nghiém thirc khong tréng cay; (B) nghiém
thirc trong chudi hoa; (C) nghiém trong chuoi mo két; (D)
nghiém thirc trong chiéu tim; (E) nghiém thirc trong bach
thuy tién; (F) nghiém thirc trong thuy tric
Bit dau thi nghiém, cay dugc dudng trong diéu
kién 100% nudc thai trong thoi gian 2 tuan dé cho

cay thich nghi véi méi truong. Mau nudc thai duge
thay moi hoan toan sau moi thoi gian luu nudc

Bing 2. Phuwong phap phan tich miu nuéc
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(Hydraulic retention time, HRT) 1a 7 ngay (Le &
Nguyen, 2022) trong thoi gian 8 tudn (2 tuan dudng
cay va 6 tuan thi nghiém).

2.3. Phuong phap thu va phan tich miu

Mau thyc vat: Sau khi két thic thi nghiém cay
duoc rira sach va say & 60°C dén khi trong luong
khong dbi dé xac dinh sinh khdi kho, sau d6 nghién
min va trit trong tai zip dé phan tich dam va lan
nham xac dinh kha ning hap thu cic chat 6 nhiém
trong nudc thai cua cac loai thyc vat nghién cuu.
Phuong phap phan tich tong dam Kjeldahl (TKN) va
tong lan (TP) dugc trinh bay trong Bang 1. Cic miu
thuc vat dugc phan tich tai phong thi nghiém Sinh
hoc méi trudng va Sinh hoc méi truong tién tién, Tai
nguyén Dat dai, toa nha phirc hop phong thi nghiém
(RLC).

Bing 1. Phuwong phap phan tich miu thue vat

Chi titu Donvi  Phwong phip phén tich
TKN % Phuong phép Kjeldahl
TP %  Phuong phap Acid Ascorbic

Méu nuéc: duge thu voi tin sudt 7 ngay/lan
(twong tng vo1 HRT 7 ngay), thu 5 vi tri theo duong
chéo trong hé thong thi nghiém (hay trong thing thi
nghiém) véi d¢ sau 10 - 15 cm va khong khudy tron
nudce trong thung,

Céc chi tiéu ly - hoa nude duoc phan tich theo
phuong phép chuin APHA et al. (1998) va dugc
trinh bay trong Bang 2. Cac chi tiéu vat ly duogc do
tryc tiép tai khu thi nghiém bang may do cam tay,
cac chi tiéu hoa hoc nude duge phan tich tai phong
thi nghiém cia B mén Khoa hoc moéi truong tai
RLC.

Thong s0 Don vi thmg phap phﬁn tich
Nhiét do °C bo tryc tlep bang may DO cam tay Hanna 993001
pH - Do truc tlep bang may pH cam tay Hanna 993001
EC uS/cm Do truc tlep bang may EC cam tay Hanna 993001
TDS mg/L Do truc tlep bang may EC cam tay Hanna 993001
DO mg/L Do tryc tiép bang may DO cam tay Hanna 9146
COD mg/L Phuong phéap chuan d6 bang FAS
N-NOy mg/L Phuong phap Colorimetric
N-NO3 mg/L Phuong phap Salycylate
N-NH4 mg/L Phuong phap Indophenol blue
P-PO* mg/L Phuong phap Acid ascorbic
TP mg/L Phuong phap Acid ascorbic
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2.4. Phuong phap xir Iy so liéu

S4 lidu dugc tong hop, tinh toan bang phin mém
Microsoft Excel 2013.

Hiéu suét xtr Iy ciia cic nghiém thirc dugc tinh

bang cong thirc: H%= ((C1 cz)) 100

Trong do: H% la phan tram hiéu suét, C;1a ndng
d6 dau vao, C; 1a nong dg dau ra.

Tong dam hoa tan (TIN) dugc tinh bang cong
thirc: TIN= N-NH,* + N-NOy+ N-NO5"

Lugng dam hoa tan (mg) dugc tinh bang cong
thire: N= TIN*V

Trong d6: N 1a lugng dam hoa tan (mg), N-NH,*
12 ham luong amoni (mg/L), N-NO;™ 1a ham lugng
nitrite (mg/L), N-NOs™ 1a ham lugng nitrate (mg/L),
V 1 thé tich nudc (L).

Tong sinh khoi kho, lwong TKN va TP ting thém
trong cay duoc tinh bang tong sinh khdi kho, lugng
TKN va lugng TP khi két thuc thi nghiém trir s6 liéu
tuong tng trong cdy ban dau.

Lugng TIN va TP mat di trong nudc dugc tinh
bang tong lugng TIN va TP trong nudc dau vao trir
téng TIN va TP trong nudc dau ra (nudc sau khi xir
1y mdi 7 ngay).

Chat luong nudc duoc so sanh véi QCVN
08:2023/BTNMT Bang 2 Cot B (Gia tri gidi han cac
thong s6 trong nudc mat phuc vu cho viéc phan loai
chét luong nudc song, sudi, kénh, muong, khe, rach
va bao vé moi truong sdng dudi nudc; Sir dung cho
muc dich san xuat nong nghiép, cong nghiép sau khi
4p dung bién phap xtr Iy phul hgp) va mét s6 nghién
curu co lién quan.

St dung phin mém théng ké Statgraphic
Centurion XV (StatPoint, Inc., USA) dé phan tich
phuong sai mot nhan t& (One — way ANOVA). So
sanh trung binh gitra cac loai cay dwa vao kiém dinh
Tukey & d0 tin cdy 95%. Phan mém Sigmaplot 14.0
(San Jose, California, USA) duoc sa dung dé
v& biéu do.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Chit lwong nudéc sau xir Iy
3.1.1. Gid tri nhi¢t d3, pH, d6 dan dién (EC) va
tong chat ran hoa tan (TDS)
Két qua cho thay nhiét d¢ trong nude sau xir ly
dao dong trong khoang 24,1 - 30,8°C (Hinh 2A). Sy

bién dong cua nhi€t dg co thé do anh huong cua diéu
kién thoi tiét va thoi gian thu mau trong sudt qua
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trinh thi nghiém. Nhiét d6 14 mot yéu td co anh
huong ndi bat dén hiéu suat xtr Iy cia DNN (Nelson
et al., 2009). Cac chét 6 nhidm bi phan huy tir nudc
thai thong qua sy két hop clia cac qua trinh sinh hoa
bi anh huong boi nhiét do (Shahid et al., 2018).
Trong QCVN 08 khong quy dinh gia tri nhiét 9, tuy
nhién, khoang nhi¢t d dugc ghi nhdn trong nudc
sau xir Iy nam trong khoang thich hgp cho sy sinh
truong va phat trién thily sinh ving nhiét déi, dao
dong tir 28 dén 32°C (Boyd, 1998).

Gia tri pH ¢ cac nghiém thirc qua cac dot thu
mau dao dong trong khoang 6,6 - 7,4 (Hinh 2B) va
pH pht hop nam trong gi6i han cho phep (6,0 - 8,5)
cia QCVN 08, thuan loi cho sy phat trién ciia hé vi
sinh vat, khong anh huéng dén cdy. Py 1a moi
truong thudn 1oi nhat dé vi khuan phat trién, ddc biét
1a nhém vi khuan nitrite hoa (phét trién thugn loi
nhit véi pH trong khoang 4,8 - 8,8) va vi khuan
nitrate hoa (phat trién thuan loi nhat & pH 6,5 - 9,3)
(Hoang, 2010). Nhin chung, pH nudc trong cac
nghiém thac c6 trong cdy thap hon so véi khong
trong cay (Hinh 2B, p<0,05), c6 thé do thoi diém thu
mau vao budi sang (6 - 8 git) qua trinh quang hop
trao d0i dudng chat, hap thu dinh dudng cta cay da
xay ra, ré cdy da phong thich H" lam cho pH trong
moi truong nude thip hon. Ngoai ra, pH giam trong
nudce sau xir Iy con ¢6 thé 1a do qua trinh nitrate hoa
xay ra trong hé thong (Brix, 2003), duoc ghi nhan
va trinh bay trong Hinh 2B. Céy bach thuy tién va
chudi hoa tang trudng tot nhat trong nam loai cay,
c6 mat d9 che phu cao, phii hét bé mit thung trong
thi nghiém nén it anh sang chiéu vao, it c6 dicu kién
cho tao phat trién hon, qua trinh quang hop hap thu
CO; kém dan dén pH thap hon trong nuéc (Dang &
Nguyen, 2006). Ngoai ra, gia tri pH cuia nghiém thirc
khong cdy cao hon cac nghiém thirc c6 trong cay,
mot phan do khong bi cdy che phu mit nudc, tao
phat trién nhiéu 1am cho gié tri pH trong nudc sau
xir 1y ludn cao hon so véi trong nude dau vao. Tém
lai, khoang gia tri pH trong nudc sau xur ly cua cac
nghiém thirc déu nam trong khoang t01 uu dat yéu
cau chat lugng nudc mit va khong ton hai dén moi
truong thuy sinh.

Do din dién (EC) va ham lugng TDS trong nude
sau xir Iy giam dang ké so v6i dau vao va c6 su khac
biét gitta cac nghiém thic (Hinh 2C, 2D, p<0,05).
Gia tri EC va TDS trong nudc sau xur ly thép nhét &
nghiém thirc chudi hoa va bach thuy tién tuong tmg
dat 340 - 484 pS/cm va 130 - 236 mg/L, 360 - 484
uS/cm va 167 - 238 mg/L. Gia tri EC va TDS thap
hon véi dau vao 1a do cac mubi tan phan ly trong
nude thanh cac anion va cation. Cac ion nhu Ca”",
Mg?*, NH,", NOy",...duoc van chuyén theo mach gb
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cua cdy, cung cap cho cdc qua trinh sinh truéng,
téng hop nén cac thanh phan té bao, mo, gitip cy
tang sinh khéi,...hodc duoc du trit dudi dang céc
tinh thé mudi trong khong bao hodc déi khi nam &
véach té bao (Nguyen, 1977). Theo Ngo and Hans
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(2012), cac mudi hoa tan c6 thé bi giir lai bang co
ché hip phu bé mat, hodc do cdy va vi sinh vét hap
thu 1am cho EC giam, diéu nay phu hop véi két qua
gia tri EC cua thi nghiém.

A TT — == QCVN 08:2015/BTNMT (B1)

10
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Hinh 2. Gia tri nhiét d¢ (A), pH (B), EC (C) va ham lwgng TDS (D) trong nwéc sau xit ly ciia cac
nghiém thirc qua cic dot thu mau

Ghi chu: TT=thuy tric; BTT=bach thiy tién; CH=chuéi hoa; CMK=chudi mé két; CT=chiéu tim; KC: khong trong cdy;

* ok

PV: dau vao. Dau (™

3.1.2. Ham lwong oxy hoa tan (DO) va nhu cau
oxy hoa hoc COD

Ham luong oxy hoa tan (DO) trong nudc tham
gia vao qua trinh trao d6i chat, duy tri nang luong
qué trinh phat trién, sinh san, tai san xuat cho céc vi
sinh vat séng dudi nudec. Két qua ghi nhan ham
lugng DO trong nudc dugc cai thi¢n sau 7 ngay xtr
1y, cu thé ham lugng DO dau ra cua 06 nghiém thirc
déu cao hon so véi dau vao (Hinh 3A). Sy taing DO
trong nude qua 7 ngay xu ly la nho qua trinh van
chuyen oxy tir mdi trudng qua than, 1a dén ré dé
cung cap oxy cho qua trinh phan hiy hiéu khi chat
6 nhiém trong hé théng BNN (Brix, 1997), su
khuéch tan oxy va su phong thich oxy tir tio quang
hop gop phan 1am ting ham lugng DO trong nudc.
Nhin chung, ham lugng DO trong nudc sau xur ly
clia cac nghiém thirc trong cy cao hon & cic nghiém
thirc khong trong cdy (p<0,05, Hinh 3A), ngoai trir

*) chi su khdc biét ¢6 y nghia thong ké dira vio kiém dinh Tukey ™": p<0,01;
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& dot 4 va 6 (p>0,05). DO trong nudc thai dau ra
tang hon dau vao cho thay hé thyuc vat cung cap thira
oxy dé duy tri tinh trang hiéu khi trong khu vyre xir
ly (Le et al., 2017). Nhin chung, ham lugng DO
trong nurdc sau xir 1y ctia cac nghiém thirc déu c6 xu
hudng ting so voi gia tri ddu vao, va duoc cai thién
dang ké, tuy nhién, van chua dat QCVN 08 Cot Bl
(=5 mg/L).

Nguoc lai vai gia tri DO, ham lugng COD trong
nude sau xir Iy c6 xu hudéng giam so véi gia tri dau
vao (Hinh 3B), tuy nhién, van cao hon giéi han cho
phép ctia QCVN 08 Cot Bl (COD <15 mg/L). Két
qué thong ké khong ghi nhan sy khac biét giita cac
nghiém thirc trong cting dot thu mau (p>0,05), ngoai
trir dot 3 (p<0,01). Tuy khong ghi nhén sy khac biét
¢ y nghia thong ké nhung nhin chung ham lugng
COD trong nuéc cta nghiém thirc trong cay bach
thity tién va chudi hoa ludn cé gia tri thip hon cac
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nghlem thirc con lai. Co thé do 2 loai cay nay co hé
ré phat trién vuot bac va nhanh chong, khi ré cia cay
nam trong cot nudc chiung hoat dong nhu mot chat
nén song cho sy tang truong kém theo cua vi khuan
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hiéu khi, chung sir dung oxy du thira & phan giai
céc hop chat hiru co hoa tan trong nude. Do d6, ham
lugng COD & 2 nghiém thirc ndy giam dang ké so
v6i dau vao va thap hon céc nghiém thirc con lai.

QCVN 08:2015/BTNMT (BI)

(B)

Pyt thu mhu

Hinh 3. Ham lugng DO (A) va COD (B) trong nudc sau xir ly cia cac nghiém thirc qua cac dot thu

mau

Ghi chii: TT=thily triic; BTT=bdch thiy tién; CH=chudi hoa; CMK=chudi mé két; CT=chiéu tim; KC: khong trong cdy;

PV: dau vao. Dau (*") chi sy khdc biét ¢6 y nghia thong ké dwa vio kiém dinh Tukey *: p<0,05;

Tém lai, chat luong nude sau khi xur 1y trong hé
thong xtr Iy bé noi trong nam loi cdy nay duoc cai
thién hon, cu thé ham lugng DO tang 1én, va ham
lwong COD giam mot luong dang ké so véi dau vao,
nhung van chua dat gi6i han cho phep cua QCVN
08, do do6, can c6 giai phap két hop dé lam ting ndng
d6 oxy trong nudc va tang hidu suat xir Iy COD.

3.1.3. Ham lwong dam hoa tan

Dién bién ham lugng N-NOy, N-NO;s", N-NH,*
va tong dam hoa tan (Total inorganic nitrogen, TIN)
trong nudc sau xir 1y cia cac hé thong duoc trinh
bay trong Hinh 4. Két qua cho thiy & 2 tuan dau tién
ham lugng NO,-N trong nudc sau xu ly tdng cao hon
so voi dau vao va co su khac biét giita cac nghiém
thire (Hinh 4A, p<0,001). Ham lugng N-NO," trong
nudc sau xtr 1y cao hon gia tri ddu véo, 1a do ham
lugng DO tang nhung vin ¢ mirc thap, din dén qua
trinh nitrate héa khong dién ra hoan toan lam ting
ham lugng N-NO,". Ham lugng N-NO,™ trong nude
sau xu ly & cac nghiém thic khong cay, bach thuy
tién, chudi hoa, chubi mé két, chiéu tim va thuy trac
trung binh tuwong tng 1a 0,019; 0,059; 0,023; 0,137;
0,190 va 0,167 mg/L.

Nhin chung ham lugng N-NO;™ & cac dot thu
mau déu c6 xu hudng ting cao hon so voi dau vao
va ¢ su khac biét gitta cac nghiém thirc (Hinh 4B,
p<0,05), ngoai trir dot 4 (p>0,05). Tuong ty ham
lugng N-NO,, ham lugng N-NO; cling c6 xu

116

" p<0,01

huéng cao hon nude thai trude khi dira vao hé théng
xur 1y. Nitrate 12 dang oxy héa cao nhét trong chu
trinh nito va thuong dat &én nong do dang ké trong
céc giai doan cudi cling clia qua trinh oxy hoéa sinh
hoc (Nguyen, 2002). Ham lugng N-NOj;™ ¢ nghi¢m
thire c6 cay c6 xu hudng cao hon nghiém thuc khong
cdy vi su hién dién cua tdo cung vdi moi trudong
nhiéu oxy & nghiém thirc co cdy la diéu kién thuan
loi cho qua trinh nitrate hoa xay ra (Ngo & Hans,
2012). Trong mdi truong hiéu khi, vi khudn
Nitrosomonas va Nitrobacter gitip chuyén héa ham
luong N-NH4" sang N-NOy’, do d6 ham lugng N-
NH," dugc suy giam dang ké va 1am ting ham lugng
N-NO;" trong cac nghiém thuec.

Ham luong N-NH," trong nudc sau xir Iy & tat
ca cac dot thu mau giam dang ké so véi dau vao.
Ham lugng N-NH4" trong nude sau xtr 1y ¢ nghiém
thirc khong cdy c6 xu hudng cao hon nghiém thirc
¢6 cdy (p<0,05, Hinh 4C). Ham lugng N-NH," giam
thap 1 do qua trinh hap thu truc tiép cia ré cay va
thong qua qua trinh nitrat hoéa boi vi khuan
Nitrosomonas va Nitrobacter (Kadlec & Wallace,
2009; Thai & Le, 2016). Hé thong ré thyuc vat dong
vai tro cung cép dién tich bé mit lam gia bam cho
cac vi sinh vat tham gia vao cac qua trinh amon hoa,
nitrate hoa va khur nitrate hoa trong qua trinh chuyen
hoéa cac dang nito trong nude thai. Thanh phan dam
N-NH," trong nurc thai dugc thuc vat hip thu dé gia
tang sinh khoi nén giam dang ké (Le et al., 2017).
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CMK
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(B)

Ham lrgng TIN (mg/L)

D«;'t thu mau
Hinh 4. Ham luwgng N-NO:z™ (A), N-NOs™ (B), N-NH4* (C) va TIN (D) trong nuéc sau xir ly cta cic
nghiém thirc qua cic dot thu mau

Ghi chii: TT=thily triic; BTT=bdch thiy tién; CH=chudi hoa; CMK=chudi mé két; CT=chiéu tim; KC: khong trong cdy;

PV: dau vao. Dau (™

Ham luong tong dam hoa tan (TIN) trong nudc
dau vao rat cao, dao dong trong khoang tir 11,0 den
20,1 mg/L. Sau khi qua hé¢ thong xir Iy bang bé noi
thyc vat ham lugng dam hoa tan dau ra giam déng
ké so véi dau vao (Hinh 4D). Két qua phan tich
thong ké ghi nhan sy khac biét co y nghia giita cac
nghiém thirc trong ciing dot thu mau (p<0,05). Nhin
chung, cac nghiém thirc c¢6 cay xur ly TIN tot hon
nghiém thirc khong cdy, diéu nay la do ddi véi
nghiém thuc khong cay thi nito duge xu ly thong
qua qua trinh ldng co hoc va mot phan bdc hoi. Dbi
vOi nghiém thie ¢6 cdy thi ngoai hai qua trinh trén
thi cy con str dung nito dé hap thu va tao sinh khdi
chinh vi thé nén cac nghiém thirc ¢6 cay xtr Iy TIN
tdt hon nghiém thirc khong ciy (Bang 3).

3.1.4. Ham lwong lan

Lan (Phosphorus, P) hién dién trong tu nhién &
ca hai dang hiru co va v6 co. Trong DNN ty nhién,
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") chi s khdc biét ¢6 ¥ nghia thong ké dira vao kiém dinh Tukey **: p<0,01; ™"

" p<0,001

su tiép nhan chét thai giau P co thé tao nén hién
tugng tdo no hoa (algae bloomming). Do P khong
¢6 thanh phan khi nén chu trinh P dugc xem 1a kin.
Sur loai bo va tich lity P tir nudc thai xay ra hoan toan
trong ban than DNN kién tao (Mitsch & Gosselink,
2000).

Nhin chung, ham lugng P-PO*" va TP trong
nude sau xir 1y déu thap hon so voi dau vao (Hinh
5). Két qua phan tich thong ké ghi nhan c6 sy khac
biét giita cac nghiém thirc trong cung 1 dot thu mau
(p<0,001). Ham luong P- PO4** va TP trong nude sau
xu ly coa hé thong co6 cay bach thuy tién va cay
chudi hoa luén dat gia tri thdp nhat & tat ca cac dot
thu miu tuy nhién van chua dat gi6i han cho phép
QCVN 08 (<0,3 mg/L).



Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho

Tép 61, S6 chuyén dé: Moi truong va Bién doi khi hdu (2025): 120-132

—PV I 1 KC 2 BTT ¢ 1 CH == I CMK T o TT —— QCVN 08:2015/BTNMT (B1)
20
3,0 {(A) — B) —
=)
Y 15 1 -
E2,5 E"
%20 - =10 1
o —_
Z = p 4 e p 4
t‘u 1.5 1 E‘i 54 <
£ =
E 1,0 1 E
£ =
£ 05
0,0

Dot thu miu

Pot thu miu

Hinh 5. Ham lwgng P-PO4* (A) va TP (B) trong nwée sau xir Iy ciia cic nghiém thirc qua cac dot
thu miu

Ghi chu: TT=thiy tric; BTT=bdch thiy tién; CH= chudi hoa; CMK=chudi mé két; CT= chzéu tim; KC: khéng trong cdy;

ko

PV: dau vao. Diu (™

Ham lugng lan trong nudc ¢ nghiém thirc khong
cay luén duogc ghi nhan cao hon ¢ nghi¢ém thic co
cdy. Theo Kadlec and Knight (1996) cho rang, quéa
trinh chinh loai bo lan trong DNN 1a qua trinh két
tua, hap phy, hép thu cta thyuc vat va vi sinh vét.
Nhiéu nghién ciru da chirg minh rang P ¢6 thé bi
loai bo tir 30 dén 60% trong DNN c6 trong céac loai
cay Scirpus sp., Phragmites sp. va Typha sp. (Reed
& Brown, 1995; Brix, 1997; Billore et al., 1999).

3.2. Hiéu suit xir Iy

3.2.1. Hiéu sudt xir Iy COD, tong dam hoa tan

va tong ldn

Hiéu suét xtr 1y (%) duoc tinh bang phan tram sw
khac biét giita ham lugng chét 6 nhiém dau vao va
dau ra sau 7 ngay xu ly (hay 7 ngay luu nudc) cia
hé thong be nodi dugce trinh bay ¢ Bang 3. Két qua
cho thay hi¢u sudt xir Iy & nghiém thirc c6 cay dat
cao hon nghiém thtc khong cay.

Két qua phéan tich ngudn nudc dau vao c6 ham
lugng COD rét cao (trung binh 320,6 mg/L). Trong
sudt thi nghiém ham lugng COD giam déng ké & tat
ca cac nghiém thuc sau 7 ngay xt ly. Cac nghiém
thirc ¢6 trong cy dat hi¢u suat xit Iy COD cao hon
nghiém thirc khong trong cdy. Cu thé, hidu suat xir
ly COD cuia cac nghiém thirc trong bach thuy tién >
thuy trac > chudi hoa > chudi mo két > chiéu tim
tuong tng dat 82,1 > 78,6 > 78,1 > 78,0 > 77,4% va
nghiém thirc khong cay 1a 79,6%. Hiéu suét xir Iy
COD dat gia tri cao, tuy nhién, ham hrgng COD

) chi s khdc biét ¢6 ¥ nghia thong ké dira vao kiém dinh Tukey *: p<0,01;
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trong nudc sau xir Iy van chua dat QCVN 08.
Nguyén nhan do ham lugng DO trong hé théng xir
1y tuy dwoc cai thién nhung khong du dé gop phan
giam COD. Ngoai ra, trong qua trinh thu mau khong
x40 tron nudc va hé thong bé ndi khong c6 chit nén
chila hé thong 1é trdi ndi tu do trong cot nude thai,
trong khi co ché loai bo chinh ctia COD 1a qua trinh
lang loc va giit lai chét rdn boi chat nén (Ngo &
Hans, 2012).

Hiéu suat xtr Iy TIN cua nghiém thirc ¢6 cay cao
hon khong ciy, didu d6 cho thiy cay da gop phan
lam giam lugng 16n chat 6 nhiém trong nudc thai.
He¢ thong ré thyre vat dong vai tro cung cap dién tich
bé mit lam gia bam cho cac vi sinh vat tham gla vao
qué trinh chuyén hoa dam trong nudc thai va thyce
vat hp thu dinh dudng dé sinh truong va phat trlen
tang sinh khoi cta cay (Brix, 1997). Ham lugng tong
dam hoa tan (TIN) trong nudc sau xtr Iy & nghiém
thirc bach thuy tién va chudi hoa ghi nhan thip hon
céc nghiém thirc con lai ¢ tt ca cac dot thu mau, voi
higu sudt xtr 1y dat 98,3% va 98,1%. Day 1a 2 loai
thuc vat c6 hé ré phat trién nhanh chong va vuot bac
hon céc loai cdy con lai, do d6, gop phan lam ting
hiéu sut xir Iy dam hoa tan trong hé théng. Két qua
nghién ctru hién tai ghi nhan hi¢u SUAt xUr 1y TIN cao
hon nghién ciru cta Dao et al. (2023) 1a tir 79,6 dén
86,4% clia cdy Bach thily tién va cay chudi hoa 13 tir
78,6 dén 97,5%. Mot nghién ctru khéac cua Le and
Nguyen (2022) cho thay higu suat xir Iy N-NH,4" ctia
cay bach thuy tién 1a 89,2%.
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ang 3. Hiéu suat xir 1y (%) COD, TIN va TP ciia cac nghiém thirc qua cic dot thu miu

Nghiém thire Dot 1 Dot 2 Dot 3 Dot 4 Dot 5 Dot 6 Trung binh
Hiéu suit xir Iy COD (%)
KC 93,5+0,2 54,48+10,6 89,4®A+272 85,6°+1,6 64,08+4,1  90,8°+1,4  79,6+16,3
BTT 9432419 51,3°412,6 94,1%4+0,7 9224425 67,58+44  9334:10 82,1+18,3
CH 95,44£0,5 36,0°413,0 91,2453 88,0°+7,1  66,7°+3,9 91,6°+1,4  78,1£23,0
CMK 95,0°£0,5 36,8°+10,5 83,6""B+l1,5 88,7°+0,8 73,2B+2.4  90,8°+0,9  78,0+21,5
CT 94,6°+0,5 36,8°+9,1 84,9"4432 86,0°+1,4 71,1B+2,2  91,0°+12 77,4+21.4
TT 93,1°+0,4 44,7°+18,6 83,9""B+4.4 87,5°B+13 70,762 91,8°+1,6 78,6184
Hiéu suat xir Iy TIN (%)
KC 95,5°44£0,6 83,0+0,6 90,82 +1,3 78,4B+31 9424+0,8 77,9B+33  86,6°+7.9
BTT 98,9B+0,1 97,5°+0,1 98,2°°+0,0 96,7%F+0,.4 99,7*4+0,0 98,6*°+£0,2 98,3%+1,0
CH 99,0°44£0,2 97,2°BC+0,3  96,8°C+0,8 97,2B¢+1,1 99,7*+£0,0 98,4*4B+03 98 11,2
CMK  97.4"+03 91,8°C+£0,5 97,2%4+0,2 95,4%B+0,7 94,7°B+0,8 972*+04 95,6°+22
CT 96,1°AB+0,1 91,8"B+3,7 98,1°A+0,1 92,7°AB+].3 95,0AB+(,6 84,6"C+2.7  93,0%+4.7
TT 95,7BC+0,2 94,5%C+]1,1 97,8404 95,8BC+0,1 96,4 B+0,8 97,6“*+0,5 96,3%£1,3
Hiéu suat xir Iy TP (%)
KC 16,6"£5,8 95,1°4+0,3  92,5°+0,8 90,3*A+2,5 89,6"+3.2 954A+]12  79,9P+31,1
BTT 3528146 98,3*A+0,3 96,7°+1,0 97,8*4+0,7 97,3*+0,7 98,2*+0,4 87,3%+25,5
CH 50,58+3,0 97,6™A+1,1 958424 97,7%4+0,7 97,704 99,0+0,0 89,7°+19,2
CMK  412%+132 932409 90,4412 90,8"+1,4 94.4®A12.0 94,7°4+1,2 84,1°421,1
CT 48,6°+11,7 96,6+1,5 94,1°+2,8 89,3"2+4,7 94,6*+1,5 95,4*A+03 86,4°+18,7
TT 55,7°8+3.7 96,6™A+1,6  90,8+5,1 92,5%A+£2.0 95,5%+1,1 97,3%A+] 2 88,1°+16,1
Thuc vat hap thu va du trir 1an trong mo cay, va 3.2.2. 5};‘2 :g?g hap thu chat dinh dudng cua

chi cho hiéu qua loai bo 1an tong sé khoang tir 1,9
dén 3,5% mot nam, hay n6i khac di thuc vat gop
phan loai bo khoang 3 - 60% P trong nudc (Tanner
et al., 2002). Mgt nghién ctu khac cua Le (2013)
cho thiy hiéu sudt xir Iy P-PO4*" & nghiém thirc c6
cay 1a 68,7% cao hon nghiém thitc khong cay la
59,0%, tirc cay trong dong gbp loai bo 9,7% PO,4-P.
Trong nghién ctru hién tai két qua ghi nhan hidu suat
xtr ly lan ¢ nghiém thire ¢6 céy ludn cao hon nghiém
thirc khong cdy. Ngoai qua trinh hap thu lan dé phat
trién sinh khéi thi qua trinh hap thu lan cta vi sinh
vét va co ché ldng tu cac chat hitu co khong hoa tan
trong h¢ thong (Kadlec & Knight, 1996) ciing gop
phan lam ting hiéu qua xur ly téng lan trong thi
nghiém. Hi¢u suét xir Iy 1an & nghiém thirc bach thiy
tién va chudi hoa lan luot 1a 89,7% va 87,3% cao
hon cac nghiém thirc con lai va gia tri thap nhat &
nghiém thirc khong céy (80,4%). Két qua cho thay
bach thuy tién va chudi hoa 1a 2 loai thyc vat c6 tiém
nang trong tng dung xir 1y nude thai két hop tao
canh quan d6 thi véi nhitng méau sic hoa ryc r& cia
hai loai cay nay.

Tém lai, két qua duogc thé hién qua Bang 3 cho
thiy nim loai hoa kiéng nghién ctru dong gop loai
bo trung binh tir 6,4 d&én 11,6% dam va tir 4,2 dén
9,8% lan trong h¢ thong xir 1.
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Trong h¢ thong thi nghiém, nuéc dugc xir 1y
bang bé nodi thuc vét vai tro xir Iy cta thyc vat 1a vo
cung quan trong. Thyc vat st dung chét dinh dudng
trong hé¢ thong DNN dé tao sinh khbi (Kadlec &
Knight, 1996; Brix, 2003). Thuc vat hap thu chat
dinh dudng c6 trong nude thai dé phat trién thé hién
qua sy giam dang ké vé ham dam va lan trong thi
nghiém gop phan loai bo chat 6 nhlem trong nudc
thai (Bang 3). Diéu d6 cho thay rang sy phat trién
cua thuc vt c6 lién quan dén ham lugng dinh dudng
trong hé thong duoc thé hién qua nong do cac chat
6 nhidm & cac nghiém thirc ¢ cdy giam dang ké so
v6i nghiém thic khong cay (Hinh 4, Hinh 5).

Luong dam trong cdy dwoc phan tich la dam
TKN, riéng tong dam hoa tan trong nuéc (TIN) 1a
tong cac dang hoa tan N-NO,, N-NO;, N-NH,*
(Bang 5). Do do, lugng N tang thém hay tich luy
thém trong sinh khm cay duoc ghi nhan cao hon véi
v6i tong TIN mat di trong nudc, dac biét trén 3 loai
¢6 sinh khoi cao 1a chudi hoa, thity tric va bach thiy
tién. Qua d6 cho thdy, mot phan N hitu co trong
nude thai duge phan hay va cung cép thém N cho
cdy va ba loai cay niy co tiém ning hon trong viéc
g6p phan lam giam N trong nudc thai.

Nguoc lai véi N, lugng lan rr}ét di trong nudc
thai sau xu 1y (2,10 - 2,21 g P/b€) cao hon so voi
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luong ciy tich lily trong sinh khéi ting thém (0,07 -
0,21 g P/bé). Diéu nay minh chirg co ché chinh gop
phan loai bo 1an 1a két tia, lang tu cac chat hitu co
khong hoa tan trong hé thong DNN (Kadlec &
Knight, 1996) va thyuc vat chi dong gop mot phan
nho trong viéc giam lan. Cu thé, trung binh 5 loai
hoa kiéng nghién ctru chi dong gop loai bo 4,2 -
9,8% P trong nudc thai (Bang 3). Piéu nay ciing
dugc Le (2013) ghi nhan tuong duong cay trong
dong gop loai bd 9,7% PO4-P va Tanner et al. (2002)
ghi nhan thyc vat gép phan loai bé khoang 3 - 60%
P. Thuc vt thity sinh trong viing DNN Iudén ¢6 nhu
ciu dinh dudng cho sy ting truéng va phét trién,
nhitng loai thuc vat thily sinh nay héap thu chét dinh
dudng chu yéu thong qua hé thdng ré. O mot s6 loai
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¢6 kha nang hap thu dinh dudng thong qua than va
14 cay chim trong nudc. Vi vay, cdy duoc trong &
cac vung DNN c6 vai tro quan trong trong hap thu
dinh dudng va mot lugng dang ké chat dinh dudng
c6 thé duge tich lity trong sinh khéi. Két qua thi
nghiém ghi nhan ham lugng dam tich liiy trong cay khi
két thic thi nghiém ting dang ké so véi cdy ban dau
(Bang 4). Bach thuy tién, chudi mé két va chiéu tim 1a
3 loai cd ham lwong dam tich Ity cao nhat ca trong than
va ré. Tuy nhién, luong dam cy tich lity thém ghi nhan
cao nhit ¢ cay chudi hoa > thuy tric > cach thiy tién
> chiéu tim > chudi m két rong (g 6,68 > 4,76 >
4,26 >2,93 > 1,98 g N/bé (Bang 5), do sinh khdi kho
tang thém ctia chudi hoa, thity triic va bach thity tién 1a
cao hon so véi chiéu tim va chudi mo két.

Bang 4. Ham lwgng N va P (%) trong thin ré ciia 5 loai cay

Cay dau vao

Cay thu hoach

Loai cay %N %P %N %P
Than
BTT 2.4820,03 0.43£0.03 5.9840.32° 0.1420,01°
CH 1.3040,01 0.64+0.03 1.8040.20¢ 0.2040,08%
CMK 1.3540.00 0.3740.02 2/8540,07° 0.2340,02
CT 114002 0.1840,02 2.8140,08" 0.29+0,01°
TT 2.6240.14 0.2640.08 1.8840.25¢ 0.2240,01®
RE
BTT 3.16:0,04 0.3740,03 2.5040.29° 0.1820,02°
CH 0.39:0,05 0.3240,01 1.580,03" 0.22+0,02°
CMK 0.74+0,05 0.46+0,05 2.46+0.37" 0.3840,15"
CT 0.58+0,04 0.2640,04 2.8840.10° 0.7740.17°
TT 2.6440,04 0.4140.00 1.5240.12 0.26+0.05"

Ghi chii: BTT=bdch thiiy tién, CH=chuéi hoa, CMK=chudi mé két, CT=chiéu tim, TT=thiiy triic. Cdc ky tw a,b,c khdc
nhau thé hién sy khac biét co y nghia thong ké dwa vao kiém dinh Tukey 5% giita cac loai cay.

Bén canh ham lugng dam thi lan ciing 1a nguyén
t6 khong thé thiéu trong toan b qua trinh sinh
truong, phét trién ciia thuc vat va 1a dudng chat can
thiét cho su phat trién sinh khéi cua thuc vat. Ngugc
lai v&i ham luwong dam, ham lugng 1an tich lliy trong
ré nhiéu hon trong than (Bang 4). Cu thé, ham lugng
lan tich liiy trong ré lan luot 14 0,77 > 0,38 > 0,26 >
0,22>0,18% va trong than 0,29 > 0,23 > 0,22 > 0,20
> 0,14% twong tmg chiéu tim > chudi mo két > thuy
trac > chudi hoa > bach thuy tién va ham lugng lan
tich lily trong than. Tuong Ung véi sinh khdi ting
thém va luong lan tich llly trong cdy da giup cdy tich
litly thém 0,21 > 0,20 > 0,18 > 0,10 > 0,07 g P/bé
tuong tmg cay chudi hoa > chiéu tim > thuy tric >
bach thuy tién > chudi mo két (Bang 4). Chiéu tim
va chudi mé két 1a hai loai c6 kha ning tich liy lan
trong cy cao hon 3 loai con lai, nhung ching toc do
tang trudong chdm hon dan dén sinh khi kho tao ra thap
hon, nén luong dam lan cay hép thu duoc ciing thap
hon. Zhang et al. (2008) ciing cho rang cac loai thuc
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vat c¢6 kha nang hap thu chét dinh dudng khéc nhau
tiy loai va tiry diéu kién nghién ciru khac nhau. Lam
and Ngo (2013) ghi nhan cdy bon bon (Typha
orientalis) khi trong trong DNN kién tao xir 1y nudc
thai nudi c4 tham canh hap thu 0,17 g N/m*/ngay va
0,09 g P/m*ngdy. Konnerup et al. (2011) két hop
DNN kién tao chdy ngam ngang xtr ly nudc ao ca
tham canh tuan hoan kin, cdy chudi hoa (Canna
generalis) hap thu 0,38 g N/m¥ngay va 0,098 g
P/m?ngay. Ty 1 hap thu ciia thuc vat cao 1a do su
tang truong sinh khdi nhanh va ham lugng chit dinh
dudng trong mo cao (Sawaittayothin & Polprasert,
2006). Tom lai, két qua cho thiy cay gitp hip thu ham
lugng dam, lan trong nudce thai duge minh chimg qua
ham lugng dam, 1an trong nude thai dAu ra giam dang
ké S0 VOl dau vao (Bang 5). Chudi hoa, thiy triic phat
trién t6t va tich lity ham lugng N va P trong m6 cay.
Vi vy, thu hoach sinh khéi 1a mot giai phap tot dé
loai bo N va P tir hé théng xir Iy nude thai (Ngo et
al., 2004). Sinh khéi thu hoach tir h¢ thong xur ly
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nudce thai co thé duge tan dung déu phan hitu co,
ddi véi cay bach thity tién, chudi mo két va thiy tric
day 1a nhing loai hoa kiéng dugc sir dung trong cim
hoa chinh vi thé ching c6 thé dem ban gdp phan tao
thém thu nhap.

Bing 5. Tong sinh khoi khd, lwgng TKN, TP ting

thém trong cay va luwgng TIN, TP mit di
trong nudc

. Cay (g/bd) Nuére (g/bd)
Loai cay SKK TKN TP TIN TP
Bach thay tien 80,0 4,26 0,10 3,32 2,20
Chubihoa 1241 6,68 021 331 221
Chubimokét 28,6 1,78 0,07 3,19 2,10
Chiéu tim 455 293 020 3,16 2,14
Thy tric 83,6 476 0,18 324 216

4. KET LUAN

Hé¢ thong bé ndi thyc vat gop phan giam dam,
lan, COD va cai thién diéu kién oxy trong nudc sau
7 ngay xu ly. Tuy nhién, ham luong DO va COD
van chua dat QCVN 08:2023/BTNMT.
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