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ANH HUONG CUA NHIET DQ, ANH SANG, PQ MAN, VA
TIEN XU LY HAT GIONG LEN SU'NAY MAM
CUA HAT GIONG DIEN DIEN (Sesbania sesban)

Truong Hoang Dan' va Hans Brix?
ABSTRACT

The germination of Sesbania sesban seeds was studied under controlled environmental
conditions. Interactive effects of temperature and light, effects of salinity and effects of
different pre-treatments of seeds were studied. There was no difference in germination
percent between dark and light treatments, but the development of radical length was
significantly influenced by both light conditions and temperature. Germination was
highest at 30 and 37°C but seeds also germinated readily at 22°C. No germination was
observed at low (5 and 13°C) and high (45°C) temperatures. Salinities up to 100 mM
NaCl (5.8 ppt) did not influence the germination percentage, but at 200 and 250 mM
germination was reduced to 29 and 17% respectively. Pre-treatment of seeds in hot
water, sulphuric acid or calcium sulphate had only minor effect on germination rate.

Keywords: Temperature, light, salinity, germination, acid pre-treatment, hot water pre-
treatment, Sesbania sesban

Title: The influence of temperature, light, salinity and seed pre-treatment on the
germination of Sesbania sesban seeds

TOM TAT

Anh hiong cua nhiét do, anh sang, dé man va cac hat giong tién xir Iy theo cac cdach khac
nhau dwoc tién hanh nghién citu trong hé thong méi truong cé kiém sodt. Khong co su
khac biét dang ké vé phan tram ndy mam gitka nghiém thircc sang va t6i. Su phat trzen
chzeu dai ré mam bi anh huéng dang ké boi diéu kién anh sang va nhi¢t do. Sw ndy mam
16t nhat o nhiét Ao 300C va 370C, tuy nhién hat giong ciing ndy mam ¢ 220C. Khéng cé
sw ndy mam ¢ nhiét dg thap (50Cva 130C) va cao (450C). Nghién ciru anh huong cua do
Mdn va cdc phwong phdp tlen xir Iy hat, két qua cho thay dé mén lén dén 100 mM (5.8pp1)
khéng danh hwong dén ti 1é ndy mam, nhung tir 200 dén 250 mM sw nay | mam giam 17 dén
29 %. Hat dién dién (Sesbania sesban) dwoc xir Iy trudce trong nudc am, acid sulphuric
hay calcium sulphate sé c6 tic dong nho dén ti 1¢ nay mam.

Tir khéa: nhigt dj, dnh sing, dé mén, sw ndy mam, tién xir Iy hat, dién dién

1 GIOI THIEU

Cay dién dién (Sesbania sesban) (L.) Merril (thudc ho Fabaceae) dugc sir dung
rong rai nhu ngudn phan xanh va thic dn gia suc (Anon, 1924; Whyte et al.,
1953). Dién dién (Sesbania sesban) phin bd tir nhién va dugc trong phd bién &
vung nhiét d6i ctia chau Phi va chau A (Gutteridge va Shelton, 1993). O Viét Nam,
dién dién (Sesbania sesban) co cong dung rt 16n trong ndng nghiép, chang han
nhu 14 cta loai dién dién duoc dung lam thic in gia suc va duoc dung dé bd sung
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vao rom ra lam 16p hiru co gitr am cho dat & dong bang song Cuu Long (Nao,
1983). Cay dién dién c6 ti 1¢ sinh truong rat nhanh vi vdy nhiéu gidng loai c6 tac
dong quan trong dén hé sinh thai dit ngdp nude (Gutteridge va Shelton, 1993).

Sy ndy mam cua hat gidng thudng 13 giai doan nhay cam nhit trong chu ky song
cua cay. Su nay mam cua cac loai thuy sinh c¢6 thé bi anh huong boi vai yéu tb moi
truong, bao gom bién d6 dao dong nhiét ngay va dém, ndéng dd oxygen thip
(Forsberg, 1966; Thompson, 1974; Bonnewell & et al., 1983; Meredith, 1985).
Esechie (1995) cho rang nhiét 6 cao c6 thé anh hudng bat loi truc tiép dén su nay
mam cua hat dién dién. Dao dong nhié¢t co thé tac dong manh dén phan Gng cua hat
gidng véi anh sang. Sy thay ddi nhiét do co thé gdy tré ngai cho cac dang
phytochrome hoat dong (Psr) (Pons, 1992; Probert, 1992).

Thuec té cho thiy hat dién dién khi gieo trong thudng c6 d6 nady mam thap do nhiéu
nguyén nhan, trong d6 cic yéu to moi truong khong kiém soat tét nhu nhiét do,
anh sang (Esechie, 1995). Do do viéc tim hiéu nhu ciu ndy mam cia hat g10ng
dién dién cing nhu vai tro cua cac yéu t6 moi trudng anh huong dén sy ndy mam
1a van dé can dugc luu ¥ trong viée sir dung ky thuat hat giong cho nghién ciru
hodc qui hoach viing cho muc dinh lay giéng, bao ton da dang sinh hoc trong bao
v€ moi truong.

2 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP
2.1 Nguyén liéu hat giong

Hat giéng duoc thu thap tai tinh An Giang, vao thang 9 nam 2005. Cac hat cung ¢&
dugc chon loc cho thi nghiém vé su nay mam. Mot hat duoc xem la nay mam khi
r& mam xuat hién. Thi nghi¢m dugc b tri v6i 5 lan l3p lai cho mdi nghiém thurc.

2.2 B tri thi nghiém 1

Anh huéng cta nhiét 46 va anh sang

Thi nghiém duoc tién hanh trong hé théng moéi truong cé kiém soét trong phong
thi nghiém cua B mon Sinh hoc, Pai hoc Aarhus, Pan mach. Thi nghiém duoc bd
tri v6i 5 lan 1ap lai cho mdi nghiém thirc. Cac yéu t6 mdi truong duoc kiém soét 1a
anh sang (220 umol/mz/glay) va 6 nhi¢t do: 5°C, 13°C, 22°C, 30°C, 37°C, va 45°C..
Nghiém thic t6i duge gilr hoan toan trong bong t6i sudt thoi gian thi nghiém bang
cach bao boc dia trong glay nhom va dat trong khay co nap day. Nghiém thirc tdi
khong dugc mad ra cho dén khi sy ndy mam o nghiém thuce sang hoan thanh. 0
nghiém thirc sang (12gio sang va 12 gio t61), sy ndy mam cia cac hat glong duogc
kiém tra hang ngay trong sudt 1 tuan cho dén khi khong con hat nay mam. Tién

hanh do chleu dai ré mam sau bay ngay va ghi nhan sy nay mam & cac nghiém
thirc. Nudc cat dugc thém vao dia petri sudt thoi gian U hat dé giit am cho hat

glong.
2.3 B tri thi nghiém 2
Anh huéng cta do min

Anh huong cta 7 ndng do mudi (0, 25, 75, 100, 200 va 250 mM NaCl) vé6i nhiét
d6 30°C (ngay): 20°C (dém). Hai muoi hat cung kich ¢ duoc dat trong dia petri
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voi giay loc va 10 ml nudc muoi véi cac nong do khac nhau. Sy ndy mam cua cac
hat dugc theo doi trong 7 ngay cho dén khi khong con hat ndy mam.

2.4 B tri thi nghiém 3
Anh hudng cia viéce tién xir 1y hat gidng 1én sy ndy mam

Anh hudng cta nim cach xir Iy hat giéng khac nhau (H2SO4 98%; CaSOs 1mM;
CaSO4 10mM; ngam trong nudc 60°C; ngdm trong nude 70°C) duoc tién hanh &
30°C (ngay) va 20°C (dém). Ba muoi hat ¢ cung kich ¢& dugc dat trong dia pertri
cho moi phuong phap xu ly trong 10 phut. Sau d6 hat glong dugc rua lai bang
nude cat va dit trong dia petri 6 gidy loc va 10 ml nudce cat. Su ndy mam cuia tat
ca cac hat duoc kiém tra hing ngay trong subt 1 tuan sau khi khéng con hat niy
mam.

2.5 Phan tich thong ké

Phan tich two-way ANOVA duoc dung dé kiém tra anh hudng cua nhiét do, anh
sang 1én sy ndy mam cua hat giéng va chiéu dai cua ré. S dung phan mém SPSS
10.0 cho windows (SPSS Inc. Illinois, USA). Anh huong cua do man va cac cach
xtr 1y hat khac nhau dugc kiém tra bang one-way ANOVA. So sanh posthoc duoc
thuc hién cho phép thir Duncan. Néu can, dit liéu s& dugc chuyén sang dang log dé
bao dam tinh dong nhét ciia phuong sai.

3 KET QUA

3.1 Thi nghiém 1: Anh hudéng cta nhiét d¢ va anh sang

Nhiét do anh huong dang ké 1én chiéu dai r& mam va phan trim ndy mam, nhung
di€u kién anh sang thi khong anh hudéng dén sy ndy mam (Bang 1).

Bang 1: Két qua théng ké two-way ANOVA (F- ratios) daéi v6i dnh huéng caa nhiét df va
anh sang Ién chiéu dai r& mam va phan trim niy mam

Yéu td Chiéu dai ré mam Phan trim nay mam
A (Nhiét do) 8,09** 4,94*

B (Anh sang) 41,49%** 0,12

A*B 2,51 1,48

"P<0,05; *P<0,01; ""P<0,001

(khong cé sw ndy mam & nhiét d¢ cao hon va thdp hon, chi ¢6 diF liéu kiém tra tir nghiém thire 22°C, 30°C va 37°C).

Tuy nhién, anh sang anh hudng dang ké 1én chiéu dai ré mam (Bang 2). R& mam
khong xuat hién ¢ hai nhiét do thap nhat (5 va 13°C) va ¢ nhiét d6 cao nhit (45°C).
Ty 1¢ nay mam cua hat dién dién cao nhat & 30 va 37°C. O nghiém thirc 22°C sy
nay mam cua hat thap hon (76%).

Két qua nghién ctru ciing cho thdy khong c6 su khac biét dang ké gitta nghiém
thirc sang va tdi, do d6 dit liéu 1a cac sd lidu trung binh cua diéu kién anh sang
dugc biéu dién ¢ Hinh 1. Trong khi phan trim nay mam khéac nhau khong dang ké
giita 30°C va 37°C thi sy ting trudong cia ré mam bi anh huong dang ké boi nhiét
d6 va 4nh sang. Chiéu dai r& mam dai nhat ¢ 30°C, va thip nhat & 22°C va 37°C.
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Nhin chung, chiéu dai r& mam cao hon khi & trong tdi & tat ca cac nhiét do thi
nghiém.
Bang 2: Gia ting chiéu dai r& mam cia Sesbania sesban & 3 nhiét d9 trong nghi¢m thirc sing

va toi
Gia tang chiéu dai ré mam
Nhiét do (°C) Trong séng Trong tbi
(cm ngay™) (cm ngay™)
22 0,38+ 0,13 ab 1,02+0,03Db
30 0,65+0,18b 1,26+ 0,05¢c
37 0,09+0,02a 0,76 £0,03 a

Ghi chii: Ky tu khdc nhau bén trén trong cung cét, cho thdy si khdc biét cé ¥ nghia thong ké (P<0,05) giita cdc nhiét
do khac nhau, gia tri trung binh va sai so chuan (n=35).
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Hinh 1: Phin trim niy mam ciia hat gidng dién dién (Sesbania sesban) & nghiém thirc sang
va tbi (chung) & cac nhiét do khac nhau (n=10, trung binh va sai s6 chuin). Ky tu
khac nhau bén trén cdt, cho thiy su khac biét cé y nghia théng ké (P<0,05)

O nghiém thuc sang, hat giéng dién dién (Sesbania sesban) niy mam o 22°C dén
37°C chi sau mét ngay. Su nay mam ting nhanh theo thoi gian va su nay mam
hoan tit trong mot tudn & tit ca cac nghiém thirc. Phin trim ndy mam cao nhat 13
85% ¢ 30°C (hinh 2).
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Hinh 2: Phin trim niy mam (%) ciia hat giéng dién dién ¢ nghiém thirc sang trong 7 ngay
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3.2 Thi nghiém 2: Anh hwéng ciia d§ méin

D6 man c6 anh huong quan trong dén sy ndy mam cua hat diénrdién (Hinh 3). Vo1
d6 man la 100 mM ty 1¢ ndy mam dao dong trong khoang 41 dén 50%. O nong do
200 mM ty 1€ nay mam chi dat 29% va 17% tai 250 mM.
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Hinh 3: Anh huéng cac nﬁl}g d(}vmuéi khac nhau Ién sy niy miam cia hat dién dién (n=10,
trung binh va sai s0 chuan) Ky tuy khac nhau bén trén ct, cho thay sy khac biét cé
y nghia thong ké (P<0,05)

O nghiém thac 100 mM NaCl sy ndy mam xuat hién sau mot ngay nhung ¢ nong

d6 200 mM va 250 mM hat dién dién khong nay mam cho dén ngay thit ba (Hinh

4). Sau 3 dén 4 ngay su nay mam hoan thanh ¢ hau hét cac nghiém thirc chi mot

vai truong hop hat giéng ndy mam ¢ ngay thir 7 khi thi nghiém két thuc.
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Hinh 4: Phin trim niy mim cia hat dién dién tai cic ndng d9 mudi khac nhau trong 7 ngay
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3.3 Thi nghiém 3: Anh hu’O'ng cua viéc xir ly hat glong theo cac phwong phap
khac nhau d6i véi sy ndy mam

Anh huéng cua 5 cach xu ly hat dién dién 1én sy ndy mam duoc thé hién trong
hinh 5. Ty 1€ nay mam dat tir 37 dén 53% va khong c6 su khac biét nhiéu gitra cac
cach xtur ly. Su nay mam cia cac hat ngam trong nuéce am 70°C cao hon hat giéng
ngam trong nudc am 60°C va hat giong ngam trong acid H2SO4 (98%) c6 y nghia
vé théng ké tuy nhién sy khac biét khong 16n.
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Hinh 5: Anh huéng cia cach cach xir ly hat gidng Ién sy ndy mam ciia hat dién dién(n=10,
trung binh va sai so chudn) Ky tw khac nhau bén trén cdt, cho thay sy khac biét co y
nghia thong ké (P<0,05)

Su nay mam bat dau xuat hién & tat ca cac nghiém thirc sau mot ngay ngam va

tang dan trong cac ngdy tiép theo (Hinh 6). Sau mdt tudn khong co hat niy mam
thém.
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Hinh 6: Ty 1é niy mim ciia hat dién dién theo cc cach xir Iy hat giéng khéac nhau trong tam
ngay
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4 THAO LUAN

Két qua trong nghién ctru cho thiy tdm quan trong cua nhiét d6 ddi véi su nay
mam cua hat giéng dién dién. O nhiét do cao (45°C) va thap (5 va 13°C), hat dién
dién khong nay mam. Nhiét do co thé anh huong khong nhting 1én nhiing qua trinh
ban dau cta sy hap thu nuéc cua hat gidng ma con dén nhitg qua trinh sinh héa
dién ra trong sy phan chia t& bao (Grouzis, 1988; Bewley va Black, 1978;
Kermode, 1990).

O nghiém thirc t6i, két qua cho thiy, hat gidng dién dién co the nay mam khong
can anh sang (Lopez & Sanchez, 1989). Mot nghién ctru vé su nay mam cua
Phalaris arundinacea cho rang phan trim niy mam sé& cao trong diéu kién t6i va
nghién ctru nhan manh “sy ndy mam khong nhanh hon khi c6 anh sang ¢ mot 5O
hat giéng c6 khac” (Cisneros, 2001). Pidu nay phu hop voi gia thuyet cho rang
phytochrome 13 phan cam bién chinh déi véi su ‘nay mam cua hat giong dugc diéu
hoa anh sang. Nguyén ly nay cho phép phdi ndy mam trong dicu kién thiéu anh
sang (Raven, 1999).

Sy nay mam cua hat giéng c6 thé dinh nghia nhu sy sinh truéng cua phdi cua hat
gidng truong thanh, dya trén nhimng diéu kién moi truong nhu nudce, oxygen san co
cling nhu nhiét do (Forsberg, 1966; Bonnewell et al., 1983; Meredith, 1985). Do
do, ¢ nghién ciru nay, sy tang truong & mam cung duoc ghi nhan. Sy gia tang
chleu dai ré mam nhanh nhat va quan st trén bé mit r& mam cho thdy chung phat
trién rat mong trong tdi, so voi nghiém thirc sang. Trén ly thuyét, c6 mot su lién he
gitta ham lugng auxin trong phoi voi kha nang t6n tai va sinh truong ciia r& mam.

Anh sang anh huong dén su phan phdi ciing nhu phan hiy auxin. (Taiz et al.,
1998).

Viéc theo ddi su ndy mam cia hat glong dién dién (Sesbania seshan) ¢ cac nhiét
do tor 22°C dén 37°C trong 7 ngdy c6 thé phu hop v6i két qua cua nhimg nghién
ctru khac vé loai nay (Cisse, 1986; Elberse & Breman, 1990; Danthu et al., 1992).

D6 min tir 200 mM  trg 1én twong duong khoang 1/3 nong do nudc bién lam giam
ty 16 ndy mam cua hat dién dién co y nghia vé mit théng ké. Cac ion am trong
nude bién 1am giam su hap thu nudc cia hat va ngin can sy ndy mam (Thompson
and Grime, 1983). Ty 1& hap thy nudc giam ciing anh huong dén thoi gian nay
mam. O nghiém thirc 46 man thap sy hap thu nudc va ndy mam dién ra rat nhanh,
tir 1 dén 2 ngay trong khi & d6 mdn cao nhat sy niy mam khong duogc ghi nhan cho
dén hét ngay thtr ba. Nong do Na cao va dic biét 1a ion Cl duoc xem nhu 13 mét
chat doc tac dong truc tiép 1én cac té bao (Roundy, 1987). Tuy nhién diéu can chu
¥ la d§ man lén dén 100mM (twong duong 5,8 ppt) khong c6 anh huong dén su
nay mam, thim chi & ndong d6 cao hon 1a 200 mM va 250 mM sy ndy mam van
xay ra. Thi nghiém ching t6 cdy dién dién c6 thé thich nghi & mot vai do6 man nhat
dinh va ¢ thé ndy mam trén cac loai dt c6 d6 man thap.

Phuong phap tién xir Iy hat 1a mét phuwong phap phd bién & nhiéu nude dé lam ting
ty 1¢ ndy mam cua hat giong. Ngam uét hat gidng trong nude 70°C trong 10 phut
lam ting ty 1¢ ndy mam khoang 20% so v&i nhitng nghiém thirc khac nhung ty 1¢
nay mam (khoang 50%) xay ra & hau hét cac nong d6 mudi khac nhau trong cac thi
nghiém. Ngam hat trong nuéc 4m 1a mot phuong phap don gian va ré tién dé lam
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mém 16p v6 va kich thich sw niy mam hat giong cac loai cdy nhiét ddi (Smith et
al., 1993). Thi nghiém ciing cho thiy 16p vo cung ue che sw ndy mam cua hat dién
dlen trong moi truong nude khong 13 van dé quan tim néu hat duoc xtr Iy theo cac
phuong phap da dugce nghién ctru.

5 KET LUAN

Nhiét do va anh sang 1a hai yéu td anh huong manh mé dén su nély mam cia hat
dién dién. Sy ndy mam cuia hat dién dién déu dién ra ca & trong diéu kién sang va
t6i. Nhiét do néy mam tbi wu 1a 30°C va 37°C, nhung su ndy mam ciing c6 thé &
22°C. Sy nidy mam khong dién ra ¢ nhiét do thap (5°C va 13°C) va nhiét d¢ cao
(45°C). Khi d6 man lén den 6ppt thi su ndy mam van xuit hién nhung véi nong do
cao hon thi ti 1& ndy mam s& thap hon. Viéc ngam hat trong nuéc am, acid
sulphuric, canxi sulphate dé 1am mém 16p vo c6 tac dong 1én ti 1é ndy mam cta hat
dién dién. Két qua nghién ciru cay dién dién phi hop véi kha nang thich nghi cia
cac loai thuc vat ngap nudc vung nhiét doi 1a c6 mot gidi han chiu dung rong 16n
dbi voi cac diéu kién méi trudng.

LOI CAM TA

Co quan Phat trién Qudc té"Dan Mach (Danida) tai tr¢g nghién ctru nay théng qua
su lién ket gitra Pai hoc Can Tho - Pai hoc Aarhus trong du 4n Khoa hoc Moi
truong (CAULES).
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