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TOM TAT

Nghién civu nay dioe thue hién nham kham pha dong thdi tich lity SOC va
xdc dinh cde nhan t6 chinh diéu chinh sy tich liiy SOC ¢ ba do sau t&ng
dit (0-10, 10-30 va 30-60 cm) ciia rieng trong keo lai theo cdc tudi lam
phan khac nhau (3, 5, 7 nam wéi) tai rirng phong hg Xuan Léc, tinh Pong
Nai. Két qua cho thdy: (1) Ham hrong SOC ting Ién déng ké theo tuéi lam
phan. Hon nita, ham heong SOC chit yéu tdp trung ¢ I6p dét mdt va gidm
ddng ké theo o sdu dit. (2) Triv heong SOC (TC) tang tir 57,86 tan/ha
(lam phan tuéi 3) 1én 100,57 tan/ha (Idm phan tudi 7) trong qud trinh phat
trién ciia rimg. TC cé su két tu bé mdt ré rang, véi hon 60% tong TC hién
dién ¢ do sau 0-30 cm. (3) Dit liu tir phan tich phan ving blen dong
(Variation Partitioning Analysis) cho thay ham luong dam tong $6, sinh
khoz vt roi rung va pH cua ddt la nhitng yéu t6 chinh chi phdi sie thay déi
vé ham heong SOC. Két qud nghién citu nay cung cdp théng tin cho cdc
hoat dong quan Iy rimg trong keo lai ciing nhw trong viéc tién hanh ldp
mé hinh tich lity C trong ddt rimg tai khu viee.

Tir khéa: Rirng trong keo lai, tinh én dinh carbon, ham lwong carbon
trong dat, trit lwong carbon trong dat, tuéi lam phan

ABSTRACT

This study was carried out to explore the dynamics of SOC accumulation
and identify the major factors regulating SOC accumulation at three soil
depths (0-10, 10-30, and 30-60 cm) of Acacia hybrid plantations
according to different stand ages (3, 5, and 7 years old) in Xuan Loc
protection forest, Dong Nai province. The study revealed that: (1) SOC
content increased significantly with forest age. Furthermore, SOC
concentration is primarily concentrated in the topsoil layer and decreases
considerably with depth. (2) SOC stocks (TC) increased from 57.86
tons/ha (3 year old stand) to 100.57 tons/ha (7 year old stand) during the
forest development. TC demonstrated noticeable surface aggregation,
with more than 60% present at a depth of 0-30 cm. (3) Data from
Variation Partitioning Analysis revealed that total nitrogen content, litter
biomass, and soil pH were the main factors that obviously exhibited
alterations in SOC content. The results of this study provide information
for Acacia hybrid plantation management activities as well as for
conducting modelling of C accumulation in forest soil in the area.

Keywords: Acacia hybrid plantation, carbon stability, soil carbon
content, soil carbon storage, stand age
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1. GIOI THIEU

Dt rung dugc xac dinh 1a bé chua cacbon
(Carbon _ C) hitu co quan trong trong cac h¢ sinh
thi trén can, chiém khoang 39% tong trit lugng C
hitu co trong dat (Carbon hiru co trong dat _ SOC)
trén thé giGi (Liu et al., 2011). Nhimg thay ddi nho
trong bé chira SOC cuia dat rimg c6 thé gay ra nhiing
bién dong dang ké vé ndng do carbonic (carbonic -
CO,) trong khi quyén, tir d6 anh huéng dén can bang
C va bién ddi khi hau toan cau (Yang et al., 2018;
Chen et al., 2021). Cac nghién cuu trude day da chi
ra rang, SOC 1a mot trong nhing nhén td quan trong
gitip duy tri ciu trac dat, chirc nang sinh thai, chu
trinh dinh dudng va sy 6n dinh cua cac hé sinh thai
rung (Yang et al., 2014; Luo et al., 2017). Do 4o,
viéc dinh lugng chinh xac vé SOC trong dét rimg va
diéu tra cac thong s chinh didu chinh né 1a rat quan
trong, gitup du doan ndng dd CO, trong khi quyén &
tuong lai va gop phan danh gia chinh x4c can biang
C trong céc kich ban bién d6i khi hau.

Keo lai (Acacia hybrid) 1a mot loai cdy trong
rung chu lyc & vung Pong Nam B¢ nudc ta. Loai
cdy nay c6 dic diém sinh truong nhanh, kha ning
thich g cao, chét luong gd t6t va cho ning suat 6n
dinh. Vi vay, cay keo lai dong vai tro tich cuc trong
viéc thiic day nén kinh té qubc gia va nang cao hiéu
qué sinh thai cho cac vung kinh té khac nhau. Theo
két qua cong bd hién trang rimg toan qubc, rimg
trong keo lai tinh dén cubi nam 2022 ¢6 dién tich
khoang 1,5 tri¢u ha, chiém khoang 32,80% tong dién
tich rirng trong ca nudc (Chau et al., 2023). Bén
canh cung cap g0 cho cac nganh cong nghlep, rung
trong keo lai con giit vai tro bao vé méi truong nhur
giam tac dong tiéu cuc dén chu trinh C thong qua
viéc hép thu va luu trit C (Cuong et al., 2024). Do
d6, su hiéu biét vé dong luc tich lity C trong dat rimg
keo lai, dac biét tai khu vuc Ban Quén 1y rung phong
ho Xuan Loc, huyén Xuan Loc, tinh Pong Nai - mot
don vi dang thyuc hién nhiéu mé hinh trdng rimg san
xuét kinh doanh gd duong kinh 16n véi téng dién
tich 10.034,32 ha, trong d6 loai cay keo lai chiém wu
thé trén 50% tbng s6 dién tich rimg cta don vi (Vu,
2019) c6 ¥ nghia rat quan trong trong viéc du doan
chinh xac trit lugng C trong dat, xdy dyng cac bién
phap va chién lugce quan 1y rimg bén vimg ciing nhu
hiéu dugc vai tro cia ching trong viéc thich (mg va
giam thiéu bién d01 khi hu. Trong nghién ctru nay,
ba 1am phan ¢ tudi 3, tudi 5 va tudi 7 cta rimg trong
keo lai tai rimg phong ho Xuan Loc (rung phong hd
Xuédn Loc _ RPH Xuan Lgc), tinh Déng Nai da duoc
lwa chon lam déi tuong nghién ciru. Muc tiéu cu thé
cua nghién ctru nay la (1) phan tich dong thai tich
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liy SOC va (2) xéc dinh céc nhén t chinh di¢u
chinh su tich lily SOC cua rimg trong keo lai 6 cac
d0 tudi khac nhau.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vue nghién ciu

Nghién cuu dugc thyc hién tai RPH Xuan Loc
(12°05'00" dén 13°19'00” vi d6 Bac va 108°37'00"
dén 109°10'00” kinh d6 Pong), nam trén dia ban
huyén Xuan Loc, tinh Dong Nai (Hinh 1). Huyén
nay nam trong ving c6 ché do khi hau nhiét déi gio
mua can xich dao, ¢6 nén nhiét cao quanh nam va it
gi6 bdo. Khi hau khu vyc phan hoa thanh hai mua rd
rét, miia mua tir thang 5 dén cudi thang 11 va mua
kho tir thang 12 d&én thang 4 nim sau, luong mua
trung binh hang nam dao dong tir 1.956 dén 2.139
mm/nim. Nhiét do binh quan nim khoang 24,5°C.
Loai dit tai khu vyre nghién ctru 1a dt xAm nau, phat
trién trén d4 me Granit, d6 day tang dat trén 40 cm.
Cay keo lai tréng tai khu vue RPH Xuan Loc chiém
khoang 50% tong sb dién tich rimg trong véi sy da
dang cac d6 tudi va mat do khac nhau.

2.2. Thiét ké thi nghiém

Ttr thang 2 dén thang 6 nam 2023, ba lam phan
& ba do tudi (3,5,7 tudi) ca rung trong keo lai dai
dién cho ba cap tu01 khac nhau (cép I: rimg non, cap
2: rimg sao va cip 3: rimg gan thanh thuc) c6 diéu
kién 1ap dia twong tu nhau da duoc lya chon dé thu
thap sb liéu. Tat ca cac 1am phan déu dugc trong
luén canh chu ky thr hai va dugc bon phan NPK 16-
16-8 nam dau tién v6i khéi lwong 100 kg/ha. Mat do
ban dau cua cac lam phan 13 2.220 cy/ha 3 m x 1,5
m). Trong subt giai doan sinh truong va phét trién
ctia cac 1am phan, khong c6 hoat dong tia thua niao
duoc thyc hién. Hon nira, trong qua trinh cham séc
cdy trong, ta déu tién hanh loai bo day leo va ciy bui
tham twoi dudi tan m&i nim mot 1an nén sd luong
ctia ching moc thua thét dudi tan cac 1am phan rimg
keo lai.

D6i véi mdi tudi rimg, tién hanh lap 3 6 tiéu
chuin véi dién tich 12 500 m?/6 (25 m x 20 m). Nhu
vay, tong s 6 tiéu chuan 12 9 6, gdm 3 tudi ring x 3
6/tudi rimg. Tét ca cc 6 tiéu chuan déu huong vé
phia Dong Nam va c6 do ddc nho hon 5°. Chiéu cao
cdy, bao gdbm chiéu cao vat ngon (H,,) va chiéu cao
duoi canh (Hae) va duong kinh ngang ngue (DBH,
1,3 m) duoc do dém va ghi lai cho tat ca cac cdy
trong mdi 6. PO tan che tang cay cao dugc xac dinh
bang phan mém chup anh ban cau phan tich do tan
che (Gap Light Analysis Mobile App) cai dat trong
thiét bi di dong, mdi 6 tiéu chuin xac dinh 20 diém,
ldy gi4 tri trung binh dai dién cho 6 tiéu chuin.
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Trong mdi 6 tiéu chuan, ta tién hanh 1ap 5 6 dang
ban tai vi tri 4 goc va 01 6 ¢ giilra cta 6 tiéu chuén,
dién tich 1 m%/6 (1 x 1 m) dé tién hanh diéu tra vat
roi rung. Tt ca vt roi rung trong cac 6 dang ban
dugc thu thap va can theo trong lwong twoi bang can
dia, sau d6 khoang 500 g mau dugc thu thap dwa vé
phong thi nghiém va cho vao ti siy & nhiét d6 105°C
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dé siy kho dén khéi luong khong ddi. Sau khi cén,
thu duoc khéi lugng kho cua vat roi rung trong cac
0 dang ban va lugng vat roi rung trén mét don vi
dién tich. Cac mo ta chi tiét khac vé dia diém nghién
clru va ude tinh sinh khéi vat roi rung dugc trinh bay
¢ Bang 1.

Bang 1. Pic diém 1am phin cia rirng keo lai & ba d9 tudi khac nhau

Tudi 1dm phin (nim)

Cac nhan to do dém

3 5 7
MD (céy/ha) 2.067+50° 1.947+70° 1.713+50°
DBH (cm) 8,17+0,39° 11,31+0,22° 17,61+0,06°
H,n (m) 7,62+0,12° 13,63+0,06° 16,00+0,30°
Hdc (m) 5,36=0,40° 10,3620,13° 11,46+0,45¢
D, 0,65+0,04* 0,74+0,04° 0,87+0,03¢
VRR (Mg/ha) 7,21+0,44° 8,28+0,67° 10,89+0,28°
Do dbc () 4 3 3
Do cao (m) 110 107 112
Do day tang dat (cm) 40-45 45-55 60-70

Ghi chii: Cac gid tri biéu thi gid tri trung binh + D¢ léch chudn (SD). Trong mot hang, cdc chit cdi viét thiong khdc nhau
chi ra sw khac biét dang ké ¢ mirc p<0,05. MD la viet tat cia mdt do lam phan, DBH la dwong kinh ngang nguc (1,3 m),
Hyula chiéu cao vt ngon cuia cdy, Hacla chiéu cao dudi canh cua cdy, Dila do tan che, VRR la sinh khoi vdt roi rung.
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Hinh 1. Vi tri cic 6 diéu tra thwe nghiém tai Ban Quan Iy rirng phong h$ Xuin Loc, huyén Xuén Ljc,
tinh Pong Nai
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2.3. Thu thap miu dat

Dua theo cac phuong phap diéu tra 1am hoc co
ban (Cuong et al., 2024), trude khi thu thap mau dat,
16p vt roi rung & mdi 6 mau dugc don bo. Cac mau
dat & cac do sdu khac nhau 0 - 10, 10 - 30 va 30 - 60
cm duge thu thap bang phuong phéap ldy miu nim
diém ngiu nhién tao thanh mot duong cong hinh chi
S trong mdi 6. Mot miii khoan dat c6 dwdng kinh 4,5
cm di duogce sir dung dé thu thap miu & moi mit cét
phiu dién. Nam diém 1y mau trong ciing mét do sau
tir mdi 6 mau duoc thu thap ngau nhién va tron déu
dé tao thanh mau t6 hop. Tong cong, 27 mau dat da
duogc thu thap (3 d6 tudi x 3 6 1ap lai cho mdi do tudi
x 3 @6 sau tang dat). Cac mau dat duoc sang qua 2
mm, ré va cac manh vun tho khac cling dugc loai bo.
Céc mau dit duoc 1am kho trong khong khi va bao
quéan & nhiét 6 phong dé xac dinh cac tinh chét vat
Iy va hoa hoc cua dit.

2.4. Phan tich trong phong thi nghiém

Dé woc tinh ham lugng C hitu co trong dat va
phan tich cac yéu t6 anh huéng cua no, cac tinh chat
Iy hoa ciia dat nhur dung trong, pH dat va ham lugng
cac chat dinh dudng tong sO (Pam_N, Lan_ P va
Kali_K) da dwoc do dém:

(i) Dung trong cua dat dwoc x4c dinh béing
phuong phép dao vong, trong khi 6 pH cua dat
dugc do bang may do pH metter (Sartorius PB-10)
theo ty 1& dat: nude 1a 1: 2,5 (Chau et al., 2023);

(ii) Ham luong C hiru co trong dat (SOC_g/kg)
dugc xac dinh bang quy trinh oxy héa H,SOj -
K>Cr,07 (Van Reeuwijk, 2002);

(iii) Ham lugng cac chét dinh dudng tong s6 (N,
P va K) trong dat dugc phan tich theo cic phuong
phap Tiéu chuin Qudc gia Viét Nam (Tiéu chuén
Quodc gia Viét Nam TCVN) (Cuong et al., 2024).
DPam tong s6 (g/kg) dugc xac dinh theo TCVN
6498:1999; Lan tong s6 (g/kg) duoc xac dinh theo
TCVN 8940:2011; va Kali tong s6 (g/kg) dugc xac
dinh theo TCVN 8660:2011.

2.5. Trir lwgng carbon hitu co trong dat

Trit lugng carbon hitu co trong mdi tang dat
dugc tinh toan theo ham lugng C hiru co tong sd,
dung trong cua dat va do sau ldy mau. Cac phan thd
(>2 mm) rat hiém trong cac mau dat. Do d6, phuong
trinh sau duoc st dung dé tinh toan trix lugng C hiru
co tong s trong dat (TC) (Deng et al., 2013; Wang
etal., 2019).
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TC; = SOC; X D; X d; X 1071 (1)

Trong do: TC,, trit lwong carbon hitu co trong
tang dat thtr i (tin/ha); i dai dién cho cac tang dét 0
— 10 cm, 10 — 30 cm va 30 — 60 cm; SOC;, ham
lwong carbon hiru co téng sb cua tang dat thir i
(g/kg); D, dung trong cua ting dat thir i (g/cm?); di,
d6 sdu cua ting dat thir i (cm).

2.6. Phan tich thong ké

Tat ca dir liéu da duoc kiém tra tinh phan b
chudn va tinh dong nhat ciia phwong sai bang cach
sir dung phép kiém dinh Kolmogorov-Smirnov va
Levene trudc khi tién hanh phan tich théng ké. Sy
khac biét gitta ham luong va trit lwong C hitu co
cling nhu cac dic diém 1y hoa hoc cua dat gitra ba
lam ph?m va ba do sdu cua dat duge kiém tra béng
phan tich phuong sai ANOVA mét nhan td, sau d6
1a kiém dinh su sai khac nho nhat ¢6 ¥ nghia (LSD)
ctia Fisher (p < 0,05). Phuong phap phan tich hoi
quy binh phuong nho nhat (Ordinary Least Squares
- OLS) duoc sir dung dé udc tinh mdi quan hé gitra
ham lugng SOC va céc bién sé moi truong (dung
trong, ham luong nudc trong dat, pH, Pam tong sd,
lan tong s6, kali tong s6 va ham lugng vat roi rung)
(Nie et al., 2020). Cac bién s6 méi truong khong
dong gop dang ké vao ham luong SOC di bi loai
khoi bude phén tich phan ving bién dong tiép theo
(Nie et al., 2020). Ngoai ra, trudce khi thyc hién phan
tich phan ving bién dong, md hinh phan tich hdi quy
da bién theo phuong phap timg budc cling duoc ap
dung dé tranh cac van dé da cong tuyén nghiém
trong gitra cac bién sb moi truong dugce lua chon va
céc bién duoc giir lai trong md hinh phan tich hoi
quy tuyén tinh timg budc dwoc sir dung trong phan
tich phan ving bién dong (Wang et al., 2020). Ddi
v6i phan tich phan ving bién dong, sy thay d6i ham
luong SOC giira cac rimg keo lai & cac do tudi khac
nhau dwoc phan chia theo cac bién giai thich ciing
nhu cac tac dong két hop cua ching. Phuong phap
phan tich phan ving bién dong c6 thé xac dinh mirc
d6 bién dong cua bién phan hdi dwoc giai thich boi
cac bién dugce lua chon (Legendre, 2008). Tét ca cac
dir liéu duoc xir Iy va phén tich théng ké bang cach
sir dung go6i phan mém R phién ban 4.3.3 (R Core
Team, 2022).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pic diém dat dwéi tan rimg keo lai

S6 ligu phan tich dat trén 09 OTC tai khu vuc
duoc tong hop va trinh bay trong Hinh 2.
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Hinh 2. Mt s diic diém 1y hoa hoc dat dwéi tan rirng keo lai

th cht}: Cdc chir cdi viét hoa khd; nhau biéu thi su kha’g biét dang ké gitta giita ga’c uéi rung frong cimg mot do sdu
tang dat (p < 0,05), cdc chit cdi viet thuong khdc nhau biéu thi sw khac biét dang ké giita cdc do sdu tang dat trong cung
mot tuoi rung (p < 0,05). Cdc gia tri biéu thi gia tri trung binh = do léch chuan (SD)

S4 liéu tir Hinh 2a cho thdy, dung trong dat ting
theo d6 séu ctia dit & ca ba tudi 1am phan vdi gid tri
16n nhét ghi nhan dugc & 36 sau 30 - 60 cm (p <
0,05), dao dong tir 1,30 g/cm®dén 1,51 g/cm?. Trong
khi d6, dung trong dit & cac do sau khac nhau giam
dang ké theo tudi rimg (p < 0,05). Gia tri dung trong
dat trung binh giam tir 1,42 g/cm?® & 1am phan tudi 3
xudng 1,24 g/em® & 1am phan tudi 7. Theo thang
déanh gia vé dung trong dat cua Katrinski (Sam et al.,
2006), dat dudi tan rimg keo lai trong khu vuc

75

nghién ctru thude d4t bi nén chat dudi tﬁng canh tac
(1am phan tudi 3) dén dit bi nén chat (1am phan tudi
5) va dét bj nén it (1am phan tudi 7). Mot s6 nghién
clru da chi ra rang, su phat trién cua cdy, sy xam
nhap cta hé thong ré, su phat trién cia giun va cac
céu tric vi sinh vét khac s& lam mém 16p dat bi nén
va ting ham lugng chat hitu co trong dat, sau d6 anh
huong dén dung trong dat (Dang et al., 2017; Ali et
al., 2019).
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Dir liéu tir Hinh 2b cho thay, pH cua dat giam
dang ké qua cac tudi 1am phan d6i véi tat ca cac do
sau lay mau (p < 0,05). Gia tri pH trung binh trén tat
ca cac d6 sau 0 - 60 cm giam tir 4,93 ¢ 1am phan tudi
3 dén 4,35 & 1am phan tudi 7. Bat ké tudi 1am phan,
gia tri pH cua dat ting theo do sau ting dat. Tuy
nhién, phan tich théng ké chi ra rang, khong c6 su
khac biét dang ké vé gia tri pH gitra 2 d6 sau 0 - 10
va 10 - 30 cm & cung tudi rimg (p > 0,05). Theo chi
tiéu danh gia ciia Sam et al. (2006), dét tai khu vuc
thudc loai dat chua dén chua manh. Sy suy giam gia
tri pH & cac khu vuc 1am phan gia hon trong nghién
ctru nay 1a do luong 16n vat rung roi xudng va cé
lién quan dén sy lién két axit hitu co, dan dén su
phan huay chat hitu co tang nhanh (Yin et al., 2021).
Diéu nay dugc cho 1 do ham lwong chat hitu co ting
theo tudi 1am phan (Bang 1), din dén sy hinh thanh
axit humic trong dat (Bot & Benites, 2005). Axit
humic 14 thanh phan quan trong cuia cac chat humic,
thanh phén hitu co chinh cia mun trong dét, duogc
tao ra boi qua trinh phan hity sinh hoc cac chat hiru
co chét.

S6 liéu tong hop ¢ Hinh 2¢-2e cho thay, sy khac
biét c6 ¥ nghia thdng ké vé ham lugng cac chit dinh
dudng tong sb (dam, lan va kali) trong dat duoc
quan sat gilra ba tudi 1am phan o tat ca cac do sau
liy mau (p < 0,05). Cac gia tri cua cac thong 50 nay
tang theo tudi ring trong, cao nhat & rimg trong tudi
7 va thap nhét & rimg trong tudi 3 va xu huong nay
cho thdy sy nhit quan ¢ ca ba d6 siu cua dat. Két
qua tong hop & Bang 1 phan 4anh mot thuc té, dat
dudi tan rimg trong keo lai 7 tudi do d6 tan che va
d6 day 16p tham kho 14 rung day hon so véi cac tudi
rimg trong khac di anh hudng truc tiép dén ham
luong cac chat dinh dudng tong sb trong dat. Piéu
d6 chimg to rang, tham thuc vat vira c6 tac dung che
phu dat, bao vé dat va chong x6i mon rira trdi cho
dét, vira tra lai cho dat mot luong vat roi rung dang
ké, qua qua trinh phén giai cua vi sinh vat dat da tao
ham luong dinh dudng cho dét (Afifi et al., 2021;
Cuong et al., 2024). Do vdy, ham luong cic chét
dinh dudng tong s6 dudi trang thai co do che phu
cao s& 16n hon ham luong cac chit dinh dudng tong
sO & trang thai c6 do che phi thap. Tuy nhién, xét
theo chiéu sau phau dién, ham luong céc chat dinh
dudng tong so (ngoai trir kali) trong dat giam dang
ké véi su gia ting do sau cua dat trén ca ba tu6i lam
phan. Cac nghién ctru trudc day di chi ra rang, ham
luong N va P trong dat bi anh huong boi sy phén b
phong phu cua luong vat roi rung trén mat dat va su
phan bb cua hé & dudi mat dat (Yin et al., 2021;
Chau et al., 2024). Do d6, ham lugng N va P giam
theo chiéu sau. Bén canh do, ham luong K trong dét
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bi dnh huong béi nhiéu yéu t6, trong d6 thanh phan
co gioi (ham luong sét vat 1y) la yéu t6 chinh chi
phéi dén sy bién doi vi ham luong sét vat 1y co kha
nang hép phu cao ddi voi K. Nghién ciru trude day
da thtra nhéan réng, ham lugng sét vat 1y co xu huéng
ngay cang tang bang cach phan tich thanh phan cap
hat d6i voi mat cét phau dién, do d6 dan dén ham
luong K ting dang ké theo chiéu sau phau dién
(Wang et al., 2013).

3.2. Ham lwong C hiru co trong déat duéi tan

rirng keo lai

Ham luong SOC cua tat ca cac ring trong keo
lai 12 cao nhét & ting dat mat (0 — 10 cm) va thé hién
xu hudng giam dang ké theo do sdu ting dat (p <
0,05, hinh 3a). Phat hién nay phu hop véi két qua
tor cac nghién cuu trude day (Selvaraj et al., 2018;
Cuong et al., 2023; Chau et al., 2024). Diéu nay c6
thé duogc giai thich 1a do thuc vat anh huong dén
luong chat hitu co dau vao ciia C trong dét giam véi
su gia ting do sau tang dét, nén ham luong C & 16p
dat bé mit duoc cho 1a s& cao hon & cac 16p dat sdu
hon (Noh et al.,, 2010; Yin et al., 2021). Két qua nay
cho thiy, 16p dat bé mit tham gia tich cuc nhat vao
qua trinh hip thu C (Wang et al., 2021). Hon nita,
ham luong C trong hai 16p dat trén cung (0-10 cm
va 10-30 cm) va l6p dat sdu nhit (30-60 cm) ting
dang ké khi tudi cia rimg trong tang 1én. O d6 sau 0
—10, 10 — 30 va 30 — 60 cm; ham lugng SOC cua
rimg keo lai 3 tudi trong tng Tan luot1a 11,66; 7,70;
4,58 g/kg; ham lugng SOC cua rimg keo lai 5 tudi
tuong tng lan luot 13 16,16; 9,94 va 6,77 g/kg; va
ham luong SOC ciia rimg keo lai 7 tudi trong tmg
lan luot 14 23,49; 13, 71; 9,96 g/kg. Diéu nay c6 thé
1a do nang sudt vat roi rung ngdy cang ting va quéa
trinh phan hity cham & cac 1am phan gia hon (Ming
et al., 2014; Zhang et al., 2019).

3.3. Trir lwgng C hiru co trong dit duéi tan

rirng keo lai

Trit lugng C hitu co quan sat duoc trong dat
khoang cac d6 sau khac nhau ting lién tuc theo tudi
rimg (p<0,05, Hinh 3b). Cu thé, trir lvong C hitu co
trong cac rimg keo lai tir tudi 3 dén tubi 7: (i) & do
sau 0 — 10 cm ting tir 15,62 tdn/ha dén 27,41 tan/ha;
(i) & do6 sau 10 — 30 cm tang tir 21,49 tdn/ha dén
34,19 tan/ha; (iii) & d6 sdu 30 — 60 cm tang tir 20,74
tan/ha dén 38,97 tn/ha; (iv) va & do sau 0 — 60 cm
tang tir 57,86 tin/ha dén 100,57 tin/ha tdn/ha. Két
qua nay cho thay mot .qua trinh tich liy rd rang cta
C hitu co trong céc tang dat khoang sau khi trong
rimg. Quan sat nay co thé dwoc giai thich, it nhat
mot phan 1a do sy tich tu quan trong cua cac vét liéu
hitu co trong dat (vat roi rung va ré cay) khi tudi 1am
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phén ngay cang ting & cac rimg trong keo lai (Cuong
et al., 2024; Zhang et al., 2019). Ngoai ra, khi tudi
rung tang 1én, hoat dong cua enzyme va vi sinh vat
trong dét cling tang lén tir d6 tao diéu kién thuan loi
cho qué trinh chuyén hoéa va luu trir dinh dudng
trong dat (Garcia de Leén et al., 2016). Tuy nhién,
c4c nghién ctru khac da phat hién ra rang trit luong
SOC trong dat thuong giam trong giai doan dau sau
d6 tang (Wang et al., 2018), ting trong giai doan dau
sau do giam (Ali et al., 2019); hodc khong c¢6 anh
huong dang ké (Yue et al., 2018) trong qua trinh
phat trién cua rung. Nhitng két qua nay chira ring,
tudi rimg co thé khong tac dong tryc tiép dén ham
lugng va trlt lugng SOC ma tudi rung co thé anh
huéng dén ham luong va trit lwong SOC thong qua
(a)
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cac yéu t6 sinh hoc va phi sinh hoc khac (Peichl &
Arain, 2006). Két qua 1a di co cac két luan khac
nhau v€ moi quan h¢ gitra ham luong va trir luong
SOC véi tudi rimg trong cac nghién ctru trude day.

Ngoai ra, theo huéng phan b thing ding cua
SOC, hon 60% trlr lugng SOC dugc ghi nhén ¢ do
sau 30 cm phia trén cung trong ca ba tudi 14m phan
(Hinh 3b), chimg t6 rang ty 1& luu trir SOC trong dat
16n hon dang ké tap trung & 16p bé mat. Diéu nay
cho thiy 16p dat mat & khu vuc nghién ctru 1a mot
bé chira C 16n mic dit n6 d& bi x6i mon tw nhién va
su tac dong ciia con ngudi. Do d6, dé thac day qua
trinh hip thu C, 1 rang can phai thyc hién cac bién
phap quan Iy rimg trong tot.

(b)

40

©
c Bb
<
C Bb
“® 30
3
= g Ab
S
e
C
o
220 Aa
©
(@]
()]
C
o
=)
2
~ 10

0

> (%) A

Tudi 1am phan (ndm)

Do saudat(cm) 0 0-10 B 10-30 B 30-60

Hinh 3. Ham lwgng va trit lwgng Carbon trong dit duw6i tan rirng keo lai

Ghi chu: Cac chit cdi viét hoa khdc nhau bidu thi sw khdc biét dang ké giita gitta cdc tudi rimg trong cung mot do sau
tang dat (p < 0,05), cdc chiF cdi viét thuong khdc nhau biéu thi suw khdc biét dang ké gitta cdc d¢ sdu tang dat trong cimg
mét tudi rimg (p < 0,05). Cdc gid tri biéu thi gid tri trung binh + dj léch chudn (SD)
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34. Cac yéu t6 chinh diéu khiéq tiém niing
hap thu C hitu co trong dat dwéi tian
rirng Kkeo lai

(i) Sinh khéi vat roi rung dwoc quan sat ting 1én
dang ké cung véi ham lwong SOC (R2= 0,313, p <
0,01, hinh 4a). Két qua nay ddng nghia sinh khdi vét
roi rung c¢6 thé kich thich dang ké sy tich liiy ham
lugng SOC.

(ii) C6 mdi twong quan thuan dang ké giita ham
lugng cac chat dinh dudng tong sb (TN, TP, TK) va
ham lugng SOC (R?= 0,910, p < 0,01; Hinh 4d;
R?=0,842, p <0,01; Hinh 4e¢; R’ = 0,834, p < 0,01
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Hinh 4g), trong khi cac gia tri dung trong va pH dat
giam dang ké khi SOC ting (R*> = 0,756, p < 0,01,
Hinh 4b; R? = 0,790, p < 0,05, Hinh 4c).

Phan tich két qua mdi trong quan giita cac bién
s6 moi truong voi ham luong SOC duéi tan rimg
keo lai tai khu vire (Hinh 4a — 4g) cho thy ring, cac
bién s6 nhu sinh khéi vat roi rung cua thyce vat, dung
trong, pH, TN, TP va TK anh huong dang ké dén
ham luwgng SOC; do do, cac bién nay da dugc lya
chon dé tién hanh phan tich phan ving bién dong
tiép theo.
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Hinh 4. M6i quan h¢ giira cac bién s6 méi trueomg va ham lwgng carbon hiru co trong dat duéi tin
rirng Kkeo lai & cac tudi khac nhau
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Hon nita, dé tranh hién tuong da cong tuyén cao
gilta cac bién s méi truong quan trong trudc khi
thuc hién phan tich phan ving bién dong, mé hinh
phan tich hdi quy da bién theo phwong phép timg
budgce cing da duge sur dung trén cdc chi tiéu da lya
chon. Két qua phan tich m6 hinh hoi quy da bién chi
ra rang, cac bién s6 moi truong TN, sinh khdi vat roi
rung va pH cua dat 1a nhitng yéu t6 chinh diéu khién
su hap thy C hitu co trong dt va dugc st dung trong
phan tich phan ving bién dong, diéu nay cang chimg
minh thém rang, ham lwong SOC duogc giai thich rd
rang boi cac bién noi trén va két qua nay dugc thé
hién ¢ Bang 3.

Tép 60, S6 64 (2024): 71-82

Két qua phan tich phan ving bién dong cho thay,
tong luong bién dong dwoc giai thich boi cac bién
mdi truong di chon dbi véi su tich liily ham luong
SOC 1a 94,45%, trong khi d6 cac bién dong khong
giai thich dwoc chi 1a 5,55% (Hinh 5). Bién s6 moi
truong chi phdi tac dong 16n nhét dén sy tich liy
ham lugng SOC tai khu vyc 1a ham lugng dam téng
s6, 1én toi 16,80%. Didu d6 chi ra rﬁng, ham lugng
dam tong s6 trong dét 1a mot thong sé manh mé kiém
soat su hép thu C trong dat rung keo lai tai khu vyc
nghién ctru.

Bang 2. Két qua phan tich héi quy tuyen tinh tirng buéc thé hién sy phu thudc ciia ham lwgng carbon

hiru co trong dét vao cac bién s6 mdi tru'O'ng

Bién phu  Bién giai Hé s6 hoi Sai s6 chuin er e )
thudc thich quy ciia hé s6 Gidtrit  Gidrip R VIF
Hang s6 29,34 8,96 3,28 0,003
TN 11,98 1,39 8,60 <0,001 4,37
S0C VRR -0,78 0.22 -3,52 0,002 0.95 1,99
pH -5,29 1,56 -3,39 0,003 4,30

Ghi chii: SOC, ham lwgng carbon hitu co trong dat; VRR, sinh khéi vit roi rung

Residuals = 0,055

Hinh 5. Két qué phén tich phan ving bién dong vé ham lwgng carbon hiru co trong dit duéi tan rirng
keo lai tai khu vue

Ghi chit: Phan tich phdn vimg bién déng bao g&m cdc bién dong dwoc gidi thich (anh huong ciia TN, VRR, pH ddt va cdc
tac dong chung cua ching) ciing nhw cdc bién dong khong gidi thich dwoc. SOC, ham luong carbon hitu co trong dat;

VRR, sinh khéi vt roi rung
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Trong thuc tién, cidc nha khoa hoc da ching
minh rang C va N trong dat 14 hai qua trinh sinh dia
hoa c6 lién quan chit ché voi nhau trong nhiéu hé
sinh thai (Abaker et al., 2016; Cuong et al., 2022).
La mot trong nhimng chat dinh dudng can thiét nhat
cho su phat trién khoe manh cia ciy trong, chat
luong va sO luong N trong dat c6 thé anh huong dén
nang suét sinh kh01 va sO luong vat roi rung cua thuce
vat, day 1a ngudn cung cép C hitu co chu yéu
(Bronson et al., 2004). Keo lai ¢6 kha nang ¢b dinh
dam sinh hoc (Zhang et al., 2018), n6 c6 thé duy tri
N déu vao tai cac dia diém trong nghién ciru ndy va
gian tiép 1am ting C hitu co trong dat. Mot phan do
su dong gdp cua chung, sy gia taing ham lwong dam
trong dat c6 thé anh huong dén sy tich tu C hitu co
trong dat (Liu et al., 2011), bao gdm ca sy bién ddi
C trong dét dudi tan rung keo lai tai khu vye.

Vit roi rung ctia thuc vat 1a ngudn cung cap C
chu yéu cho dit, 1a nén tang cua chu trinh sinh dia
héa va dinh dudng cta hé sinh thai rung, bdi vi sy
thay ddi vé sb luong va chit lugng cua vét roi rung
¢6 thé anh huong dén co ché phan hity chat hitu co
trong dat, qua do dleu chinh sy phan huy chit hitu
co trong dt, va cudi ciing anh huong dén sy tich liy
ham luong C hitu co trong dét (Cuong et al., 2024).
Céc nghién ciru di cong bd trude ddy vé sy phan hity
cua vét roi rung da chirng minh r?mg, su hién dién
cua vat roi rung tao diéu kién cho su tich tu ham
luong C trong dat, va diéu nay c6 mdi lién hé mat
thiét va quan trong véi cac dic diém vat roi rung cia
thuc vat (Berg, 2018).

pH cua dit thuong dwoc coi 1a yéu t6 chinh dé
diéu chinh qué trinh luan chuyén chat hitu co trong
dat (Duan et al., 2020), vi anh huong cua d6 pH dat
dén hoat dong ciia vi sinh vat, quan xa vi sinh vét va
su da dang ctia chiing c6 thé anh huong dén sy phan
huy chét hitu co trong dat. Cac nghién ctru trudc ddy
da chi ra rang, qua trinh axit hoa dat (46 pH thap) co
kha ning 1am cham qué trinh phan hay chét hitu co
& mot s6 loai dat chua bang cach thay d6i thanh phan
cia vi sinh vat va s& tao diéu kién tich liy SOC
nhiéu hon (Lu et al., 2021). Vi vay, pH dét tuong
dbi thap c6 thé ting cuong tich tu C trong dét & ving
dét trong rimg keo lai tai khu vuc nghién ctru.
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4. KET LUAN

Nghién ctru nay da kham pha dong luc tich liy
C hitu co trong dat rimg keo lai theo cac tudi 1am
phén khac nhau tai rimg phong hd huyén Xuan Loc.
Ket qua nghién ctru chi ra rang: (1) Anh huéng cia
tudi rimg trong den ham luong va trir luong C hitu
co trong dét 1a rat dang ké. (2) Ham lugng C hitu co
trong dat ting 1én 10 rét theo tudi ring. Hon nita,
ham luong C chu yéu xudt hién ¢ 16p dat mat va
giam dang ké theo d¢ sau. (3) Trit lugng C hitu co
trong dat thé hién xu hudng tang lién tyc trong. subt
qua trinh phat trién 14m phéan va d6 sau ting dat 0—
30 cm phia trén cting chiém hon 60% tong trir lugng
C trong dat & ca 3 tudi 1am phan. (4) Phéan tich VPA
cho thay ham luong dam téng so, vat roi rung va pH
clia dat 14 nhimg yéu t6 chinh cho thiy 13 su thay
dbi vé ham luong SOC. Tdng hop lai, d6 6n dinh
ctia SOC ting 1én khi tudi rimg keo lai ting 1én &
khu vuc nay. Cac két qua ghi nhan duoc trong
nghién ctru ndy hitu ich cho viéc quan Iy céc 1am
phan rimg tréng keo lai ciing nhu trong viéc tién
hanh 1dp mé hinh tich lity C trong dat rimg tai khu
vuc nghién ciu.

LOI CAM TA

Két qua nghién ctu 1a san phdm cua Dé tai
nghién ctru Khoa hoc sinh vién ‘‘Pénh gia tri luong
carbon trong dat dudi tan rimng trong keo lai (Acacia
hybrid) tai Ban Quan ly rung phong h¢ Xuéan Ldc,
huyén Xuéan Loc, tinh Déng Nai”’, Quyét dinh sb
1605/Qb-PHDHLN-KHCN&HTQT, thoi gian thyc
hién tir nam 2023-2024. Nhom tac gia xin tran trong
cam on Ban Quan ly rung phong hy Xuén 16c da
cung cip nhimng thong tin quy gid vé dia diém
nghién cru va cho phép ching t6i sit dung nhiing
khu rimg cho nghién ctru nay. Nhém tac gia cling
xin cam on PGS.TS. Nguyén Minh Thanh va cic
nha nghién ctru khac cia Trung tdm Thuc nghiém
va Phat trién Cong nghé thuoc Truong Dai hoc Lam
nghiép Phén hiéu tai tinh Déng Nai (VNUF2) va B
mon Sinh thai va Moéi truong rung thudc Vién Khoa
hoc Lam nghiép Nam B¢ (FSIS) d hd trg phan tich
trong phong thi nghiém va c6 nhitng y kién dong
g6p dé hoan thién ban thao nay.
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