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TÓM TẮT 
Nhận biết một hợp thành mờ trong thực tế là một bài toán thú vị và 
khó. Nó được nảy sinh trong lý thuyết toán mờ khi chúng ta mở 
rộng nó sang các bài toán thực tế. Đó là những vấn đề được đặt ra 
và giải quyết trong bài viết này thông qua những kiến thức cơ bản 
về liên kết mờ và hợp thành mờ. 

Từ khoá: Hợp thành mờ, phép toán Lukasiewicz, phương tích B-
K, t-chuẩn, tích trên B-K (tích Bandler-Kohout), tích dưới B-K 

ABSTRACT 
Recognizing a fuzzy composition in reality is an interesting and 
difficult problem. It is arised in the theory of Fuzzy Mathematics 
when we extend it to practical problems such as fuzzy control and 
fuzzy clustering. Those are the problems raised and solved in this 
article through the basic knowledge of fuzzy association and fuzzy 
composition that have been researched. 

Keywords: Fuzzy composition, Lukasiewicz operations, B-K 
square product, B-K supeproduct (Bandler-Kohout supeproduct), 
B-K subproduct, t-norm 

1. GIỚI THIỆU 

Trong bài báo này, hợp thành của các quan hệ 
mờ được sử dụng để giải quyết vấn đề tìm nghiệm 
của phương trình quan hệ mờ đã được nghiên cứu 
bởi Bandler và  Kohout (1978, 1985) và đưa ra ví dụ 
minh hoạ ứng dụng hợp thành của các quan hệ mờ 
trong sinh học. 

Trong định nghĩa sau đây về một mạng dư đầy 
đủ, chúng ta tuân theo động cơ chính là logic mờ 
(cũng như mọi logic nhiều giá trị) phải là sự tổng 
quát hóa của logic cổ điển. Do đó, tất cả các điều 
kiện được thỏa mãn bởi mạng dư đầy đủ đều xuất 
phát từ việc chuyển đổi các tính chất của liên kết cổ 
điển sang nhiều giá trị. 

2. HỢP THÀNH CỦA CÁC QUAN HỆ MỜ 

Một ánh xạ [ ]: 0;1R X Y× →  được gọi là ánh xạ 

mờ. Số ( ) [ ]; 0;1R x y ∈  là hàm thuộc giữa x  và y . 

Quan hệ mờ giữa các phần tử trong hai tập hữu 
hạn { }1 2, ,..., mX x x x=  và { }1 2, ,..., nY y y y=  có thể 
được biểu diễn dưới dạng ma trận: 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 1 1 2 1

2 1 2 2 2

1 2

, , ... ,
, , ... ,

... ... ... ...
, , ,

n

n

m m m n

R x y R x y R x y
R x y R x y R x y

R

R x y R x y R x y

 
 
 =  
  
 

. 

Nghịch đảo trong cách tiếp cận lý thuyết tập hợp 
cho một mối quan hệ mờ sẽ là 
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( ) ( )1 , ,R x y R y x− = , 

tức là chuyển vị. Chúng ta cũng có các phép toán 
t-chuẩn và t-đối chuẩn 

( )( ) ( ) ( )( )
( )( ) ( ) ( )( )

, , , , , ,

, , , , , ,

T R P x y T R x y P x y

S R P x y S R x y P x y

=

=
 

Với ,T S  lần lượt là t-chuẩn và t-đối chuẩn. 

3. HỢP THÀNH MAX-MIN 

Định nghĩa 1. Cho { }1 2, ,..., mX x x x= , 

{ }1 2, ,..., nY y y y= và { }1 2, ,..., pZ z z z=  là các tập 
mờ hữu hạn.  Nếu 

( ) ( )

( ) ( )
1,2,..., ; 1,2,...,

1,2,..., ; 1,2,...,

ij i m j n

jk j n k p

R r X Y

S s Y Z
= =

= =

 = ∈ ×


= ∈ ×




 

là quan hệ mờ rời rạc thì thành phần 

( )
( ) ( )( ) ( )

1,2,.., ; 1,2,..,

: , ,

ik i m k p

y Y

T t R S

R x y S y z X Z
= =

∈

= =

= ∧ ∈ ×



V
 

được cho bởi 

( )1 1 1,2,..., ; 1,2,...,
,n

ik j ij jk m k p
t r s= = =

= ∧V  

T  được gọi là hợp thành max-min của các quan 
hệ mờ R  và S . 

Ví dụ 1. Nếu 

0,1 0,4 0,2 0,5
0 0,2 0,3 0,4

0,4 0,5 0,2 0,1
1 0,3 0,3 0

R

 
 
 =
 
 
 

 và 

0,3 0,3 0,2 0,1
0,6 0,5 0 0,2
0,2 0,1 0,4 0,1
0,4 0,1 0,2 0,5

Q

 
 
 =
 
 
 

 thì 

0, 4 0,4 0,2 0,5
0,4 0,2 0,3 0,4
0,5 0,5 0,2 0,2
0,3 0,3 0,3 0,2

R S

 
 
 =
 
 
 

 . 

Mệnh đề 1 

Cho ( )1 2,R R X Y∈ × và ( )Q Y Z∈ × . 

(i)  Nếu 1 2R R≤  thì 1 2R Q R Q≤  , 

(ii)Với bất kỳ ( ),R S X Y∈ ×  và  

( )Q Y Z∈ ×  ta có: 

( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∨ = ∨   , 

(iii) Với bất kỳ ( ),R S X Y∈ ×  và  

( )Q Y Z∈ ×  ta có: 

( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∧ ≤ ∧   . 

Chứng minh.  

(i) Ta có 

( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( )
( )

1 1

2

2

; ; ;

; ;

; .

y Y

y Y

R Q x z R x y Q y z

R x y Q y z

R Q x z

∈

∈

= ∧

≤ ∧

=





V

V  

Khi đó 1 2R Q R Q≤  . 

(ii) Thật vậy, 

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( ) ( )( )

; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; .

y Y

y Y

y Y y Y

R S Q x z R S x y Q y z

R x y Q y z S x y Q y z

R x y Q y z S x y Q y z

∈

∈

∈ ∈

∨ = ∨ ∧

= ∧ ∨ ∧

≤ ∧ ∨ ∧

 V

V

V V

 

Từ kết quả trên ta có ( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∨ ≤ ∨  

. 

Mặt khác, từ mệnh đề trước ta có 
( )R Q R S Q≤ ∨   và ( )S Q R S Q≤ ∨  . Do đó  

( ) ( ) ( )R Q S Q R S Q∨ ≤ ∨   . 

Kết hợp hai bất đẳng thức ta được đẳng thức cần 
chứng minh. 

 (iii) Ta có 

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( ) ( )( )

, , , ,

, , , ,

,

,

.

, ,
y Y

y Y

y Y y Y

R x y Q y z S x y Q

R

y z

R x y Q y

x

z S x y

S Q z R S x y Q y

S

z

Q y z

R Q Q x z

∈

∈

∈ ∈

∧ = ∧ ∧

= ∧ ∧ ∧

≤ ∧ ∧ ∧

= ∧ 

 V

V

V V
  

4. HỢP THÀNH MIN-MAX  
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Định nghĩa 2. Cho ( )R X Y∈ × và 

( )S Y Z∈ × . Khi đó ( )R S X Z• ∈ × , được 
định nghĩa là 

( ) ( ) ( )( ), , ,
y Y

R S x z R x y S y z
∈

• = ∨Λ  

được gọi là hợp thành min-max của các quan hệ 
mờ R và S . 

Ví dụ 2. Nếu 

0,1 0,4 0,2 0,5
0 0,2 0,3 0,4

0,4 0,5 0,2 0,1
1 0,3 0,3 0

R

 
 
 =
 
 
 

 và 

0,3 0,3 0,2 0,1
0,6 0,5 0 0,2
0,2 0,1 0,4 0,1
0,4 0,1 0,2 0,5

Q

 
 
 =
 
 
 

 thì 

 

0, 2 0,2 0,2 0,1
0,3 0,3 0,2 0,1
0, 2 0,1 0,2 0,2
0,3 0,1 0,2 0,3

R S

 
 
 • =
 
 
 

. 

Mệnh đề 2 

Cho ( ),R S X Y∈ ×  và ( )Q Y Z∈ × , ta có 

(i) Nếu R S≤ thì R Q S Q• ≤ • , 

(ii) ( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∧ • = • ∧ • , 

(iii) ( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∨ • ≥ • ∨ • . 

Chứng minh. 

(i) Ta có  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

, , ,

, , , .
y Y

y Y

R Q x z R x y Q y z

S x y Q y z S Q x z
∈

∈

• = ∨

≤ ∨ = •

Λ

Λ
 

Do đó, R Q S Q• ≤ • . 

(ii) Ta có 

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( ) ( )( )

, , ,

, , , ,

, , , , ,

y Y

y Y

y Y y Y

R S Q x z R S x y Q y z

R x y Q y z S x y Q y z

R x y Q y z S x y Q y z

∈

∈

∈ ∈

∧ • = ∧ ∨

= ∨ ∧ ∨

≥ ∨ ∧ ∨

Λ

Λ

Λ Λ

 

nghĩa là ( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∧ • ≥ • ∧ • . 

Mặt khác, từ mệnh đề trước ta có 
( )R Q R S Q• ≥ ∧ •  và ( )S Q R S Q• ≥ ∧ •  nên 

( ) ( ) ( )R Q S Q R S Q• ∧ • ≥ ∧ • . 

Từ hai điều trên ta suy ra được 

( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∧ • = • ∧ • . 

(iii) Ta có 

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( ) ( )( )

, , ,

, , , ,

, , , ,

, .

y Y

y Y

y Y y Y

R S Q x z R S x y Q y z

R x y Q y z S x y Q y z

R x y Q y z S x y Q y z

R Q S Q x z

∈

∈

∈ ∈

∨ • = ∨ ∨

= ∨ ∨ ∨

≥ ∨ ∨ ∨

= • ∨ •

Λ

Λ

Λ Λ
  

Mệnh đề 3.  Nếu xét phủ định tiêu chuẩn thì 
chúng ta có R S R S= •  và R S R S• =  . 

Chứng minh. Ta thấy rằng 

( ) ( ) ( )( )

( ) ( )( )
( ) ( )( )

, , ,

, ,

, ,

.

y Y

y Y

y Y

R S x z R x y S y z

R x y S y z

R x y S y z

R S

∈

∈

∈

= ∧

= ∧

= ∨

= •

 Λ

Λ

Λ
 

Đẳng thức R S R S• =   được chứng minh 
tương tự.   

5. HỢP THÀNH MIN →  

Cho →  là hàm Godel chuẩn được định nghĩa là 

[ ]{ }sup 0;1 |x y z x z y→ = ∈ ∧ ≤  

= � 1; 𝑘𝑘ℎ𝑖𝑖 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦
𝑦𝑦; 𝑡𝑡𝑡𝑡ườ𝑛𝑛𝑛𝑛 ℎợ𝑝𝑝 𝑘𝑘ℎá𝑐𝑐 

Mệnh đề 4. Với bất kỳ [ ], , 0;1x y z ∈  ta có 

(i) ( ) ( ) ( )x y z x z y z∨ → = → ∧ → , 

(ii) ( ) ( ) ( )x y z x z y z∧ → = → ∨ → , 

(iii) ( ) ( ) ( )x y z x y x z→ ∨ = → ∨ → , 

(iv) ( ) ( ) ( )x y z x y x z→ ∧ = → ∧ → . 

Chứng minh. 
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(i) Trường hợp 1. Nếu x y z∨ ≤  thì 

( ) 1x y z∨ → =  và do vậy ta có x z≤   và y z≤ . 
Khi đó 

( ) ( ) 1 1 1x z y z→ ∧ → = ∧ = .  

Trường hợp 2. Nếu x y z∨ >  thì 

( )x y z z∨ → =  và x z≥ or y z≥  và do vậy ta có 

( )x z z→ =  hoặc ( )y z z→ =  

và khi đó ( ) ( )x z y z z→ ∧ → = . 

    (ii) Trường hợp 1. Nếu x y z∧ ≤  thì 

( ) 1x y z∧ → = . Do vậy, suy ra một trong hai 

x z≤  hoặc y z≤  

ứng với mỗi trường hợp thì 1x z→ =  hoặc 
1y z→ =  và do đó 

( ) ( ) 1x z y z→ ∨ → = . 

Trường hợp 2. Nếu x y z∧ > , thì 

( )x y z z∧ → = . Do vậy, nếu ( )x y z∧ >  thì xảy ra 
cả hai 

x z> và y z>  

suy ra x z z→ =  và y z z→ = . 

(iii) Trường hợp 1. Nếu ( )x y z≤ ∨  thì 

( ) 1x y z→ ∨ = . Do vậy, xảy ra một trong hai 

x y≤  hoặc x z≤  

suy ra 1x y→ =  hoặc 1x z→ = . 

Trường hợp 2. Ngược lại ( ) ( )x y z y z→ ∨ = ∨  
ta có 

x y>  và x z>  

suy ra x y y→ =   và x z z→ = . 

Do đó ( ) ( )x y x z y z→ ∨ → = ∨ . 

(iv) Trường hợp 1. Nếu ( )x y z≤ ∧  thì 

( ) 1x y z→ ∧ = . Do vậy, xảy ra cả hai 

x y≤  và x z≤ , 

suy ra 1x y→ =  và 1x z→ = . Vậy 

( ) ( ) 1x y x y→ ∧ → = . 

Trường hợp 2. Ngược lại ( )x y z y z→ ∧ = ∧  
thì ta có x y>  và x z> . 

Suy ra x y y→ =  và x z z→ = . Vậy 

( ) ( )x y x z y z→ ∧ → = ∧   

Định nghĩa 3. Hợp thành dưới được định nghĩa: 

( ) ( ) ( ), , ,
y Y

R S x z R x y S y z
∈

= → Λ . 

Thông thường, nó được gọi là tích dưới và phép 
toán 2 ngôi dưới đây 

( ) ( ) ( ), , ,
y Y

R S x z S x y R y z
∈

= → Λ  

gọi là hợp thành trên.  

Ví dụ 3. 

Nếu 

0,1 0,4 0,2 0,5
0 0,2 0,3 0,4

0,4 0,5 0,2 0,1
1 0,3 0,3 0

R

 
 
 =
 
 
 

 và 

0,3 0,3 0,2 0,1
0,6 0,5 0 0,2
0,2 0,1 0,4 0,1
0,4 0,1 0,2 0,5

Q

 
 
 =
 
 
 

 thì 

0, 4 0,1 0 0,1
0,2 0,1 0 0,1
0,3 0,1 0 0,1
0,2 0,1 0 0,1

R Q

 
 
 =
 
 
 

  và 

0 0,2 1 0
0 0,2 0,2 0
0 1 0,2 0
0 0,3 1 0

R Q

 
 
 =
 
 
 

 . 

Mối quan hệ giữa hai phép toán trên tuân theo 
mệnh đề dưới đây: 

Mệnh đề 5. Với bất kỳ ( ),R S X Y∈ ×  và 

( )Q Y Z∈ ×  sao cho R S≤  thì 

(i) R Q S Q≥  , 

(ii) ( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∨ = ∧   , 
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(iii) ( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∧ = ∨   . 

Chứng minh.  

(i) Từ →  đang giảm trong đối số đầu tiên ta có 

( ) ( ) ( )

( ) ( )( ) ( )

, , ,

, , , .
y Y

y Y

R Q x z R x y Q y z

R x y Q y z R S x z
∈

∈

= →

≥ → =





Λ

Λ
 

(ii) Từ mệnh đề trước ta có ( )R S Q R Q∨ ≤ 

và ( )R S Q S Q∨ ≤  , suy ra 

( ) ( ) ( )R S Q R Q S Q∨ ≤ ∧   . 

Từ mệnh đề của hàm Godel chuẩn suy ra 

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( ) ( )( )

, , , ,

, , , ,

, , , ,

, .

y Y

y Y

y Y y Y

R S Q x z R x y S x y Q y z

R x y Q y z S x y Q y z

R x y Q y z S x y Q y z

R Q S Q x z

∈

∈

∈ ∈

∨ = ∨ →

= → ∧ →

≥ → ∧ →

= ∧



 

V

Λ

Λ Λ
 

Kết hợp hai bất đẳng thức ta được đẳng thức cần 
chứng minh. 

(iii) Tương tự (ii) ta có ( )R S Q R Q∧ ≥  và 

( )R S Q S Q∧ ≥  , suy ra 

( ) ( ) ( ).R S Q R Q S Q∨ ≥ ∨     

Định nghĩa 4. Kết hợp hợp thành trên và hợp 
thành dưới ta được hợp thành tương đương 

𝑹𝑹 □ 𝑺𝑺(𝒙𝒙, 𝒛𝒛) = �𝑹𝑹(𝒙𝒙,𝒚𝒚) ↔ 𝑺𝑺(𝒚𝒚, 𝒛𝒛)
𝒚𝒚∈𝒀𝒀

 

Hay 𝑅𝑅 □ 𝑆𝑆 = (𝑅𝑅  𝑆𝑆)⋀(𝑅𝑅 𝑆𝑆). 
Ví dụ 4. 

Nếu 

0,1 0,4 0,2 0,5
0 0,2 0,3 0,4

0,4 0,5 0,2 0,1
1 0,3 0,3 0

R

 
 
 =
 
 
 

 và 

0,3 0,3 0,2 0,1
0,6 0,5 0 0,2
0,2 0,1 0,4 0,1
0,4 0,1 0,2 0,5

Q

 
 
 =
 
 
 

 thì 

𝑅𝑅 □ 𝑄𝑄 = �

0 0,1 0 0
0 0,1 0 0
0 0,1 0 0
0 0,1 0 0

�. 

6. HỆ PHƯƠNG TRÌNH QUAN HỆ MỜ 
VỚI HỢP THÀNH MAX-MIN VÀ HỢP 
THÀNH MIN →  

Ta xét hai phương trình quan hệ mờ sau đây: 

R P Q=  và R P Q=  

với ( )R X Y∈ × , ( )P Y Z∈ ×  và 

( )Q X Z∈ × . 

Định lý 1. Các bất đẳng thức sau đây đúng: 

(i) ( )1P R R P−≤   , 

(ii) ( )1R R Q Q− ≤  , 

(iii) ( )( ) 11R P R P
−−≤   . 

Chứng minh.  

(i) Từ Mệnh đề 4, ta có với mọi y Y∈  và ,z Z∈  

( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

1 1

1

, , ,

, , ,

, , ,

, , .

x X

x X t Y

x X

x X

R R P y z R y x R P x z
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∈
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∈

∈
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Λ
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(ii) Từ Định nghĩa 1, ta có với mọi x X∈  và 
z Z∈ , 

( )( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )( )
( ) ( )

1 1

1

, , ,

, , ,

, , ,

, , .
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R x y R y x Q t z

R x y R x y Q x z

Q x z Q x z

− −

∈

−

∈ ∈

∈

∈
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(iii) Ta có với mọi x X∈  và y Y∈  
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( )( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( )

11 1

1

, ,

, ,

, , ,

, , ,

, ,

z Z

z Z t Y

z Z

z Z

P R P x y P R P y x

P y z R P z x

P y z R x y P t z

P y z R x y P y z

R x y R x y

−− −

−

∈

∈ ∈

∈

∈

=

= →

= → ∧

≥ → ∧

≥ =

   

Λ

ΛV

Λ

Λ

  

7. VÍ DỤ MINH HOẠ CỦA HỢP THÀNH 
CÁC QUAN HỆ MỜ 

Cho 𝑍𝑍 = {𝑧𝑧1, 𝑧𝑧2, 𝑧𝑧3, 𝑧𝑧4, 𝑧𝑧5, 𝑧𝑧6, 𝑧𝑧7} là tập hợp các 
họ động vật, trong đó z1 – Chim, z2 – Cá, z3 – Chó, 
z4 – Ngựa, z5 – Muỗi, z6 – Đơn huyệt, z7 – Bò sát. 
Đặt 𝑌𝑌 = {𝑦𝑦1,𝑦𝑦2,𝑦𝑦3,𝑦𝑦4,𝑦𝑦5,𝑦𝑦6,𝑦𝑦7,𝑦𝑦8,𝑦𝑦9} là tập hợp 
các đặc điểm của động vật, trong đó y1 – động vật 
bay, y2 – động vật có lông vũ, y3 – động vật có vây, 
y4 – động vật có móng vuốt, y5 - động vật có lông, 
y6 – động vật có răng, y7 – động vật có mỏ, y8 – động 
vật có vảy, y9 – động vật bơi lội. Và cuối cùng, cho 
X = {Thú mỏ vịt, Đà điểu, Chó ít lông, Cá sấu, Cá 
vẹt, Hải âu} là tập hợp các con vật cụ thể. 
Cho 𝑆𝑆 ∈ ℱ(𝑌𝑌 × 𝑍𝑍) và 𝑅𝑅 ∈ ℱ(𝑋𝑋 × 𝑌𝑌) được cho như 
sau: 

S z1 z2 z3 z4 z5 z6 z7 

y1 0,8 0 0 0 1 0 0 
y2 1 0 0 0 0 0 0 
y3 0 1 0 0 0 0,5 0 
y4 0,9 0 1 0 0 0,8 0,3 
y5 0 0 0,8 1 0 0 0,7 
y6 0 0,6 1 1 0 0 0,7 
y7 1 0,1 0 0 0 0,5 0 
y8 0,7 0,1 0 0 0 0 1 
y9 0,5 1 0,8 0,6 0,1 0,7 0,8 

 
R y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 y8 y9 

Thú 
mỏ 
vịt 

0 0 0 1 1 0 1 0 0,9 

Đà 
điểu 0 1 0 1 0 0 1 0,5 0,4 

Chó 
ít 

lông 
0 0 0 1 0,2 1 0 0 0,7 

Cá 
sấu 0 0 0 1 0 1 0 1 0,9 

Cá 
vẹt 0 0 1 0 0 0,9 0,8 1 1 

Hải 
âu 1 1 0 1 0 0 1 0,4 0,9 

 

Sử dụng Đại số Lukasiweicz làm cấu trúc đại số 
cơ bản thì ta được các kết quả sau: 
𝑅𝑅 ∘ 𝑆𝑆 z1 z2 z3 z4 z5 z6 z7 

Thú 
mỏ 
vịt 

1 0,9 1 1 0 0,9 0,7 

Đà 
điểu 

1 0,4 1 0 0 0,8 0,5 

Chó 
ít 

lông 

0,9 0,7 1 1 0 0,8 0,7 

Cá 
sấu 

0,9 0,9 1 1 0 0,8 1 

Cá 
vẹt 

0,8 1 0,9 0,9 0,1 0,7 1 

Hải 
âu 

1 0,9 1 0,5 1 0,8 0,7 

 
𝑅𝑅  𝑆𝑆 z1 z2 z3 z4 z5 z6 z7 

Thú 
mỏ 
vịt 

0 0 0 0 0 0,5 0 

Đà 
điểu 

0,9 0 0 0 0 0 0 

Chó 
ít 

lông 

0 0 1 0 0 0 0,3 

Cá 
sấu 

0 0 0 0 0 0 0,3 

Cá 
vẹt 

0 0,3 0 0 0 0 0 

Hải 
âu 

0,6 0 0 0 0 0 0 

 
𝑅𝑅 □ 𝑆𝑆 z1 z2 z3 z4 z5 z6 z7 

Thú 
mỏ 
vịt 

0 0 0 0 0 0,5 0 

Đà 
điểu 

0,2 0 0 0 0 0 0 

Chó 
ít 

lông 

0 0 0,4 0 0 0 0 

Cá 
sấu 

0 0 0 0 0 0 0,3 

Cá 
vẹt 

0 0,3 0 0 0 0 0 

Hải 
âu 

0,6 0 0 0 0 0 0 

Ta thấy, kết quả do 𝑅𝑅 ∘ 𝑆𝑆 đưa ra rất nhiều số liệu 
về đặc điểm của một loại động vật, điều đó không 
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giúp phân loại một con vật nhất định vào một họ 
chính xác. Mặt khác, kết quả do 𝑅𝑅  𝑆𝑆 đưa ra vẫn 
còn nhiều số liệu cho một loại động vật. Cuối cùng 
𝑅𝑅 □ 𝑆𝑆 cho kết quả mỗi loại động vật có một số liệu 
để đánh giá, khi đó dễ dàng phân loại một con vật 
nhất định vào một họ chính xác. 

8. KẾT LUẬN 

Bài viết này đã giải quyết được các vấn đề quan 
trọng như phân tích sâu tính chất các hợp thành của 
quan hệ mờ; khả năng giải được phương trình quan 
hệ mờ; ví dụ minh hoạ ứng dụng của hợp thành các 
quan hệ mờ. 
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