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1. GIOI THIEU Mot anhxa R: X xY —[0:1] dugc goi la 4nh xa

Trong bai bao ndy, hop thanh cua cac quan hé
md duge sir dung dé giai quyét van dé tim nghiém
cua phuong trinh quan hé mo da duge nghién ciru Quan hé mo giita cac phan tir trong hai tp hiru
boi Bandler va Kohout (1978, 1985) va dwara vi du ) ’
minh hoa g dung hgp thanh cta cac quan hé mo

mo. S6 R(x;y) € [0;1] la ham thudc gitta x va y.

han Xz{xl,xz,...,xm} va Yz{yl,yz,...,yn} c6 thé

trong sinh hoc. dugc biéu dién dudi dang ma tran:

Trong dinh nghia sau day vé mot mang du day R(x,») R(x,»,) .. R(x.y,)
du, ching ta tuan theo dong co chinh 1a logic mo R(x Rix Rix
(cling nhw moi logic nhiéu gi4 tri) phai 1a sy tong R= (5.01) R(xo2) o R(x.2,)
quat hoa cua logic ¢b dién. Do do, tat ca cac dleu
kién duoc théa man boi mang du ddy du déu xuat R(x,,y) R(x,.»,) R(x,.,y,)
phat tir viéc chuyén d6i cac tinh chat cua lién két co . .
dién sang nhiéu gia tri. Nghich dao trong céch tiep can ly thuy€t tap hop

2. HOP THANH CUA CAC QUAN HE M¢y ~ ¢ho mot modi quan hé mo s& 1a
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R (x,y) :R(y,x) ,

tuc la chuyen vi. Ching ta cling c6 cac phep toan
t-chudn va t-ddi chuan

T(R.P)(x.y)=T(R(x.y).P(x.7)),
S(R.P)(x,y)=S(R(x,),P(x.7)),

V6i T,S lan lugt 14 t-chuan va t-d6i chuan.
3. HQOP THANH MAX-MIN

Pinh nghia 1. Cho X ={x,x,..x,},

Y= {3,022 VA Z={z.2,,....2,| 1 céc tap
md hiru han. Néu

R= (r’/ )i:l,2,,,,,m;,f:l,2,...,n € “7:(X X Y)

S:(sjk)j12 . e]—"(YxZ)

1 quan hé mo roi rac thi thanh phan
T = (tfk )i:l,z,..,m;k:I,Z,..,p = R ° S
= }}Ely(R(x,y)AS(y,z)) e F(XxZ)

duoc cho boi

— n
by = Vj:l (’}j A

»
Tk N=12,mik=1,2,p

T dugc goi la hop thanh max-min cta cac quan
hémo R va §.
0,1 0,4 0,2 0,5
i A 0 02 03 04| .
Vidul.Néu R = va
0,4 0,5 0,2 0,1
1 03 03 0

0,3 0,3 0,2 0,1

0,6 0,5 0 0,2 .
0= thi

0,2 0,1 0,4 0,1

0,4 0,1 0,2 0,5

0,4 0,4 0,2 0,5
0,4 0,2 0,3 0,4
0,5 0,5 0,2 0,2
0,3 0,3 0,3 0,2

RoS =

Ménh dé 1
Cho R,R, e F(XxY)va Qe F(YxZ).
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(i) Néu R <R, thi R°oQ<R,°Q,
(i)VSi  bat  ky
QeF(YxZ) tacé:
(RvS)eQ=(RoQ)Vv(S°0Q),
(i) Vi bat ky R,SeF(XxY) va
QeF(YxZ) taco:

RSeF(XxY) va

(RAS)eQ<(RQ)A(S0).
Ching minh.
(i) Ta cod
RioQ(x:z)= V (R (x:9)70(y:2))
< V(R (x:0) 7 0(5:2))
= R,50(x;2).
Khidé R cQ<R,-Q.
(ii) That vay,
(RvS)eQ(x:z) =V (RvS)(x:7) A Q(»:2)
=V (R(x $)A0(3:2))v(S (x:3) A 0(3:2))
< V(R(sp)A0(332))v V. (S(62) A 0(32)).
<(RoQ)v(S°0Q)

€Y

Tur két qua trén ta c6 (R v S)o Q

Miat  khac, tr ménh dé trudc ta cod
RoQ<(RvVS)oQ va SeQ<(RvS)oQ.Dodé

(RoQ)v(S°Q)<(RvS)-Q.

Két hop hai bat dang thirc ta dugc dang thirc can
chung minh.

(iii) Ta c6

(RAS)o0(x.2)= V(R AS)(X’Y) 0(».2)
=,\¥y( x,9) A0 (.2)) A (S(x,¥) A O(y.2)) -
<V (R(x.2)AQ(r.2))A Y(S x,y)A0(1,2))

=(RoQ)A(S20)(x,2).
4. HOP THANH MIN-MAX
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Pinh nghia 2. Cho ReF(XxY)va nghiala (RAS)eQ>(ReQ)A(SeQ).
SeF(YxZ). Khi d6 ReSeF(XxZ), duge Mit khdc, tr ménh d& truée ta o6
dinh nghia la ReQ>(RAS)eQ va SeQ>(RAS)eQ nén

R'S(x’z):_}QY(R(x’y)VS(y’Z)) (ReQ)A(S90)>(RAS)eQ.

dugc goi 1a hop thanh min-max cua cac quan hé Tir hai diéu trén ta suy ra dugc

mo Rva S.

RAS)eQ=(Re Se .
01 0,4 0,2 0,5 (RAS)sQ=(ReQ)A(SeQ)

: 0 02 03 0,4 (iii) Ta co
Vidu 2. Néu R = va
0,4 0,5 02 0,1 (RvS)eQ(x.2)=

1 03 03 0

A(RVS)(xy)vO(r:2)
= /\( )v y,z))v( x,y)vO(y.z ))
)V

yeY

0,3 0,3 0,2 0,1

> A (R(x,y)Vv ,Z X, V)V ,Z
_|0.6 05 0 02] yey( I)volns) ( )02
=102 o1 04 01|™ =(ReQ)v(Se Q)(X’Z)-
0,4 0,1 0,2 0,5 Ménh dé 3. Neu xét phu dinh tiéu chuan thi

0.2 0.2 0.2 0.1 chungtacd RoS = ReS va ReS=RoS.

0,3 0,3 0,2 0,1 Chirng minh. Ta thiy ring
R ReS(2)= N (R(6) 78 (2))
0,3 0,1 02 0,3 )
Mgénh 3 2 = A(R(xy)AS8(1.2))
Cho R,Se F(XxY) va Qe F(YxZ),taco :}Q\Y(E(x’y)vs(y’z))
=ReS.

(i) Néu R<Sthi ReQ<SeQ,

(ii) (R/\S)OQ:(ROQ)/\(SOQ), mo?ga?i ;huc eS=RoS dugc ching minh
(iii) (Rv S)eQ>(ReQ)v(SeQ). 5. HQP THANH MIN —
Chirng minh. Cho — 1a ham Godel chudn dugc dinh nghia 13
(i) Ta c6 x—)y:sup{ze[0;1]|x/\z§y}
R+0(x2)= A R(xy)v0(1,2) (ks
y; truong hop khac

S)/E\)/S(x,y)vQ(y,z) =SeQ(x,z).

Ménh dé 4. Vi batky x,y,z€[0;1] taco
Do d6, ReQ<SeQ.

(ii) Ta ¢6 (i) (xvy)=>z=(x>z)A(y—>2),

(RAS)*Q(x:2)= A(RAS)(x.7)v O(r.) (i) (xny) > z=(x>2)v(y—>2),

=yle\y( y)vO(3.2))A(S(x,»)vO(3.2)) (iii) x> (yvz)=(x>y)v(x—>z),

> ARCey)VO2)) A A(S(2)vO(1:2)), (i) x> (yaz)=(x > y)a(x—2).
Chirng minh.
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Néu thi
(xvy)—>z=1vadovaytacé x<z va y<z.
Khi do

(i) Truong hop 1. xvy<z

(x—)z)/\(y—>z):l/\1:1.

Truong hop 2. Néu thi

(xvy)—>Z=Z va x>zor y>z vado vay taco

xXvy>z

(x—>z)=z hodc (y>z)=z
vakhidé (x > z)A(y > z)=z.
(ii) Truong hop 1. Néu xAy<z thi
(xAy)— z=1.Do vy, suy ra mdt trong hai
x<z hoic y<z

tmg véi mdi trudng hop thi x - z=1 hoic
y—z=1vadodd
(x> z)v(y—>z)=1.
Néu thi

(xAy)—>z=z.Dovay,néu (xAy)>z thixdyra

Truong hop 2.

XANy>z,

ca hai
xX>zva y>z
suyra x >z=z va y—>z=z.
(iii) Truong hop 1. Néu x<(yvz) thi
x = (yvz)=1.Do vy, xdy ra mt trong hai
x<y hodc x<z

suyra x > y=1 hodc x >z=1.

Trudng hop 2. Nguoc lai x - (yvz)=(yvz)
ta co

xX>yvax>z
suyrax—>y=y vax—>z=z.
Dod6 (x> y)v(x—>z)=yvz.
(iv) Truong hop 1. Néu x<(yaz) thi
x = (yAz)=1.Do viy, xay ra cd hai
x<yvax<z,

suyrax—>y=1vax—>z=1.Vay
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(x—)y)A(x—)y)zl.

Trudng hop 2. Nguge lai x > (yaz)=ynaz

thitaco x>y va x>z.
Suyra x > y=y va x > z=z.Vay
(x> y)A(x>z)=yrz N
Pinh nghia 3. Hop thanh dudi duoc dinh nghia:

R<1S(x,z): y/\)/R(x,y)—)S(y,z).

Thong thuong, n6 dugc goi la tich dudi va phép
toan 2 ngdi dudi day

R>8(x,z)= AyS(x,y)—>R(y,z)

goi 1a hop thanh trén.

Vidu 3.
0,1 0,4 0,2 0,5
. 0 02 03 04| .
Néu R = va
0,4 0,5 0,2 0,1
1 03 03 0
0,3 0,3 0,2 0,1
0,6 0,5 0 02| .
0= thi
0,2 0,1 0,4 0,1
0,4 0,1 0,2 0,5
(0,4 0,1 0 0,1
0,2 0,1 0 01| .
R<Q= va
0,3 0,1 0 0,1
10,2 0,1 0 0,1
[0 0,2 1 0
0 02 0,2 0
R>QO= .
0 1 02 0
0 03 1 0

Mbi quan hé giira hai phép toan trén tuén theo
ménh d¢ dudi day:

Ménh dé 5. Véi bt ky R,SeF(XxY) va
QeF(YxZ) saocho R<S thi

(i) R1Q=>5<«0,
(ii) (RvS)<1Q=(R<1Q)/\(S<1Q),
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(iii) (RAS)<Q=(R<Q)v(S<Q).

Chimg minh.

(i) Tt — dang giam trong dbi sé dau tién ta c6
RaQ(x.2)= AR(x.y)>Q(r.2)

> }é\y(R(x,y) —0(y,z))=R<S(x,z2).

(ii) T ménh dé trudc tacod (RvS)<Q<R<Q

va (RvS)<Q<S5<0,suyra

(RvS)<Q<(R<1Q)A(5<0Q).

Tir ménh dé cia ham Godel chuan suy ra

(RVS) <1Q(x,z) = \E/ (R(x,y)vS(x,y))—) Q(y,

= AR(5.2) > () A(S (v3) > 2(3-2)

> A(R(x9) > 0(3.2)) A A(S(%9) = O(r.z
)-

yeY

=(R<Q)A(S<0)(x,z

Két hop hai bat dang thirc ta dugc dang thirc can
ching minh.

ye

(iii) Tuong tu (i) ta c6 (RAS)<Q>=R<Qva
(R/\S)<1QZS<1Q,suyra
(RvS)<Q0=(R<Q)v(S<Q).m

Pinh nghia 4. Két hop hop thanh trén va hop
thanh dudi ta dugc hop thanh trong duong

RoS(x,z) = /\R(x.y) oSy 2)

yeY
Hay RoS = (R < S)A(R >S).
Vidu 4.
0,1 0,4 02 0,5
A 0 0,2 0,3 0,4 .
Néu R = va
0,4 0,5 0,2 0,1
1 03 03 0
0,3 0,3 0,2 0,1
0,6 0,5 0 0,2 .
0= thi
0,2 0,1 0,4 0,1
0,4 0,1 0,2 0,5
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0 01
0 01
0 01
0 01 0 O

6. HE PHUONG TRINH QUAN HE MO
VOI HQP THANH MAX-MIN VA HQP
THANH MIN —

0 0
0 0
ROQ = o ol

Ta xét hai phuong trinh quan hé mo sau day:
RoP=Q va R<1P=0

voi Re}'(XXY), va

er’-'(XxZ).

PeF(YxZ)

Pinh ly 1. Cac bit ding thic sau day ding:

Z) (i) P<R' <1(R0P),
(i) Ro(R" < Q)<0Q,

)

(iii) R<(P<(RoP)’ )7' :

Chirng minh.
(i) Ttr Ménh dé 4, ta c6 véi moi yeY vazelZ,

R a(RoP)(y,z)= AR (y,x) > (RoP)(x,z)
= xé\)(\R’1 (y,x) - tEyR(x,t)/\P(t,z)

ZXQ(R(x,y)%R(x,y)/\P(y,z)
ng(P(y,z) =P(y,z).

(it) Tt Pinh nghia 1, ta ¢6 voi moi xe X va
zel,

Ro(R-1 q Q)(x,

—VR(xy

yeY

2)= V R(xy)A(R" <0)(,
JA(AR (r.x)>0(r2))

<V R(x.)A(R(x.7) > 0(x.2))

< }ng(x,z) =0(x,z).

?)

(iii) Taco véimoi xe X va yet
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Str dung Dai sO Lukasiweicz 1am cau trtic dai so

1 1
( <(RoP) ) ) (R P) ( ) co ban thi ta dugc cac két qua sau:
= /\ P( ,z)—)( )_ (z x) RoS| z Z | 73 Z4 | Zs Ze | 77
Tha
= A\WP(y.2)> R(x.y)aP(t.z) u mo| 1 [09] 1| 1|0 |09]o07
> A P(7.2) > R(x.p)AP(2.2) 2
a
> A R(x.y) = R(x.) didu 1 104 1 0 0 | 08105
= Cho
7. Vi DU MINH HOA CUA HOP THANH it 10907 1 1 0 | 08107
CAC QUAN HE MO l6ng
Cho Z = {2,,2;, 23,24, Zs, Zs, 2;} 1a tap hop cdc Cé o9 loo| 1| 1|0 o8] 1
ho dong vat, trong d6 z; — Chim, z, — C4, z3 — Chd, Sau
z4 — Ngua, zs — Muoi, zs — Pon huyét, z; — Bo sat. Ca 0,8 1 09109101/ 07 1
bat Y = {y1,¥2,¥3, Y4, Y5, Y6, Y7, Vs, Yo} 12 tap hop Ve‘ft‘
cac dac diém cua dong vat, trong d6 y; — dong vat f}al 1 0,9 1 0,5 1 08 | 0,7
bay, y> — dong vt c6 16ng v, y3 — dong vét cd vay, au
y4 — dong vat c6 moéng vuot, ys - dong vat co 1ong,
y6 —d0ng vat co rang, y7 — dong vat c6 mo, ys — dong RAS| z1 | 20 | 23 | za | 25 | 26 | 77
vat c6 vay, yo — dong vat boi 10i. Va cudi cung, cho Tha
X = {Tht mo vit, Da diéu, Cho it long, Ca sau, Ca méd | 0 0 0 0 0 |05 0
vet, Hai au} 1a tap hop céc con vit cu thé. vit
ChoS € F(Y X Z) vaR € F(X x Y) duoc cho nhu Da
. 2 1091 0 0 0 0 0 0
sau: didu
S 7 7 Z3 Z4 Zs Zs Z7 Cho
yi 1081 0 0 0 1 0 0 it 0 0 1 0 0 0 |03
V2 1 0 0 0 0 0 0 1ong
V3 0 1 0 0 0 |05] 0 Ca
va 1091 0 | 1 0] 0 ]08]03 du| O[O OO0 10103
Vs 0 0 |08 1 0 0 |07 Ca
Y6 0 |06 1 1 0 0 |07 vet 0 10370 0 0 0 0
y; | 1 |01 0 [ olo5]0 Hai
ve 107101 0] 0] 0] 0] 1 au |00 00O 000
yo 1051 1 [08]061]011]07]08
ROS| z V4 Z3 Z4 Z5 Z6 77
Rivi |y |ys|[ya|ys | Yo | Y7 |Y¥s|Y¥o Tha
Thu mé| 0| 0| 0| 0|0/ 05]0
mo|0|O0O|O| L |1 0O0|1]|O01]09 vit
vit 3
Ba Datoal ol ofloflololo
2lof1jo|1]o]o|1]05]04 dicu
diéu Cho
Cho it | 0|0 ]04/ 0] 0| 0] O
. it{O0]O0|O0O]| 1021 0] 0107 long
ong
Ci Sl olololo]|olo|o3
ofojof|1|O0|1]0|1]09 sau
sdu Ca
Ca 0 |03] 0 0 0 0 0
0|01 [0]|0]09]08]1]|1 vet
vet Hai
Hai loel 0ol ol oo o] o0
Au Irf1{o0f1]0[0]1104]|09 au
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Ta thay, két qua do R o S dua ra rat nhiéu s6 liéu
vé didc diém cua mot loai dong vat, dieu do6 khong
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gitp phan loai mdt con vat nhét dinh vao mot ho
chinh xac. Mt khac, két qua do R <1 S dua ra van
con nhiéu s lidu cho mot loai dong vat. Cubi cung
R 0 S cho két qua mdi loai dong vat c6 mot sb liéu
dé danh gia, khi d6 dé dang phan loai mot con vat
nhét dinh vao mét ho chinh xac.
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