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1. GIOI THIEU

Cho X 1a mdt khong gian vector topo Hausdorff
16i dia phuong; Y,Z 1a cac khong gian topo tuyén
tinh thuc; A € X,A c Y,M c Z 1a cac tap con khac
rong. Cho R, 1a tip hop cac sb thue khong am. €
Y 1a mot non 16i, déng, c6 dinh v6i phin trong khac
rong (intC # @) va cho trudc e € intC. Cho K: A 3
A 1a mot anh xa da tri ¢ gia tri 161, dong va khac
ong, g:AXM > Y h: Ax M — L(X,Y) lacac anh
xa c6 gia tri vector, L(X,Y) 1a tap hop tit ca cac anh
xa tuyén tinh lién tuc tir X vao Y. Véi mdi (4, u) €
A X M, ta xét bai toan bt dang thirc bién phan hon
hop nhu sau:

(MVI) Tim x € K(A) sao cho, voi moi y € K (1),
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(h(x, ),y — %)+ gy, ) — g(x, 1) € C.

Bai toan bt dang thirc bién phan c6 tmg dung
rong rai trong nhiéu linh vyc, bao gém tai chinh,
kinh té, van tai, khoa hoc ky thuit,..., theo
Kinderlehrer and Stampacchia (2000), Goeleven
(2017), Mordukhovich (2018). Chu d& ton tai
nghiém cta bai toan bat dang thirc bién phan da
duoc nghién ctru mot cach sau rong (Wang, 2017;
Tusem & Lara, 2019; Tang & Li, 2020). Tang and Li
(2020) da nghién ctru su ton tai nghiém cta bai toan
bét dang thirc bién phan hdn hop téng quat (GMVI)
trong khong gian Banach phan xa. Khi tap rang budc
1a compact yéu, céc tac gia thu dwoc hai dinh 1y ton
tai cho GMVI. Dya trén hai dinh 1y ton tai nay, khi
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tap rang budc khong bi chan, cac tac gia dat duogc
mot sO dinh 1y ton tai cho GMVI bi nhiéu bdi mdt
anh xa lién tuc phi tuyén trong khong gian hitu han
chiéu.

Mot chu d& quan trong khac 13 phén tich tinh 6n
dinh. Phan tich tinh 6n dinh c6 thé dugc hiéu theo
cac hudng sau. Thir nhét 1a tinh ntra lién tuc, lién tuc
(hoéc lién tuc theo Hausdorff) ctia anh xa nghiém
(Cheng & Zhu, 2005; Li & Chen, 2009). Thir hai la
tinh lién tuc Holder/Lipschitz cua anh xa nghiém
(Yen, 1995, 1997). Thtr ba 1a sy hoi tu nghiém, can
sai s6, sy dat chinh cua bai toan (Tang & Huang,
2013; Boonman et al., 2021). Boonman et al. (2021)
d3 d& xuét cac khai niém a-dat chinh Levitin- Polyak
boi cac nhidu va a-dit chinh Levitin- Polyak tong
quét cho cac bai toan twa bién phan hdn hop kiéu
Minty va Stampacchia (MQVI va SQVI). Sau do,
chc tic gia da thiét 1ap cac diéu kién du cho cac bai
toan nay dat chinh theo khai niém vira dé xuat ¢ trén.
Ngoai ra, cac tdc gia con gidi thiéu va nghién ciru
mot sd tinh chét cia ham quang cach cho cac bai
toan MQVI, SQVI, duoc sir dung dé nghién ctru su
a-dit chinh Levitin-Polyak boi cac nhiéu cho céac
bai todn néi trén.

Tir nhitng quan sét trén, bai bao nhdam muc dich
nghién ctru tinh 6n dinh cho nghiém xép xi cta bai
toan bat dang thirc bién phan hon hop. Cu thé, thong
qua viéc st dung cong cu ham v6 hudng hoda phi
tuyén Gerstewitz, cac diéu kién du cho anh xa
nghiém xap xi bai toan bat ding thtrc bién phan hdn
hop lién tuc theo nghia Hausdorff da dugc xay dung.

2. KIEN THUC CHUAN BI

Trong phﬁn nay, ta nhéc lai mot s khai niém va
ket qua mo dau, can thiét trong phan tiép theo.

Cho F: X 3 Y la mdt anh xa da tri va x, € X.

Pinh nghia 2.1 Theo Aubin and Frankowska
(1990), F duogc goi la

(a) nira lién tyc trén (usc) tai x, néu véi bat ky
tdp con mé U cta Y théa man F(x,) < U, ton tai
mot 1an can N cia x, sao cho F(N) c U;

(b) ntra lién tuc dudi (Isc) tai x, néu véi bat ky
tap con mé U cia Y thoa man F(x,) N U # @, ton
tai mot lan cdn N cua x, sao cho vdi moi x €
N,F(x)nU + @,

(c) lién tyuc tai xy néu nd vura la nira lién tyc trén
vira 1a nura lién tuc dudi tai x,.

Ta noi rﬁng F lién tuc trong X néu F lién tuc tai
moi diém x € X.
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Pinh nghia 2.2 Theo Khan et al. (2015), F dugc
goi la

(a) nua lién tuc trén theo nghia Hausdorff (H-
usc) tai x, néu, voi mdi lan can By cua gdc trong Y,
ton tai mot lan can N cioa x, sao cho F(x) c
F(x,) + By véimoi x € N;

(b) ntra lién tuc dudi theo nghia Hausdorff (H-
Isc) tai x, néu, voi moi 1an cén By cua goc trong Y,
ton tai mot 14n cdn N cua x, sao cho F(x,) c
F(x) + By véimoi x € N;

(¢) lién tyc theo nghia Hausdorff tai x, néu n6
vura la H-usc vura la H-Isc tai x.

Ta ndi rang F lién tuc theo nghia Hausdorff

trong X néu F lién tyc theo nghia Hausdorff tai mdi
diém x € X.

Pinh nghia 2.3 Theo Tanaka (1997), m{t anh xa
c6 gia tri vector ¢: X = Y duoc goi la

(a) C-nira lién tuc dudi (C-Isc) tai x, € X néu véi
moi 1an can V cua ¢ (x;), ton tai mot 1an can U cia
Xo sao cho ¢(x) €V + C véimoi x € U;

(b) C-ntra lién tuc trén (C-usc) tai x, néu - la
C-ntra lién tuc dudi;

(c) C-lién tyc tai x, néu ¢ vira 1a C-lIsc vira 1a C-
usc tai x;

~(d) C-lién tuc trong X néu ¢ 1a C-lién tuc tai moi
diem x € X.
_ KhiY =RvaC =Ry, cac dinh nghia trén thu
ve céac dinh nghia c6 dién twong ung.

B6 dé 2.1 Cho ¢, va @, 1 hai anh xa co gia tri
vector tir X vao Y. Khi do, ¢, + ¢, 1a C-usc (C-lsc)
ncu ¢, va @, deu la C-usc (C-Isc) (Tanaka, 1997).

Pinh nghia 2.4 Cho D 1a mot tap con 18i cia
X, @: X — Y la mot anh xa c6 gia tri vector (Gopfert
etal., 2003)

(a) ¢ dugc goi 1a C-16m trong D néu véi moi
x1,%, €EDvat € [0,1],

@(tx; + (1 —)xy) € top(xy) + (1 — Delxz) +
C.

(b) @ duogc goi la affine trong D néu véi moi

Xx1,%, €D vat € [0,1],

e(tx; + (1 —t)xz) = te(x;) + (1 — t)p(xy).

Ta noi ring ¢ 1a C-16i néu —¢ 1a C-16m.
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Pinh nghia 2.5 Cho D 1a mét tap con 16i ciia X
va f: X = R 1a mdt ham so. f dugc goi la Idm trong
D néu véi moi x1,x, € D vat € [0,1],
ftxy +(1—0)xz) = tf (x) + (1 — O)f (x2)
va 16i trong D néu —f 1a 1om trong D.

Pinh nghia 2.6 Mot anh xa g: X - L(X,Y)
duogc goi la don diéu trong D néu véi moi x4, x, €
D,{g(x1) — g(x2), %1 — x;) € C.

DPinh nghia 2.7 M6t anh xa Sia triG: X 3 Y dugc
goi la cé duodng kinh bi chan déu trong mét tip con
A cua X néu va chi néu ton tai mét so thuc duong p
sao cho véi moi x € A, diamG(x) < p trong do6
"diam" l1a duong kinh (Anh et al., 2022).

Pinh nghia 2.8 Ham phi tuyén &,:Y — R duoc
xac dinh béi, voi moi y € Y (Anh et al., 2023),

(,(y):=inf{teR|y+teeC}

B6 dé 2.2 Cho r€R va y €Y (Anh et al.,
2023). Khi d6,

Oé W) <roey+reec.
(i) ¢y +re) =8 (y) — .

(iii) &, 12 mot ham 16i, lién tuc trong Y.

(iv) &, la giam theo nghia véi moi yq,y, €
Y,y1 —y2 € Csuyra&e(y1) < & (v2).

B6 dé 2.3 Cho @: X — Y 1a mot anh xa c6 gié tri
vector. Khi d6, &, o ¢ 1a 101 trong mdt tap con 101
A C X néu ¢ la C-16m trong A.

Chirng minh. V61 moi x,y € Ava t € [0,1], ta
co

ptx+ (1 -t)y) €te(x) + (1 - t)e(y) +C.
Vi &, 1a giam, nén ta c6

Se(p(tx + (1 —1)y))
<& (tp(x) + (1 —DeO)).

Do tinh chét 16i cua &,, ta dugc

Se(p(tx + (1 —1)y))
S tée (@) + (1 — (),

nghia 13, &, o ¢ 12 16i.

B6 dé 2.4 Cho ¢: X — Y 1a mot 4nh xa c6 gia tri
vector. Khi do, &, o ¢ 1a lién tuc trong X néu ¢ la C-
lién tuc trong X.

Chirng minh. Trude hét ta ching minh tinh ntra
lién tuc trén cia &, o ¢. Xét x, 1a mot phan tir bay
ky trong X va € > 0. Vi ¢ 1a C-Isc tai x5, voi moi
lan can V cua ¢(x,), ton tai mot 1an can U cia x,
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sao cho v&i moi x € U, @(x) € V + C. Khi do, ton
tai u € V sao cho ¢(x) € u + C. St dung tinh C-
giam cua &,, ta dugc

fe(‘p(x)) - ge(u) <0. (1)

Vi &, 1a ntra lién tuc trén tai ¢(x,) vau € V, ta
co

Ee(w) — & (p(x)) < e )

Tir (1) va (2), ta dugce & (¢(x)) — & (p(xp)) <
e.Do do, &, o ¢ lausc trong X vi xy 1a tuy y.

Tuwong tu, ta cling c6 tinh ntra lién tuc dudi cua
&, o trong X. Viy, &, o ¢ 1a lién tuc trong X.

3. CAC KET QUA CHINH
Dé don gian trong cach trinh bay, ta dat

Yoy, p):=(h(x,pn),y —x) + g, 1) — g(x, ).
V6i moi (A, u) € AXM va €20, ta ky hiéu tép
nghiém xap xi cia (MVI) boi

S(e, A, p):
={xeKW) |yYl,yu) +eeeC,vyeKQA)}.

Bo dé 3.1 Voi mbi A€y €K(A) va p€
M,y(.,y, 1) la C-10m trong K (1) néu h(:, ) la don
diéu va affine, va g (-, ) la C-10i trong K (4).

Chung minh. V&1 xq,x, € K(4),t € [0,1] va
Xer=tx, + (1 —t)x,, tacod, voimoi y € K(4),

YO, y, 1) — (g, y, 1) — (1= OY(xa, v, 1)
= (h(xe, ),y — x0) + g, 1) — g (e, )
—t((h(xy, 1),y = x1) + g, 1) — g (x, 1))
—(1 = O)((h(x, 1),y — x2) + g, 1) — 9 (x5, 1))
= (th(xy, 1) + (1 — )h(xz, 1),y — x¢)
+9, 1) — g, 1)
~t(h (e, 1),y — x1) = tg(v, 1) + tg(xy, 1))

—(1 = t)h(x ),y —x) — (A =gy, ) + (1
- t)g(xZJ ﬂ))

= t(h(xy, 1), (1 = )x; — (1 = )xy)
+(1 = t)(h(xy, 1), —txy + txy)
+tg ey, 1) + (1 = 0)g (e, 1) — g(xe, 1)
=t(1 — t)(h(xy, 1) — h(xg, 1), X1 — x3)
+tg (e, 1) + (1 = gz, 1) — g(xe, )
EC+C=C.

Suy ra (-, y, 1) 1a C-16m.
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‘B0 d&3.2V6imdi (,4,1) € R, X AX M, tacod
khang dinh sau
SEeALw:={xe KM | =&Yl y,w) +¢
>0,vy € K}

Chitng minh. Lay tuy y x € S(g, A, ), khidé x €
K(A) va Y(x,y,u) +ee € C voi moi y € K(4).
Theo B0 d€ 2.2(1) ta co6 &, (W (x, y, 1)) < € v&i moi
y € K(A), nghia 13, =&, (¥ (x,y, 1)) + &€ =0 véi
moi y€EK(@). Suy ra xe{xeK@®)]|
—$ (Wl y,m) + €20,y € KA)}.

Nguoc lai, ldy bat ky x€{xe K@) |

&y w)+e=0VyeK@}, ta o
E,(WP(x,y, 1) < e véi moi y € K(A). Ap dung B
dé 2.2(i), ta dugc PY(x,y, 1) + ce € C voi moi y €
K(A), nghia 13, x € S(&, A, ).

Pinh ly 3.1 Xét (MVI), v6i mdi g >0 va
(Ao, 1) € A X M, gia st

(1) K 1a compact va lién tuc tai A, va c6 duong
kinh bi chan déu trong A;

(ii) h, g 1a C-lién tuc trong K(1g) X {uo};

(iii) h(,po) 12 don diéu va affine trong
K(), g(, o) 1a C-16i trong K(A), v6i moi A € A.

Khi @6, S 1a lién tuc Hausdorff tai (g4, A, Ho)-

Chirng minh. Ta chia ndi dung chirng minh thanh
ba budec.

Budée 1. V&i moi 1an can B cua géc trong X, ta
chung minh rang ton tai mot l&n can V X N cua
(&9, o) sao cho voimoi A € Ava (g,u) EV XN,

S(e, A1) € S(eg, A, ug) + B 3)
S(‘?O'A' .u()) c S(S, /1' ﬂ) + B. (4)

bat V' = [gy — 8, &5 + 8] 1a mot 1an cén cua g
V6i0 < 8 < g Laytiy y e;, 6, € V' vGig; < &,
1a mot s6 thyc théamidn 0 <y < &, — & vad € A.
Vé6imdi x,y € K(A), theo Gia thiét (ii), ta dwoc tinh
C-lién tuc ctia 1 tai p,. Két hop diéu nay véi B6 dé
2.4, ton tai mot lan can M, (o) ctia yy sao cho, voi
moi p € My, (o),

€@y, 1)) = E(Y 0,y 10))| < g
Do 6, v&i moi iy, 1 € My (11o),
£ (W, y, 1)) = & (W (x 3, 12)|
< € (0o, 1)) = E(W(x, v, 10))|
+E (W Y 12)) — E(P(x, Y, 10)) |

va
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suy ra

1€ (Wl y, 1)) — (W yu))| <n. (5

Vi m(:)i‘ (&1, 1), (2, 112) E V' X My (o), ta
ching minh rang

S(en, A py) € S(&z, A, o). (6)

That vy, theo B6 d& 3.2, véi mdi x €

S(gl)zll'll)ﬁ ta ¢ _fe(‘)b(x;y,lh)) + & 2 0 véi
moiy € K(A1), va do do

_Ee(lp(x' Y, #1)) + fe(l/)(x, Y, :HZ)) -
E (W, y, 1)) + 6,20
v6i moi y € K (). Két hop diéu nay véi (5) ta duge
—$( 0y, 12)) + 1 + & 2 0,Vy € K(A)

nghia 13, —&,(Y(x,y,12)) + &, =0 véi moi y €
K(A). Vi vay, x € S(e,, 4, 1) va ta duge (6). Ap
dung (6), v6i (g, u) € V' x My (o), ta co

S(eo — 6,4, 1) © S(e, A, 1) © S(gg + 8,4, 1p). (7)
Tiép theo ta chimg minh
2@ A ko) + (1-3) (e A tto) € S(er, A ko) (8)

€2

trong do 1 <0<

p— va Yy =¢& +0(g; — &).
That vay, lay tuy v x €S, Au,) va x' €
S(&2, 4, 1o). Suy ra —fe(l/)(x,y, #o)) +y=0va
E(W(x, v, 140)) + &, = 0, v6i moi ¥y € K(A). Vi
K(A) 1a tap 18i, ta ¢6 x + (1 —2) x" € K(A). Do
d6

1 1

__fe(ll)(x;yuuo)) +_y

6 2 )
- (1 - 5) & (W', y,10))
1
+ (1 — 5) & > 0.

Str dung Gia thiét (iii) va cac Bo dé 3.1 va 2.3,
ta dugc tinh 16i cia &, o 1, va do do, —&, o 1 14 16m.
Suy ra

1 1\ , 1
~&ow (Gt (1-3)xym) + (Gr+(1-
1
5) 52) > 0,
1 1\ ,
haya _fe”ﬁ(gx"'(l_g)x ;y;ﬂ0)+5120,

nghia la,

1 1
—x + (1 —E)x’ € S(e1, A, Ug)

0
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va do do (8) dugc chirng minh.

Bao ham thie (8) dugc viét lai nhu sau
1 1
(1-5)5Cadi0) € SCer A o) = 550 A ko)

suy ra

S(EZI A, “0) c 5(51' A, .UO)

1
a7 [SCen A ko) =S¥, 4, mo)l

1
< SCen, A o) + 57 [K(D) — K(D)]-
_ Két hop diéu nay v6i tinh dudng kinh bi chan
déucua K, tontaip > 0,
S(ez A o) € S(eq, A, o) + ﬁ[B%, VAEA (9)

Liy0 < &, < %vav = [e9 — 8, &0 + 8] Ti
9), lay &, =&y, &, =y — 6y vachon 8 = p + 1,
khid61<6 < 82‘2_281, két hop diéu nay véi (7) ta
duoc

S(&0, A tto) © S(gg — 8, A o) + B
c S(e, A, u) + B.

Tuong tu, 1dy &, = &, + 8o, &, = & trong (9) va
chon8 =p+1,tacod

S(&o + 60,4, o) < S(eg, 4, o) + B.

Két hop bao ham thuc trén véi (7) suy ra
S(e, A, 1) € S(&g, A, p) + Bvéimoi A € A. Vivay,
(3) va (4) dugc chirng minh.

Bude 2. Ta ching minh rang, véi moi (g, ) € V x
M, (o), S (e, ) 1a lién tuc Hausdorff tai Ao.

Trude hét ta chimg minh S(e,-, 1) 13 usc tai A,.
Gia sir S(e,, 1) khong usc tai A,, nghia 13, ton tai
mot tip mé U voi S(g, Ag, 1) € U, mot luGi 1, — A
va X € S(&, A, 1), Xq & U vG6i moi a. Do tinh nira
lién tuc trén cta K tai A, va tinh compact ctia K(4,),
ta c6 thé gia st x, — x, vi xy € K(1,). Néu x, ¢
S(e, Ao, ), thi ton tai y, € K(4,) sao cho

_Ee(lp(xm Yo, .U)) +e<0.

Vi K(2,) 1a nira lién tuc dudi, nén ton tai y, €
K(A,) sao cho y, = v,. Do x, € S(&, A4, 1), ta co
—&(Y(x, Voo ) + € = 0, didu nay 1a khong thé
vi theo Gia thiét (ii) va B6 dé 2.4 suy ra &, o9 1a
lién tuc. Vay, x, € S(g, Ao, 1), day lai 13 didu mau
thuan vi x, € U v6i moi a.

Tiép theo, ta ching minh tinh H-Isc cta S(e,, i)
tai Ay, bang cach chimg minh S(e,-, ) 1a Isc tai Ao
va S(g, Ag, 1) 1a compact.
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Ta chtng minh ring S(e,-, 1) 14 lsc tai A, trong
do

S(erw):={x €KQA) | =& (x,y, 1)) + € >
0,Vy € K(A)}

1a tap nghiém bo tro cia tap nghiém xap xi (MVI).
Gia sir S(e,-, 1) khong Isc tai A, nghia 12 ton tai £ €
S(e, Ag, 1), mot ludi A, = Ay sao cho véi moi x, €
S(&, Ag, 1), Xq khong hoi tu vé £. Vi K 12 lsc tai Ay,
nén ton tai X, € K(1,) véi %, — %. Theo gia thiét
phéan ching o trén, ton tai mot day con {fﬁ} sao cho
véimoi B, %5 & S(&, 1), nghia la véi yg € K(2p),

—$e (w(fﬁ,yﬁ,u)) +e<0.

Vi K la ntra lién tuc trén va c6 gia tri compact tai
Ao, ta c6 Y € K(A,) sao cho yg = ¥ (liy day con
néu can). Theo Gia thiét (ii) va B6 d¢ 2.4, ta duogc
tinh lién tuc ctia &, o P, vado d6 =&, (Y(X, y, 1)) +
£ <0, diéu nay 1a méau thuan vi £ € $(g, Ao, ).

Ta tiép tuc chimg minh

S(S, /’{0’ ,u) c CIS\'(S’ 2'0: ,u)! (10)

trong d6 'cl' ky hiéu cho bao dong. Ly bit ky X €
S(&, Ao, 1) vax, € 8(e, Ao, ). Pt xp: = (1 — t)x +
tx; v6it € (0,1). Khi d6, —&,(W(X, v, 1)) + €= 0
va =& (Y (xy, v, 1)) + >0, v6i moi y € K(Ao).
Theo B6 d& 2.3 va Gia thiét (iii), ta dugc tinh 16m
cua —¢&, o . Do do,

(W y,w) +e2 (1 - (=& W& y,1)
+t (_fe(lp(xl! bz .u))) +é

> (1-0)(=¢&WEy,W) +¢)
+t(—& (Y y, ) + £) > 0.

Suy ra x; € S(e, A9, 4). Vix, » ¥ khit - 0, ta
duge % € cl S(g, A9, 1). Do d6, ta dwoc (10). Tir tinh
ntra lién tuc duéi cua S(e,-, 1) tai Ay, ta co

S(S! AOJ )u) c Cl S\'(S, AO’ ,u) c hm infs\(e, Aa: .u)
c liminfS(e, A4, 1)

nghia 13, S(&,-, 1) 1a Isc tai 4.

Vi bay ky x, € S(g, Ao, 1), X4 = %, thi x, €
K(Ay) va ¥ € K(4g). V&i moi y € K(4), ta ¢co
—&(Y(xq, ¥, 1)) + € = 0. Theo Gia thiét (i) va B6
dé 2.4, ta duge tinh lién tuc cua &0, va do d6
=& (WX, y, 1)) + € =0, nghia 13, ¥ € S(¢g, A, 1).
Suy ra S(g, g, 4) 1a mot tdp con dong cua tip
compact K (1y) suy ra S(g, g, ¢t) 1 compact.
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Buée 3. V&i mdi lan can B cua goc trong X, ton
tai mot 1an cén B, cta goc trong X sao cho

B, + B, c B. (11)

Theo Budc 1, v6i bit ky 14n can B, ton tai lan
can V; X M, (1) ctia (&, o) sao cho véimoi A € A
va (g 1) € Vi X My (po),

S(e, 4w < S(eo, A, o) + By

Vé S(EOlA;.u'O) c 5(81/‘{; M) + ]Bl‘ (12)

Theo Budc 2, v6i modi (&, u) € Vi X My (o),
S(&,, 1) 1a H-lién tyc tai A4, nén tdn tai mot 1an can
N, cua A sao cho véi moi A € Ny,

S(&0, A o) © S(&9, Ao, o) + By
va S(&y, Ao, o) € S(€0, 4, o) + By. (13)

RS rang, V; X Ny X M, (o) 1a mot 1an cén cia
(g0, Ao» o). Két hop diéu nay véi (11), (12) va (13),
v6i moi (g,4, u) € V; X Ny X My, (o), ta dugc

S(gl AP .u') c S(EOI /‘{Ot MO) + ]B
va S(SO’ AO! .u'()) c S(sl /1’ 'U.) + ]B
Vay, S 1a lién tyuc Hausdorff tai (&4, A9, 4o)-

Nhin xét 3.1 Bai toan (MVI) 1a mét dang dac
biét cua bai toan can bang (VEP). Theo Anh et al.
(2019), mot két qua tha vi vé tinh lién tuc Hausdorff
ctia anh xa nghiém x4p xi cho bai toan (VEP) véi
tap rang budc khong bi nhiu da duoc nghién ciu.
Sau do, Anh et al. (2021) da mé rong bai toan (VEP)
cho truong hgp ham muyc ti€u nhan gia tri tdp hop va
anh xa rang budc bi nhidu. Trong d6, tinh bi chin
clia 4nh xa rang budc 12 mot gia thiét quan trong.
Trong Dinh 1y 3.1, gia thiét vé tinh bi chin cta 4nh
xa rang budc da dugc giam nhe thanh tinh “c6 dudng
kinh bi chan déu”, va do d6 cac két qua trong Anh
et al. (2021) khi thu vé don trj s& khong suy ra dugc
két qua cua Pinh 1y 3.1.

Dé minh hoa cho tinh 4p dung cta Pinh 1y 3.1,
ta xét mot vi du sau.

Vidu3.1ChoX =A=R,Y = R?

A=M=[01],K(u) = [0,u],C = RE,
e=(11) €intC, h(x,u) = 2x — p, 2x — 1),
glx, i) = (2x? +pux, 2x% + px).

R rang, tat ca cac gia thiét cua Pinh 1y 3.1 dwoc
thoa man. Vi moi € > 0, tinh toan tryc tiép ta dugc
tap nghiém

Ve

S(S, ,u) = [0, 7:| n [0, /1],
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1a lién tuc Hausdorff.

Trong truong hop h = 0, bai toan (MVI) thu vé
bai toan t6i wu vector. Két qua sau day dugc suy ra
tryc tiép tir Dinh 1y 3.1.

H¢ qua 3.1 Vi mdi gy > 0 va (A, o) € A X
M, gia st

(i) K 1a compact va lién tuc tai 1y va co duong
kinh bi chan déu trong A;

(ii) g 1a C-lién tuc trong K (1o) X {uo};

(iii) g (-, o) 1a C-16i trong K (1), véi moi A € A.

Khi d6, anh xa nghiém xfip xi
(CYAD RN CYINES
{xeK) Igly,n) —glx,p) +ee€C,VyeKQ)}
1a lién tuc Hausdorff tai (&g, Ag, Uo)-

Trong truong hop g = 0, bai toan (MVI) thu vé
bai toan bét ding thirc bién phéan vector. Ap dung
Dinh 1y 3.1 ta ciing c6 két qua sau.

H¢ qua 3.2 V&i mdi g5 > 0 va (A, o) € A X
M, gia su

(i) K 1a compact va lién tuc tai 1, va c6 duong
kinh bi chan déu trong A;

(ii) h 1a C-lién tuc trong K (A¢) X {0}

(iii) (-, uo) 12 don diéu va affine trong K (X), v6i
moi A € A.

Khi d6, anh xa nghiém xap xi
(&AW =S (ep) =
{x e KQ) | (h(x,1),y —x)+ece € C,Vy EK(A)}
1a lién tuc Hausdorff tai (&g, Ag, Uo)-

Nhan xét 3.2 Cac Hé qua 3.1 va 3.2 1a sy mo
rong cia cac H¢ qua 1 va 2 trong Anh et al. (2019)
theo nghia 4nh xa rang budc bi nhidu boi tham s6 A.

4. KET LUAN

Trong bai bao nay, cac diéu kién 6n dinh ciia anh
xa nghiém xap xi cho bai toan bat dang thirc bién
phan vector hén hop phu thudc tham sé di dwoc
nghién ctu. Dya trén ham Gerstewitz va cac gia
thiét thich hop, cac didu kién du cho tinh lién tuc
Hausdorff ctia anh xa nghiém xap xi cho bai toan
nay di dwoc thiét 1ap. Cach giai quyét van dé cua
chung t6i c¢6 thé dugc st dung dé nghién ctru cho
c4c bai toan lién quan dén tbi wu, ching han nhu cac
bai toan vé quan hé bién phan, cac bai toan bao ham
bién phan, ...
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