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ABSTRACT

In this study, individual and combined cultivation experiments of three
aquatic plants, including Microsorum Pteropus “Narrow” (AQI),
Cyperus Haspan L (AQ2), and Salvinia Cucullata (AQ3), in different
water samples collected from landscape lakes (District 7, Ho Chi Minh
City), were conducted. Results showed that the highest removal
efficiencies of nutrients and organic matter were obtained in the case
of AQ2, which AQ1, and AQ3 followed. The combined cultivation ratio
between AQ1 and AQ2 of 1:2 (% w.t.) was also determined as the most
appropriate design since relatively similar removal efficiencies were
found in both water samples: BODs (29,78%), TN (66,66%), TP
(91,67%), Coliform (64,86%) with internal landscape lake (TDT) and
BODs (32,08%), TN (60%), TP (92,85%), Coliform (16,67%) with
external landscape lake (HBN).

Keywords: Aquatic plant, Cyperus haspan L., Microsorum pteropus
“Narrow”, removal of nutrients, removal of organic matter, Salvinia
cucullata
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1. GIOI THIEU

Trong nhitng ndm gan day, qua trinh d6 thi hoa
va cong nghiép hoa ting nhanh da tao ra mot lugng
16n chat thai ra méi truong, dic biét 1a thai ra cac
ngudn nude mit. Cac hoat dong nhur xa thai chat thai
nguy hai ra méi truong, xa nudc thai khong dat quy
chuan xir 1y, s dung chit hoa hoc phu gia trong
néng nghiép da lam 6 nhiém nguén nudc mat
nghiém trong (Nguyen et al., 2015). Van d& 6 nhiém
nudc mat tai cac thanh phé 16n tai Viét Nam da duoc
chinh pht quan tim va nhin nhan tim quan trong cua
n6 trong nhimg thap ky gan day. Chinh phu da dua
ra cac chinh sach, quy dinh va huéng dan vé quan ly
va xir Iy 6 nhiém mdi truong nham giam thiéu tac
dong tiéu cuc dén nguon nude mat. Tiéu biéu 1a Luét
Bao vé moi truong dd dugc ban hanh lan d4u nam
1993 lién tuc cap nhéat va stra d6i dén nam 2020. Tuy
nhién, thuc té ap dung viéc thuc hién cac bién phap
xtr Iy 6 nhiém nudc mit con gip nhicu kho khin
(Vu, 2017). Céc hé théng xir Iy nudc thai van chua
dugc phat trién dong bo véi co so ha tang khu cong
nghiép, khu dan cu. Vi vay, viéc xa thai nudc thai
chua dat tiéu chuin vao ngudn nudc mit tiém an
nguy co 6 nhiém tai cac do thi 16n & Viét Nam.

Thanh phé Ho Chi Minh (TP. HCM), mét trong
nhitng thanh phé 16n, ciing dang chiu tic dong tiéu
cuc cia 6 nhidm nuéc mat. Véi quy md dan sb
khoang 9 tri€u nguoi va dang nhanh chong ting
nhanh, viéc xtr 1y va tai tao ngudn nudc mit tré
thanh mot trong nhimg uu tién cip bach cua thanh
phé. Céc a0, ho tai TP. HCM véi vai tro ban dau la
diéu tiét nwéc mua va la noi sinh song cua cac loai
dong vat dang bi thu hep va 6 nhidm. Dé cai thién
chat luong nude mat tai TP. HCM, dic biét 1a nude
hd tu nhién va hd canh quan, vi¢c su dung thuc vat
thuy sinh (TVTS) 1a mét trong nhiing giai phap hiéu
qué va bén viing. Trong phuong phap niy, cac hop
chat hitu co va chét dinh dudng c6 thé dugc loai bo
khoi ngudn nudc thong qua cac qué trinh lng, loc,
phéan hiy sinh hoc nho vi sinh vat, trong dé qua trinh
phén huy sinh hoc dong vai trd quan trong (Garcia
etal., 2010). Bén canh kha nang cai thién chét luong
nudc mat, TVTS con dong vai tro quan trong trong
bao v€ mdi trudng va gia ting my quan doé thi (Amy
& Jody, 2007; Kim et al., 2011; Nguyen et al., 2021;
Bastian et al., 2022; Nguyen et al., 2023). TVTS tao
ra mot moi trudng séng 1y twdng cho cac loai ca va
dong vat thuy sinh, tang cuong da dang sinh hoc va
can bang hé sinh thai (Nguyen et al., 2022). Bén
canh d6, TVTS con duge chimg minh kha nang hap
thu kim loai nang trong moéi truong nudc mat (Tatar
& Obek, 2014; Le & Le., 2016).
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Trong pham vi nghién ctu ndy, mot sb loai
TVTS duoc nudi trdng trong cac md hinh thuc
nghiém véi mau nuée thu duoc tai cac hd canh quan
trong khu vuc quan 7, TP. HCM nham danh gi4 kha
nang xu ly chat dinh dudng va chat hitu co trong cac
ngudn nude ndy, hudng dén muyc tiéu cai thién chat
luong nude bang phuong phap sinh hoc ty nhién,
bén vimng va khong sir dung hoa chat, dong thoi con
tao ra moi truong séng cho sinh vat dudi nude. Bén
canh céc loai TVTS duoc tng dung phd bién trong
linh vuc xir Iy 6 nhiém chét hiru co va chat dinh
dudng trong cac ngudn nudc mit, ngudn nude thai
sinh hoat va cong nghi€p nhu luc binh (Eichhorina
crassipes), co vetiver (Vetiver zizanioides), ¢ sy
(Phragmites australis),... thi mot s6 loai TVTS khac
nhu dwong xi 14 hep (Microsorum Pteropus
“Narrow”), cii com (Cyperus haspan L) va béo tai
chudt (Salvinia cucullata) cting c6 kha nang loai bo
chit dinh dudng va chét hiru co c6 trong ngudn nude
mat (Amy & Jody, 2007; Bastian et al., 2022). Ngoai
ra, dua trén két qua khao sat thuc té cac mo hinh hd
thily sinh nhan tao duogc x4y dung va lip dat trén dia
ban TP. HCM cho thiy ba loai TVTS n6i trén dwoc
trong tuong d6i phd bién. Tuy nhién, do sé luong
c4c cong trinh nghién ctru khoa hoc lién quan dén
kha niing xir Iy 6 nhiém ctia 03 loai TVTS nay trong
nudc mit va nude thai twong dbi han ché tai Viét
Nam. Do d6, nghién ctru nay thuc hién qué trinh
nudi trong 03 loai TVTS théng qua cac nghiém thirc
don 1¢ va két hgp nham danh gi4 kha nang hap phy,
loai bo cac chét dinh dudng va thanh phan hiru co
trong cac mau nudc thu thap tai hién truong cac hd
canh quan trén dia ban quan 7, TP. HCM. Két qua
nghién ctru vé hiéu qua lam sach nuéc mét cia cac
TVTS nay s& dong gop bd sung co s6 dit liéu nghién
ctru vé céc thuy sinh trong linh vuc xir Iy méi truong
nudc mat.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vi tri liy miu va phwong phap 1iy miu

Ba miu nudc thu duoc tai hd canh quan trong
khuoén vién Truong Dal hoc Toén Buc Thang (quén
7, TP. HCM) bao gdm: mau nudc tai noi tiép giap
hé théng xir 1y nudc thai ndi bo va ho canh quan
(10°43'59.2"N  106°41'57.5"E) — mau 1 (M1),
mau nudc tai noi tiép giap giita hd canh quan va hé
thong kénh rach khu wvuc (10°43'49.6"N
106°41'54.5"E) — mau 2 (M2) va mau nudc thu giita
long hd (10°43'53.9"N ; 106°41'54.0"E) — mau 3
(M3) (Hinh 1).
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Hinh 1. Ban dd vi tri liy miu tai hd cinh quan
trong khudn vién Trudng Dai hoc
Ton DPuc Thang

Tuong tu, ba mau nuéc mit thu tai HO Ban
Nguyét (quan 7, TP. HCM) - mot ho canh quan
ngoai vi - noi tiép nhan nhiéu dong chay. Cac vi tri
ldy mau nugc nay duogc bb tri doc theo bd hd canh
quan bao gom: mau nudc tai dau hd giap voi dai 16
Nguyén Vin Linh (10°43'39.6"N; 106°43'04.6"E) —
mau 4 (M4), nu6e hd tai vi tri trude trudng Dai hoc
Qudc té Fulbright (10°43'36.1"N; 106°43'12.0"E) —
mau 5 (M5), va nudc tai chin cau Anh Sao

(10°43'29.6"N; 106°43'08.9"E) - mau 6 (M6)
(Hinh 2).
o MiniMy
¢
Miu 5 (M5)
u. \.
Mau 6 (M6)
9 e Q
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Hinh 2. Ban dd vi tri liy miu tai hd Ban Nguyét

Mau nude duge tién hanh thu 2 dot dé phuc vu
cho 2 thi nghiém khac nhau. Cac mau duoc lay truc
tiép bang dung cu ldy mau nude & do sau khoang 0,5
m 0 vOi myc nuge hé va 1 m so voi bd hd. Sau do,
cac mau nude nay duoc tron 1an vao nhau dé tao ra
mau dai dién va luu giit trong cac binh nhya (PE)
dung tich 1.500 ml, dugc bao quan trong ti luu trir
mau & nhiét do 4°C cho dén khi tién hanh cac thi
nghiém. Quy trinh 1ay mau dugc thyc hién theo quy
dinh ciia TCVN 5994:1995 — chét lugng nudc, lay
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mau, hudéng dan ldy miu & ho ao ty nhién va
nhan tao.
2.2. Phuong phap phén tich miu

Cac chi s6 dugce phan tich trong nghién clru nay
bao gém do pH, ham luong BODs, tong nito, tong
phét pho va tong Coliform. Quy trinh phan tich mau
duoc thyc hién tai Phong thi nghiém Khoa Moi
truong va Bao ho Lao dong, Truong Pai hoc Ton
Puc Thing. Chi tiét dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Phuong phap phén tich cac thong s6 chat

lwgng nwéc
« Phwong phap Thiét bi phan
STT Thong sb phén tich tich
May do pH
TCVN
1 pH 6492:2011 ADI2 Adwa
Instruments
TCVN
2 Do 73252015 My do DO
SMEWW 5210 Extech DO600-K
3 BODs 55005
2 .. TCVN KjelMaster K-
5 TongNitoge38.2000 375, BUCHI
Téng Phét SMEWW 4500 M4y do quang
7 ho _PD 20017 pho Genesys 10S
p o UV-VIS
bia Petrifilm
8 Coliform AOAC Official E.Coli/Coliform
Methode 991.14 Count (EC) 3M,
code: 6404
2.3. Phwong phap thwc nghiém nudi trong

thuce vat thiy sinh
2.3.1. Chuan bi bé tri thi nghiém
a. Chudn b trong

Ba loai TVTS bao gdm duong xi 14 hep, ¢t com
va béo tai chudt nghién ctru dugc chon 1a loai ty
nhién va thu thap tir cac vung ven ndi 6 TP. HCM.
Cac loai TVTS nay sau khi dugc loai bo tap chét
dinh bam trén toan than va cac canh 14 héo ua thi
dugc trong riéng 1é trong 04 ngay tai cac thung chira
nude thuy cuc nham loai bod cac ban con ton dong
trong ra mdi truong nudc théng qua co ché wu
truong — nhugc truong (cac chat hiru co va kim loai
bén trong c6 nong do cao hon méi trudng nude nén
duoc thai ra ngoai). Tiép sau d6, cac TVTS nay duoc
thay nudc va trong tiép tuc trong méi truong nudc
thily cuc trong 03 ngay dé ting nhanh kha ning thich
nghi v6i moi truong nude trude khi chuyén sang
budc nuéi tréng thue nghiém.
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b. Chuan bj thing trong

Tai phong thi nghiém, 03 loai TVTS lan lugt
duogc nudi trong trong cac thung nhya c6 kich thude
53 x37x29 cm, khdi lugng 150 g va dung tich 25
lit voi mau nudc ly tir cac hd canh quan nhu mé ta
6 muc 2.1.

2.3.2. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bd tri véi 03 mé hinh: ddi
chung, thi nghiém 1 (twong ung vaéi 03 loai TVTS
nghién curu) va thi nghiém 2 (02 loai TVTS duoc lya
chon sau thi nghiém 1). Mdi mé hinh thi nghiém
dugc thyc hién khong 1ap lai voi tai luong nap nude
1a 23 lit/ ngay dAu tién thi nghiém. Trong sudt qua
trinh thi nghiém, cac mé hinh khong duoc bd sung
thém ngudn nude lay tir cac khu vuc nghién ctru
nhim muc tiéu xac dinh chinh xac duoc hiéu qua xur
Iy cta cac loai TVTS nghién ctru theo thoi gian thi
nghiém. Ngoai trir md hinh ddi chung (khong nuéi
trong TVTS) thi trong md hinh thi nghiém 1 va 2,
méat d6 TVTS nubi tréng trong moi mé hinh duoc
chon dam bao kha nang sinh trudng va sinh san cua
TVTS.

O md hinh ddi chimg, cac mau nudc mat 13y tir
khu vuce nghién ciru duge chira day trong thiing nhya
25 lit ngay trong ngay thtr 1 thi nghiém. Céc thung
chira mau dbi chimg duoc dit ho bé mat ¢ trong
phong c6 diéu kién anh sang, nhiét do 6n dinh va
thong thoang. Muc dich cua viée theo doi va quan
tric su thay dbi cua chat luong nudc trong cac mo
hinh di chung la nhim thuc hién ddi sanh chét
lwong ngudn nude mit ban dau va chit lwong ngudn
nu6e sau 30 ngay thuc nghiém trong phong thi
nghiém, trén co s¢ phén tich nong do cac chat 6
nhiém hitu co va dinh dudng trong cic md hinh
twong Gng cua tirng loai TVTS.

o} mo hinh thi nghiém 1, nghién ctru tién hanh
nudi trdng riéng 1é ting 10a1 TVTS: 03 loai TVTS
dugc dua vao nudi trong dong thoi dlem trong 03
thing nhua 25 lit riéng biét chira ngudn nudc lay tir
cac khu vuc nghién ciru trong thoi gian 30 ngay, vdi
muc dich 13 x4c dinh kha niang xir Iy cic chat dinh
dudng, chat hitu co trong 02 ngudn nude hd, ddng
thoi danh gia kha ning sinh truong, phat trién sinh
khdi cta timg loai TVTS va xac dinh loai TVTS c¢6
hiéu qua nhat. Diéu kién moi truong trong phong
nudi trong TVTS duoc duy tri dong nhét véi mo
hinh d6i chtng.

Tiép theo d6, mo hinh thi nghiém 2 duoc tién
hanh bang cach nudi trong két hop cac loai TVTS
(dugc lua chon dya trén két qud phan tich thuc
nghiém cua thi nghiém 1) theo céc ty 1& khdi luong
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khac nhau trong cac thing nhwa 25 lit chira nguén
nudc léy ttr cac khu vue nghién ctru. Muc dich thyc
hién thi nghiém 2 nhim danh gia kha ning xir y chat
6 nhidm trong ngudn nudc mat khi két hop cac loai
TVTS theo ty 1€ khac nhau.

Trong sudt qua trinh thyc hién cac mé hinh déi
ching, thi nghiém 1 va thi nghiém 2 thi viéc lay mau
va phén tich cac thong sb chat luong nude bao gom
pH, d6 oxy hoa tan (DO), nong do BODs, tong nito,
tong phot pho va chi tiéu vi sinh Coliform dugc thuc
hién tudn tw 03 14n / ngay vao cac ngay thi nghiém
tht 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 30 véi tong lrong mau
cho ba lan thtr nghiém 1a 1,5 lit. Cac mau nuéc sau
khi ldy dugc bao quan trong méi trudong lanh co
nhiét 46 2 — 8°C va tranh anh sang tryc tiép trudc
khi tién hanh phén tich mau.

2.3.3. Thong ké s6 heong mau thi nghiém

S6 lwong mé hinh thyc nghiém va cac mau nude
cua 02 thi nghiém dugc trinh bay chi tiét tai Bang 2.

2.3.4. Xdc dinh khoi heong TVTS

Khéi lugng cac loai TVTS duoc xac dinh trong
nghién ctru 1a khdi luong tuoi. Sau thoi gian 05 phut
nhic TVTS ra khoi thung chira va dé réo nudc,
TVTS duge do khéi lugng trén can dién tir Ej 1.200
g/0,01 g (hang Bidica, Viét Nam). Cong viéc nay
dugc thyc hién lap lai 03 1an/ngay twong tmg véi cac
ngay thi nghiém thir 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 30.

2.4. Phuwong phap phén tich dir liu

Céc s6 liéu phan tich trong nghién ctru dwoc xir
ly bang phwong phap xac suét thong ké dé dam bao
cac s lidu duoc sang loc va dat dugc d6 tin cdy cao.
S6 lidu dugc trinh bay dudi dang gié tri trung binh
+ d6 léch chuén.

Hiéu suat xir Iy cia tirng thong s6 6 nhidém duoc
xac dinh theo cong thirc sau:

H (%) = (C, - C)/C x 100

Trong do: C, va C: Nong d6 ban dﬁl} va sau xu
ly cua chat 6 nhiem, (mg/1) va H: hi¢u suat xu ly chat
6 nhiém, (%).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Suthay ddi yé chét lhrgng nuéc trong cac

mo hinh doi chitng (khéng nuéi trong
TVTS)

Muc dich cta theo d5i va quan tric su thay doi
ctia chit lwong nudc trong cac md hinh ddi ching
(khéng nudi trong TVTS) 1a nhim thyc hién dbi
sanh chét lvong ngudn nude mit ban dau va chét
lwong ngudn nude sau 30 ngay thuc nghiém trong
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phong thi nghiém, trén co s6 phén tich nong do cac
chat 6 nhiém hiru co va dinh dudng trong cac md
hinh tvong Gng cua ting loai TVTS.

3.1.1. M6 hinh déi chirng trong thi nghiém 1

Két qua phan tich cht lugng 02 mau dbi ching
dugc trinh bay ¢ Bang 3. Chat lugng nuéce trong 02
mau (TDT10 va HBN10) c6 xu huéng giam dan
trong 30 ngay thi nghiém. Pay 1a co s& nén minh
chimg cho sy gia tang nong d6 6 nhiém hitu co tu
nhién trong ngudn nudc mit khéng cé dong chay va
thiéu su xtr 1y sinh hoc cua céc loai TVTS. Cuy thé:

— Nbng d6 DO c¢6 xu huéng giam dan: DO
trong TDT10 giam tir 3,48 mg/l xudng 2,09 mg/l va
tir 4,38 mg/l xudng 2,53 mg/l trong HBN10.

— Trong ca hai mau dbi chimng cua 02 hd canh
quan, thong s0 BODs c6 xu hudng tang 1én. Doi voi

Tép 60, S6 54 (2024): 69-83

TDT10, BODs tang tir 8,96 mg/1 1§n 12,41 mg/l, va
tang tr 6,26 mg/1 1én 10,02 mg/1 d61 véi HBN10.

— Téng nito trong cac md hinh ddi chimg c6 xu
huéng ting trong 30 ngdy. Nong do tong nito &
TDTIO ting tir 3,36 mg/l 1én 4,35 mg/l, dbi voi
HBN10, tong nito tang tir 3,36 mg/l 1én 4,23 mg/I.

— Tuong tu, tong phot pho cling ¢6 xu hudng
tang. Tur ngay thir 1 dén ngay thu 5, nong do tong
phét pho khong c6 sy bién dong nhiéu. Tir ngay 5
dén ngay 15, nong d6 tong phdt pho ¢6 su ting nhe
& ca 02 mo hinh. Tir ngay 15 dén ngay 20, c6 su bién
dong cao nhit (TDT10: 0.4 mg/l va HBN10: 0,35
mg/l). Trong giai doan cubi, ndng do tong phdt pho
¢6 xu hudng giam (TDT10: 0,35 mg/l va HBN10:
0,32 mg/l).

Bing 2. Thong ké s6 lwgng miu ciia thi nghiém 1 va 2

Ky hleu Loai thily sinh (Tong khdi lwgng Loai nuwéc mit nghién

STT Ghi cha
mAiu twoi, gram®) clru

Thi nghiém 1 — Nudi trong riéng 1é tirng loai TVTS
1 TDT1 0 Khéng trong TVTS .. . M6 hinh d6i ching
2 TDTI | Duong xi 14 hep (162,72 gram) Ho canh quan noi vi
3 TDT1 2 Ci com (164,82 gram) (Mau hon hop cua M1,
4  TDTI 3 Beo tai chuot (153,0 gram) M2, M3_dot 1
5 HBNI1 0 Khéng trf*)ng, TVTS HO Ban Nguyét (Miu hdn Mo hinh dbi ching
6 HBNI1 1 Duong xi 14 hep (157,62 gram) hon ciia M4. M5. M6 dot
7 HBNI 2 Ct com (159,34 gram) op cu PR
8 HBNI1 3 Be¢o tai chudt (145,0 gram)

Thi nghiém 2 — Nudi trong két hop céc loai TVTS theo ty 18 két hop khéac nhau
9 TDT2 0 Khéng trong TVTS P . . Mo hinh ddi chiing
10 TDT2 I HO canh quan truong noi Ty 16 2:1
11 TDT2 2 Duong xilé hep va cti com® vt (le‘duzh;’%h%p Cga ML, Ty 16 1:2
12 TDT2 3 - M3_dot 2) Ty 1¢ 1:1
13 HBN2 0 Khong trong TVTS H Bén Nguyét (Mau hdn Mo hinﬂh qéi chiing
14 HBN2 1 h 1a M4, M5. M6 dot Ty 1¢ 2:1
15  HBN2 2 Duongxilédhepva cti com® op cua o Ty 16 1:2
16  HBN2 3 Ty 18 1:1

Ghi chii: (a) — Tong khoi lwong tiroi ciia timg lodi TVTS duwoe xdc dinh trong ngay dau tién thi nghiém nudi trong.

(b) - Viéc lua chon cac logi két hop trong thi nghiém 2 dwoc xac dinh dwa trén két qua cua thi nghiém 1

— Nguyén nhan gy ra su suy giam chit luong
nude trong 02 mau dbi chimg cia thi nghiém 1 1a sy
phat trién cta tao lam két hop véi qua trinh lang cin
va phan hiy hitu co ky khi & tang nudc dudi day cac
mo hinh d6i chimg (Hinh 3).

Xét vé yéu t6 vi sinh thi tong Coliform cta 02
mo hinh ddi ching trong thi nghiém 1 ¢6 su gia ting
trong 30 ngay khao sat. Tong Coliform & TDT10
tang tor 8.600 CFU/100ml 1én 15.6000 CFU/100ml
va tir 5600 CFU/100ml 1én 12000 CFU/100ml dbi
véi HBN10.

r

@

Hinh 3. Hién twong pht duéng héa xuit hién tir
ngay thi nghiém thi 15 trong 02 mé hinh ddi
chirng (a) TDT10 va (b) HBN10 sau 30 ngay

theo d6i & thi nghiém
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Bang 3. Su thay dbi cita cic thong sé chit lwgng nuéc trong 02 mé hinh dbi chimg — Thi nghié¢m 1

Thon Téng nite  Tong phdt pho  Coliform
o b pH DO (mg/l) ~ BODs(mg/l) (mg/l) (mg/l)  (CFU/100 ml)
Negy TDTI_HBNI_TDTI_HBNI_TDTI_HBNI_TDTI_HBNI_TDTI_ HBNI_TDTI_HBNI_
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 748 766 348 438 8§96 626 336 336 027 021 o o o o
+024 £013 +£0.15 £0.11 +033 +045 +£0.13 0.1 +010 +004 ° :
, 756 764 350 436 894 630 362 359 026 021 oo
+017 £020 +£0.11 £0.17 +047 +054 0.1 +£0.08 +008 +006 ° :
, 763 764 342 435 892 631 392 356 028 022 o 7 oo
+023 £021 +£023 £0.19 £050 £051 =013 £0.15 +007 £006 ° :
, 763 762 342 431 906 658 372 362 028 021 7
+0.03 £014 +£0.16 +014 +044 £028 +015 £0.13 £0.09 +£003 ° :
s 751 761 346 426 904 655 364 361 028 022 o7 o
+0,13 £0,19 +024 +£028 +0,31 +£029 +0,11 +£0,06 0,01 +0,09 ) )
754 762 314 413 959 672 378 3.72 030 026
107,012 2010 2026 029 052 032 010 4009 002 <001 200 6900
760 7.68 269 406 1077 728 392 389 032 028
157 L0105 £017 021 +023 +038 +055 007 +008 002 <002 10-800 8700
765 7.67 231 395 1157 803 402 406 040 035
200020 £020 018 £028 +032 £023 +007 +0.12 +£002 +001 12400 10.600
770 783 209 253 1241 1002 435 423 035 032
300 017 £021 011 £015 +025 +034 +008 +0.12 001 +002 12600 12.000

Ghi chu: Cac gia tri pH, DO, BODs, ttfyg nito, téng phét pho la gid tri trung binh ciia cdc lan do. Riéng chi tiéu )
Coliform chi dwoc phan tich 01 lan/ mau do so luong dia Petrifilm co gidi han nén khong xdac dinh dwoc do léch chudn.

3.1.2. M6 hinh d@oi chitng trong thi nghiém 2

Céc mau déi chimg cua thi nghiém 2 1a mau hdn
hop thu trong dot 14y mau 1an 2, tir cac vi tri M1,
M2, M3 va M4, M5, M6 tuong ung cta 2 hd canh
quan. Muc dich cua viéc thu mau dot 2 1a nham ting
co so bién luan vé kha ning thich nghi v&i moi
truong nudce hd va xir 1y sinh hoc hiéu qué cac chat
hitu co va chét dinh dudng véi su bién dong ndng
dd cia mau nudc mit trong tw nhién ciia 03 loai
TVTS trong nghién ctru.

Két qua phan tich chit lugng nude trong 02 mod
hinh d6i chimg & thi nghiém 2 (TDT20 va HBN20)
dugc trinh bay & Bang 4. Nhin chung, cac thong sd
chét luong nude khong co sy bién dong dang ké so
v6i cac mau ddi chimg da phan tich & thi nghiém 1.

Cu thé, néng dd DO ban dau cua TDT20 va
HBN20 thép hon gid tri do dugc cua TDT10 va
HBNI10; ngugc lai néng d6 BODs cua TDT20 va
HBN20 cao hon so véi gié trj tim thiy & TDT10 va
HBNI10; 1a do cic mau nudc trong thi nghiém 2 bi
anh hudng boi lugng mua ngay trude do. Viéc mot
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lwong 16n chat hiru co tir cac khu vyc xung quanh
duoc rira troi nho lugng mua xuong khu vue nghién
ctru lam cho BOD tang 1én.

Dbi véi thong sb tong nito, trong 03 ngay dau, &
mo hinh TDT20, khong c6 sy bién dong (3,36 mg/l).
Trong khi d6, tong nito trong HBN20 ¢ su chénh
léch déng ké gitra thi nghiém 1 va 2. Ddi voi thong
s6 tong phét pho thi két qua cho thay cac mau ddi
chimg TDT20, HBN20, déu c6 ndng do tong phdt
pho cao hon so véi TDT10, HBN10.

Twong dong vé thanh phan vi sinh trong 02 mo
hinh d4i chimg ciia thi nghiém 1, tong Coliform & ca
02 m hinh déi ching cua thi nghiém 2 ciing gia
tang theo thoi gian, tr 7.400 1én 16.000 CFU/100ml
d6i véi TDT20, va tir 3.000 1én 10.800 CFU/100ml
ddi voi HBN20.

Tuy nhién, két qua ghi nhan khong c6 sy xuat
hién cua hién tugng phti dudng hoa trong ca 02 md
hinh TDT20 va HBN20 tai thi nghiém 2 (Hinh 4),
cho thay su khéc biét ddi véi thi nghiém 1 (Hinh 3).
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Bang 4. Sy thay ddi ciia cac thong sé chit lwgng nuwéc trong 02 md hinh dbi chirng — Thi nghiém 2

Thon Tong nite  Tong phot pho  Coliform
_gsb pH DO (mg/l)  BODs (mg/l) (mg/) (mgl) ___(CFU/100 ml)
Neay TPT2_ HBN2_TDT2_ HBN2_ TDT2_ HBN2_ TDT2_ HBN2_ TDT2_ HBN2_ TDT2_ HBN2_
g8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ 771 743 373 467 989 721 336 280 036 028 o oo
+0,17 +£0,18 +£0,25 +£0,18 £036 +027 £004 +0,02 +0,01 +0,02 )
, 776 736 367 453 994 726 336 280 035 027 _ 7
+0,19 +£0,22 +£0,17 +£0,13 £047 +£031 £003 £0,03 +£0,01 +0,02 )
, 779 745 363 447 992 724 336 280 034 028 _ . oo
+0,17 +£024 +026 +0,25 +0,17 +£031 +0,04 +0,01 +0,03 +0,01 ) )
, 769 740 362 441 1002 731 392 306 035 028 _ 7
+0,17 +£0,11 +0,14 +0,17 +£0,29 +0,15 +£0,05 £0,01 +0,02 +0,02 )
s 774 737 356 434 1009 729 392 336 036 027 .. oo
1028 +020 +£0.19 £022 +0132 047 +0,03 +005 +003 002 :
754 726 326 413 1089 773 412 368 039 031
1070001 £023 £027 £025 +047 +042 +004 +001 +001 +001 o400 3500
s 765 747 304 39 1143 816 448 386 042 035 o oo
+022 £022 +£023 +024 £039 +0,17 £002 =001 £0,02 +002 :
779 7,56 2,69 3,63 12,06 888 468 424 045 038
20 028 £0.13 £016 015 £046 £029 =001 +001 +002 +0,02 2400 8400
763 7.61 231 329 1321 963 505 448 049 040
30,024 2017 £020 £025 014 £045 £004 002 +002 +0,02 0000 10.800

Ghi chi: Cac gia tri pH, DO, BODs, tézzg Nito, t6ng phét pho la gid tri trung binh ciia cdc lan do. Riéng chi tiéu .
Coliform chi dwoc phan tich 01 lan/ mau do so luong dia Petrifilm co gioi han nén khong xdac dinh dwoc do léch chuan.

3.2. Su thay doi chég lwgng nwéc trong cac
mo hinh nuéi trong 03 loai TVTS riéng
1é (Thi nghiém 1)

3.2.1. Chdt dinh dwdng va chat hitu co

Két qua thyc nghiém nuéi trong 03 loai TVTS
bao gém: dwong xi 14 hep, cli com, béo tai chudt
trong 30 ngay cho thiy c6 su tham gia xir 1y chét
dinh dudng va chét hitu co khac nhau tuy vao dic
diém sinh hoc mdi loai. Hiéu qua xir Iy chat hitu co,
chat dinh dudng va Coliform cua 03 loai TVTS &
cac md hinh sau 30 ngay theo doi cua thi nghiém 1,
dugc trinh bay & Bang 5 va cac Hinh 5 — 8. Cu thé:

- Dbi v6i chi tiéu chat hiru co (BODs): nhin
chung, 03 loai TVTS duoc chon trong nghién ctru
khong thé hién hiéu suat cao trong xir 1y chat hiru
co. Sau 30 ngay khao sat, hiéu suat loai bd BODs
cao nhat dugc tim thay trong mo hinh nuéi trong béo
tai chudt (13,9% - TDT1 3 va 14,0% - HBN1 3).
Sy phan hay sinh hoc céc chét hitu co trong thi
nghiém nudi trong TVTS chu yéu 13 loai bo céc chét
hiru co ¢ dang hoa tan. Cac chat hitu co con lai cting
cac chit rén ling dwoc loai bo thong qua qué trinh
ling. Co ché phan hity sinh hoc nay xay ra khi cac
chat hitu co hoa tan dugc mang vao 16p mang vi sinh
bam trén phén than ngap nudc cua thye vat va duge
phan huy boi cac vi sinh vat, chi yéu 1a vi khuan va
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nam, séng trong ré. B ré voi mat do cao 1a gia thé
bam dinh cua hé vi sinh vat phat trién trong nudc;
tang mat d¢ tiép xtic giita vi sinh vat va nguon nudc
can xir Iy. Nho d6 TVTS cung cdp mdi truong thich
hop cho vi sinh vat thyc hién qua trinh phéan hity sinh
hoc. Chiing ciing gitip van chuyén oxy vao ving ré
thong qua qua trinh khuéch tan (Chau et al., 2012;
Nguyen et al., 2017).

Hinh 4. Hinh anh thuc té cia 02 mé hinh déi
chirng (a) TDT20 va (b) HBN20 sau 30 ngay
theo doi & thi nghiém 2

- Dbi v6i cac chi tiéu chét dinh dudng (tong nito
va téng phét pho): ¢t com c6 hiéu suat xtr 1y chét
dinh dudng cao nhat (82,1% - TDTI2 va 66,7% —
HBN12), tong phét pho dat 92,3 % — TDT1 2 va
86,9% — HBN1 2. Hiéu qua xtr Iy chit dinh dudng
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ciia TVTS trong cac mau nudc nghién ciru co thé
giai thich 1a do mot hodc tong hop cac co ché sau:
(i) céc acid amin don gian c6 thé dugc hap thu truc
tiép boi ré cay, (ii) do TVTS tiét ra mot sé enzyme
dac hiéu dé phéan cit cac hop chat N, P hitu co thanh
céc hop chit don gian TVTS c6 thé hap thu duoc,
hoic (iii) cong dong vi sinh vat sdng trong ving ré
TVTS c6 kha nang khoang hoa cac hop chat hitu co
dé cung cip dinh dudng khoang cho cdy trong.
Richardson et al. (2000) nghién ctru trong cdy la mi
trong dung dich dinh dudng chita cac hop chét P hiru
co da chimg minh ring lta mi c6 kha ning ty déap
mg nhu cu P bang cach phan hiy cac hop chéat P
hitu co thanh ion phosphate hoa tan nho cac enzyme
phosphomonoesterase va phytase. Bén canh do,
Chau et al. (2012) nghién cru luc binh va co
Vertiver cling chi rd kha nang gitip giam ham lugng
N, P cua luc binh va co Vertiver 1a do su hép thu
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tryc tiép hodc c6 su tham gia ctia cic enzyme chuyén
biét va hoat dong khoang hda cua vi sinh vat
viing ré.

— Dbi véi chi tidu Coliform: co ché xir ly
Coliform ctia cac loai TVTS la nhd bo 1é cua chung.
Khi cac TVTS hut nudc trong thung chra thong qua
bo ré thi Coliform s& duogc git lai tai hé ré cua
TVTS, bi cac vi sinh vét séng quanh ré& canh tranh
tiéu diét va bi ion hoa boi anh sang mét troi (Nguyen
et al., 2015). Két qua xir ly tong Coliform trong
nghién ctru cho théiy ¢t com dat hiéu sudt cao nhat
1292,8% — TDT1 2 va 88,8% — HBN1_ 2. Duong xi
la hep va béo tai chudt co hiéu qua loai bo vi sinh
trong ngudn nudc khong dat yéu cau. Két qua xir ly
Coliform khong dat yéu cau dugc ghi nhan 1 do
lugng Coliform trong cac mo hinh sau 30 ngay thi
nghiém ting cao hon gia trj ban dau.

Bang 5. Higu suit xir Iy ctia 03 loai TVTS trong cic md hinh nudi trong riéng 1é ciia thi nghiém 1

Hiéu sut xir Iy (%) ciia cic md hinh twong wng véi cac loai TVTS

Théne sé Dwong xi 14 hep Ci com Béo tai chudt
g TDT1 1 HBN1 1 TDT1 2 HBN1 2 TDT1 3 HBN1 3
BODs 13,9% 14,0% Kb 11,2 % 14,8 %
TN 60,7% 50 % 82,1 % 66,7% 36,9 % 44,4 %
TP 76 % 72,2 % 92,3% 86,9% 22 % 26 %
Coliform Kb Kb 92,8 % 88,8 % Kb Kb
Ghi chu: KD — Khéng dat.
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Hinh 5. Su thay débi nf‘)ng d6 BOD:s cia (a) mﬁu nuéce TDT va (b) miu nwée HBN trong 30 ngay thi
nghiém nudi trong riéng 1é 03 loai TVTS
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Hinh 7. Sy thay déi ndng d¢ tong phét pho ciia (a) mau nuée TDT va (b) miu nuée HBN trong 30
ngay thi nghiém nuéi trong riéng 1é 03 loai TVTS
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Hinh 8. Su thay déi nong d¢ tong Coliform ciia (a) miu nuwée TDT va (b) miu nuwéec HBN trong 30
ngay thi nghiém nudi trong riéng 16 03 loai TVTS
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3.2.2. Banh gia kha nang sinh trudng va phat
trién sinh khoi cua ting loai TVTS

Két qua thi nghiém 1 cho thay kha ning thich
mg va sinh truong phat trién ciia 03 loai TVTS
trong moi truong nudc mat ¢6 sy khac nhau ro rét.

— Duong xi l4 hep thé hién sy thich nghi va
sinh trudng nhanh véi moéi truong nudc thuc
nghiém. Khdi luong tuoi ting 14,63% trong md
hinh HBNI1 va ting 15,50% ddi véi mo hinh
TDTI11.

— Cu com cho thdy sy tang truéng 16 rét trong
30 ngay thue nghiém. Mic du khdi lugng twoi khong
tang dang ké nhung cac bd phan nhu d6 dai than —
ré — 14 ¢6 sy tang 1én. Ghi nhén ban dau trude khi
nudi tréng, tong sd ca thé khoang 35 cay (TDT12)
va 33 cay (HBN12). Sau 30 ngay, tong sd cac thé
ghi nhan 1a 48 cay (TDT12) va 51 cay (HBN12).

— Dbi voi béo tai chudt, do dic tinh vong doi
ngan, phat trién nhanh choéng trong 15 ngay dau thi
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nghiém, sau d6 giam dan cé s6 lugng cé thé dén khéi
lwong khi két thic thuc nghiém. Do d6, béo tai chudt
khong thich hop cho viéc xur ly sinh hoc cho cac
ngudn nude mit trong thoi gian dai (> 30 ngay).

Viéc gia tang khéi luong twoi va phat trién sinh
khdi ctia ba loai TVTS trén ¢ y nghia quan trong
trong viéc hap thu va xir Iy chat hiru co, chit dinh
dudng trong trong nudc. Tur co sé trén, nghién ciu
tiép tuc tién hanh thi nghiém 2 — nu6i trong phéi tron
02 loai TVTS: duong xi 14 hep va cu com.

3.3. Sw thay déi chét lwong nwéc trong cac

mé hinh nudi trong két hop cac loai
TVTS (Thi nghi¢m 2)

Két qua thyc nghiém nudi trong 02 loai TVTS
gom duong xi 1a hep va ci com trong 30 ngay véi
cac ty 18 khdi lwong 13 1:2, 2:1 va 1:1 cho thay mdi
ty 1& két hop c6 hiéu suét xtr Iy chét dinh dudng va
chét hitu co khac nhau tuy vao dac diém sinh hoc
ctia loai chiém wu thé trong ty 18 (Bang 6). Cu thé:

Bang 6. Hi¢u qua xir Iy chit hiru co, c'hét dinh dudng va Coliform cia t6 hop nudi trong dwong xi 1a
hep va ci com theo cac ty 1€ ket hop khac nhau (theo khoi lwgng) — Thi nghiém 2

Hiéu suit xir 1y, (%)

Thong sé Ty 16 2:1 Ty 16 1:2 Ty 16 1:1
TDT21 HBN21 TDT22  HBN2 2 TDT2 3 HBN2 3
BODs 19,57 % 17,89 % 29,78 % 32,08 % 17,99 % 0,52 %
TN 66,66 % 78,57 % 66,66 % 60,00 % 74,40 % 63,57 %
TP 69,94 % 75 % 91,67 % 92,85 % 86,11 % 85,71 %
Coliform KD KD 64,86 % 16,67 % 16,21 % KD

Ghi chu: KD — Khéng dat.

Biang 7. Panh gia chét lwgng nwée the nghiém sau 30 ngay nudi trong két hop 02 loai TVTS

) Nuéce hd cinh quan TDT Nuéc hd cinh quan HBN
Théong s6 Ty 18 2:1) Ty 18 (1:2) Ty 18 (1:1) Ty 18 (2:1) Ty 1§ (1:2) Ty 1& (1:1)
TDT2 1 TDT22 TDT23 HBN21 HBN22 HBN2 3
H° 7,07 6,17 7,61 6,92 6,24 7.35
p £0,19 £0,16 +0,15 £0,12 £0,13 £0,16
7,93 6,72 8,16 6,01 5,08 7,23
BODs (mg/l) +0.42 +049  +£058  £0,62  +£046  +0,67
5,86 4,57 4,97 6,43 5,41 5,76
DO (mg/) £020 +£020 4028  +£021  +011  +013
2 £ 0,11 0,03 0,05 0,07 0,02 0,04
Tong Phot pho (mg/l) +£0.01 +0,01 +0,02  +002  £001 +0,02
. 112 1,12 0,86 0,60 1,12 1,02
T?“g Nito (mg/l) +0.05 +£0,03  £002  £002  +0,02 +0,04
Téng Coliform (CFU/100ml)  12.800 2.600 6.200 12.000 2500 8.400
Xép loai cht lugng nudc theo , , , , , .
QCVN 08:2023/ BTNMT Miuc D Muc B Muc C Miuc D Muc B Miuc D

— Ca 03 ty 1& két hop déu c6 hiéu suit xu Iy
BODs ¢ mirc tuong d6i thap (< 35%), trong d6, hiéu
suat dat dudi 20% dbi vai ty 1¢ két hop 2:1 cho ca
02 mau nude. Ty 1& két hop 1:2 ¢6 hiéu suat xir ly
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t6t nhat voi 29,78% — TDT2 2 va 32,08% —
HBN2 2. Vi ty 18 két hop 1:1, c6 su chénh léch
khong ddng déu khi c6 hiéu suat dat 17,99% ddi voi
TDT2_3 va nhung chi 0,52% dbi véi HBN2_3. Két
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qua trong ca 02 thi nghiém 1 cho thay kha ning loai
b6 chat hitu co ciia duwong xi 14 hep va ca com la
khong cao.

— Tuy nhién dbi vi kha ning xir 1y chat dinh
dudng thi tit ca cac mau két hop déu c6 hiéu sut xir
ly téng ndng do nito va téng ndng do phdt pho dat
trén 60%. Pac biét, & mo hinh co ty 1€ két hoplal:2,
hiéu suat xtr Iy ndng do tong phdt pho dat trén 90%
d6i v6i ca 02 mau nude (TDT2_2 va HBN2_3).

— Két qua xtr ly chi tidu tong Coliform kha
quan nhét duoc thé hién & cac mo hinh ¢o ty 1€ Kkét
hop theo khdi lugng 1a 1:2 v6i hiéu sudt dat 64,86%
(TDT2_2) va 16,66% (HBN2_2).

Tip 60, S6 54 (2024): 69-83

Chat luong nude trong cac md hinh nudi trong
TVTS theo cac ty 1& két hop khac nhau dugc so sanh
v6i QCVN 08:2023/BTNMT — Quy chuan ky thuat
qudc gia vé chat luong nude mat. Két qua cho thay,
mo hinh nuéi trong duong xi 14 hep va ¢t com theo
ty 1& két hop theo khdi lwong 1:2 gitp cai thién chit
lwong mau nuée hé TDT va HBN tt nhat (dat mirc
B theo QCVN 08:2023/BTNMT - Bang 7). Pay
chinh 13 co s¢ quan trong dé khing dinh kha ning
ap dung két qua nghién ciru vao thyc tién nudi trong
cac TVST tai cac hd canh quan.

Su thay d6i ndng do cac chat dinh dudng, chit
hiru co va tong Coliform theo thoi gian trong hai mo
hinh nudi trong 02 loai TVTS theo ty 18 1:2
(TDT2_2 va HBN2_2) duoc biéu dién ¢ Hinh 9.
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Hinh 9. Sy thay déi (a) ndng do BODs , (b) téng nito, (c) tong phdt pho va (d) téng Coliform trong 02
m hinh (TDT2_2 va HBN2_2) nuéi trong phdi hop dwong xi 4 hep va cii com (ty 18 1:2)

Hinh 9 cho thiy xu huéng suy giam khac nhau
clia ca ndng do BODs, tong nito, tong phdt pho va
tong Coliform trong cac mo hinh thyc nghiém nuoéi
trong két hgp duong xi 14 hep va cli com theo ty
1:2 d6i voi cac miu nuée TDT2 2 va HBN2 2 sau
30 ngay thuc hién thi nghi¢ém 2.

4. KET LUAN

Két qua thyc nghiém nudi trong 03 loai TVTS,
gdm duong xi 14 hep, ¢ com va béo tai chudt trong
mdi truong nude hd canh quan trong 30 ngay & quy
moé phong thi nghiém cho thdy, ¢t com ¢6 hidu qua
xtr 1y tot nhat, tiép dén 1a dwong xi 14 hep va cudi
cung la béo tai chudt. Tir dy co6 thé budc diu nhan
dinh rang, d6i véi cac hd nudc mat, ca md hinh nudi
trong riéng 1¢ ba loai TVTS noi trén va mo hinh két
hop nudi trong duong xi 14 hep va cli com vdi ty 16
khoi Iugng 1a 1:2, déu co kha ning xir Iy cac chat
dinh dudng, chat hitu co véi hidu qua dang ghi nhan
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(dat mirc B theo QCVN 08:2023/BTNMT) va c6 thé
dap ung tot muc tiéu nghién ctru 14 cai thién chat
lwong nude hd va tao diém nhan canh quan sinh thai
cho cac hd canh quan nghién ctru néi riéng hay cac
hd canh quan trong d6 thi TP. HCM.

Tuy nhién, dua trén két qua thu thap va téng hop
dir liéu cac cong trinh nghién ctru hién hitu vé kha
ning xir Iy cac chit 6 nhidm trong ngudn nudc mit
(hodc nudc thai) cta 03 loai TVTS dugc ap dung
trong nghién ciru cho thay két qua nghién ctru thuc
nghiém cu thé dbi véi 03 loai TVTS nay chua dugc
tim thay. Day 1a mot trong nhitng diém han ché cua
nghién ctru khi chua trinh bay dugc bang so sanh
hidu qué xir Iy chit hitu co va chit dinh dudng ciia
03 loai TVTS ap dung trong nghién ctru nay vai cac
cong trinh c6 li€n quan. Ngoai ra, nghién ctru dugc
thuc hién trong quy mé phong thi nghiém nén két
qué thyc nghiém dugc trinh bay trong bai bao c6 su
chénh léch so vdi viéc nubi tréng cac loai TVTS
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trong moi truong tu nhién. Do dd, nghién ciru cling
dé xuét cac hudng nghién ciru mé rong hon trong
quy mé hd ty nhién véi dong nude dong va co su bd
sung dong chay va tai luong 6 nhiém bén ngoai
nhim x4c dinh chinh x4c hon kha ning xur 1y 6
nhiém hitu co cta cac loai TVTS va qua d6 hoan
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