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TOM TAT

Nghién cieu nay trinh bay khdi qudt mét sé vmg dung cia mé hinh
tich hop BIM va GIS. Tir cdc nghién ciru tong quan tdi liéu, ba
dang cua mo hinh tich hop BIM va GIS dwoc chi ra la: BIM chu
dao-GIS hé tro, GIS chii dao-BIM hé tro, BIM va GIS ¢6 vai tro
nhue nhau va dwoc tich hop béi nén tang thir ba. Qua dé, cac dic
diém cua timg dang dwoc danh gid va dp dung dang ba dé xdy
dung mé hinh tich hop BIM va GIS cho nghién ciru dién hinh la
cong trinh nha ga Tan Cang, thudc tuyén metro sé 1: Bén Thanh-
Suoi Tién. Két qua cho thay mé hinh tich hop BIM va GIS la mét
cong cu hitu hiéu gitip cdc bén lién quan dén dw dn dwa ra cdc
quyét dinh t6i weu cho viéc ldp ké hoach quan Iy, khai thdc vin hanh,
bao tri dw an va ting buoc thuc hién phat trién do thi bén vitng.

T khod’: Tich hop BIM and GIS, IFC, shapefile, GML, CityGML
Metro so 1

ABSTRACT

This study presents some applications of the Building Information
Modeling (BIM) and Geographic Information System (GIS)
integration model. From the literature review, three main types of
BIM and GIS integration models are pointed out: BIM lead - GIS
support, GIS lead - BIM support, and BIM and GIS equally role
and are merged by a third platform. Thereby, the characteristics
and features of each type are evaluated. Then, the BIM and GIS
integration model is conducted under the third type for the case
study of Tan Cang Station, on metro line 1: Ben Thanh-Suoi Tien.
The observation showed that the BIM and GIS integration model
is a useful tool to help project stakeholders deliver optimized
decisions  for management, exploitation, operation, and
maintenance of the project and gradually implement sustainable
development.

Keywords: BIM and GIS integration, IFC, shapefile, GML,
CityGML Metro No. 1
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1. GIOI THIEU

Thanh phé thong minh dang 13 xu huéng va dong
lyc trong viéc phét trién dat nue hién nay. Trong
d6, hé¢ thong thong tin dia 1y (Geographic
Information System - GIS) va mo hinh thong tin xay
dung (Building Information Modeling - BIM) la hai
ky thuat then chét cta linh vuc nay. BIM cung cp
ngudn thong tin déy du va chi tiét cua cong trinh
trong khi GIS cho thay kha nang phén tich vé khong
gian dia Iy. Tong quan mot s6 cong b6 trén thé gioi
trong nhirng nam gan day vé tich hop BIM va GIS
cho thay déy 1a mot chii dé 16n, van dang gianh duoc
su quan tdm cua cac nha khoa hoc, nha quan ly, cac
cong ty tu van thiét ké va nha thiu xdy dyng cong
trinh, dac biét trong linh vuc xay dung ha tang.
Nghién ctru cia Zhao et al. (2019) da dé xuét cach
tlep can méi trong viée quan 1y hé thdng duong cao
toc ap dung mo hinh tich hop BIM va GIS. M6 hinh
nay da cung cép nhimng hinh anh ba chiéu tryc quan,
cung cap cac thong tin can thiét cua du an, tur do
giam thiéu cac 18i vé quy hoach, thiét ké tuyén ciing
nhu phén tich cic dic tinh vé dia chét, dia ly gitp
xac dinh céc khu vuc nguy hiém, khu vuc nhay cam,
anh huong téi moi truong. Nghién ciru cua Zhu et
al. (2021) da phat trién cac thuat toan dé chuyén dbi
cac dir liéu c6 dinh dang IFC thanh dinh dang
shapefile. Két qua cuia thuat toan nay duoc ing dung
phuc vu quan 1y cau dya trén nén WebGIS. Gan day,
c4c tac gia ngudi Y di phat trién mé hinh BIM va
GIS cho danh gia cac giai doan khac nhau cia mot
du 4n san bay, tir d6 giam thiéu cac xung dot c6 thé
phat sinh giita thiét ké va cac diéu kién moi trudng
(D’ Amico et al., 2020). O nudc ta, Chinh Phii ciing
da danh nhiéu sy quan tdm phat trién BIM trong thoi
gian gan day. Cu thé 1a B xay dung dd ban hanh
Quyét dinh 347 va 348 nam 2021 (Ministry of
Construction, 2021a, 2021b), muc dich huéng dan
chi tiét ap dung BIM dbi voi cong trinh dan dung va
ha tang k¥ thuat d6 thi (Ministry of Construction,
2021). Ciing trong ndm 2021, Thong tu s6 12 ciing
dugc Bo ban hanh (Ministry of Construction, 2021c¢)
nham hudng dan xac dinh chi phi 4p dung BIM cho
ting qua trinh 1ap du an, thiét ké, giam sat thi cong,
quéan 1y du 4n... Gan diy nhét, Quyét dinh sb 258
cua Thu tudng Chinh phu (Prime Minister, 2023) da
phé duyét 10 trinh &p dung BIM trong hoat dong xay
dung. Bén canh d6, tai Viét Nam, cong nghé GIS cé
thé noi 1a phat trién sém hon so v6i BIM (Tran,
2011). Nhiéu dy an vé hé thong thong tin dia 1y trén
nén tang GIS phuc vu quan 1y néng nghiép, phat
trién kinh té dugc thuc hién & nhiéu tinh thanh nhu
thanh phé H5 Chi Minh (HCM GIS), Pong Nai
(DONAGIS), Bén Tre (BETE GIS), Quing Nam
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(QANAGIS), Pa Niang (DANAGIS), Binh Duong
(BIDO GIS)... C6 thé thdy, hanh lang phap 1y ap
dung BIM va GIS ¢ Viét Nam da dugc xay dung
mot cach viing chic, c6 hé thong. Két luan tir nghién
ctlru trude day cliia nhom tac gia cho thay nhuoc diém
cua viéc ing dung tich hgp BIM va GIS phuc vu giai
doan khai thac, van hanh cho tuyén duong sat do thi
s6 1: Bén Thanh — Sudi Tién tai thanh phé H Chi
Minh (Nguyen et al., 2022). Trong boi canh cac
tuyén duong sit do thi dang dan dugc dwa vao khai
thac & Viét Nam, ké thra nghién cuu trén, bai bao
nay trinh bay nghién ciru vé viéc trién khai 4p dung
tich hop BIM va GIS phuc vu quan ly, khai thac va
bao tri cong trinh ha tang, v&i nghién ctru dién hinh
duoc thyc hién cho nha ga Tan Cang, thudc tuyén
metro Bén Thanh — Sui Tién. Cac phwong phap tiép
can dé tao 1ap mo hinh tich hgp BIM va GIS cho
cong trinh ha ting dugc trinh bay. M6 hinh tich hop
BIM va GIS cuta nha ga Tan Cang véi su tich hop
mot luong 16n céac dir liéu cua du an ciing nhu cac
dir liéu khong gian dia ly cua khu vie du an. Tur do,
md hinh nay ¢6 thé cung cp cac thong tin can thiét
lam co sé tham khao cho cac co quan quan ly, nha
thau thiét ké, xay dung c6 thé t6i uu hoa cac giai
phap, dua ra cac quyét dinh chinh xac cho cic cong
viéc quan ly, khai thac van hanh cling nhu bao tri du
an.
2. TICH HQP BIM VA GIS

BIM va GIS 1a hai loai m6 hinh dua trén dit liéu
hoat dong & cac quy mo khac nhau, do 1a quy mo
cong trinh vat ly va quy mo khong gian dia ly. BIM
tap trung nhiéu hon vao cac hang muc cia du an xay
dung va cac chi tiét cu thé cua cong trinh, tao thanh
dir liéu o cép d6 vi mo, trong khi GIS dugc st dung
dé cung cép thong tin & cdp d6 vi mo. Vé mat ly
thuyét, viéc tich hop ca hai cong nghé c¢6 thé cung
cép dit liéu tich hop cho cac dy 4n xay dung va moi
truong xung quanh chung. Ca BIM va GIS déu
khong thé cung cip cac thong tin thuan loi hoan toan
cho viéc quan 1y du 4n ciing nhu dwa ra quyét dinh
can thiét cho cac bén lién quan trong dy an khi lam
vi€c riéng 1&. Do d0, tich hop hai cong nghé nay giup
cac bén lién quan dén dy 4n c6 thé danh gia dy an
cac chi tiét bén trong va khong gian xung quanh
cong trinh. Diéu nay c6 loi hon cho viéc thuc day su
phat trlen nganh xay dung ha tang, 1a co s& cho viée
phat trién thanh phd théng minh. Tong quan tai liéu
cho thay rang tich hgp BIM va GIS da duoc ap dung
trong nhiéu bdi canh, phuc vu cac nhiém vu khac
nhau, ching han nhu ky thuat tich hop dit liéu
(Vilgertshofer et al., 2017), tng dung danh gia vong
doi cua cac du an (Song et al., 2017), quan ly ning
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lugng (Salimzadeh et al., 2016) va quan tri do thi

(Kim et al., 2016) (Hinh 1).

Dua vao vai tro cua BIM va GIS trong m6 hinh
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Mbi trirong xay
dung bén vitng

Tich hop
dir liéu
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Hinh 1. Vai tro ctia mé hinh tich hgp BIM va

GIS
Bang 1. Cac dang mo hinh tich hgp BIM va GIS
Dang 1 11 111
Vai tro cia BIM va GIS la
X;glrg BIM' BIM chi dao — GIS ho trg GIS chu dao — BIM hd trg Iclll“ll:l?élr?l:hzrab? d%utr;ghnﬁgj;[?agi
loai md hinh nay
Dé dat duoc kha ning twong
tac gitra cac mo6 hinh BIM va
GIS, céc quy tic duoc tao ra
Mo hinh BIM déng vai tro dé anh xa gitta cac dinh dang
chu dao, quan 1y hau hét cac IFC va CityGML, dai dién
thong tin chi tiét ciia cong cho céac tng dung trong hai
trinh va la nguén dir liéu cho mién khac nhau, nhim dam
GIS. bao anh xa chinh x4c gitra hai
O dang mo hinh nay, cac mo hinh va dat dugc su tich
thong tin mo6 hinh BIM Céc thong tin dir li¢u tir cac hop cua cdc md hinh (Deng et
(thong thudng dang IFC) mo hinh BIM dugc nhap truc  al., 2016).
duoc chuyén ddi thanh bo dix tiép vao GIS. M6 hinh dang Cong nghé hién tai khong thé
liéu GIS. nay c6 thé duoc st dung dam bao ddy du kha ning
Céc bude can ban dé tao lap  trong viée 1ap mo hinh dia tuwong tac gitta cac mo hinh
Dic diém  mo hinh tich hgp BIM va GIS  hinh va céc loai phan tich GIS va BIM. Vi vay, cac
theo dang nay la: (1) phan khong gian dia 1y, két hop véi  cong nghé nay dugc khuyén
tich cac tép IFC thanh mo mo hinh BIM, tir d6 c6 thé khich két hop st dung cong
hinh ddi tuong két cau IFC, mo phong qué trinh thi cdng  nghé web ngit nghia. Dé gidi
(2) Trich xuat thong tin tr md  ciing nhu dam bao an toan lao  quyét van dé vé tinh khong
hinh ddi tugng va chuyén d6i  dong dong nhat caa BIM va GIS,
dang cua no, (3) Luu trit thong tin duoc chuyén sang
thong tin cong trinh da nén tang quan Iy cta bén thir
chuyén ddi & dinh dang co ba, danh riéng cho viéc quan
thé doc duoc bang GIS ly. Viéc chuyén giao lam
(shapefile, GML va giam su khong tuong thich
CityGML). gitra cac mo6 hinh BIM va
GIS va cho phép trién khai
cac tng dung tich hop
(Mignard & Nicolle, 2014).
Tham khdo Geiger et al. (2015) Bansal (2011) Zhao et al. (2019)

Tom lai, 6 dang 1 “BIM chu dao — GIS hé tro”,
cac mo hinh BIM 1a co s& va sy phat trién tap trung

vao cac mo hinh nglt nghia, tich hgp cac mé hinh
hinh hoc va mé hinh héa theo muc dich xdy dung

mé hinh. M6 hinh ¢ dang nay c¢6 wu diém 1a cac
thong tin chi tiét cua du 4n, tuy nhién, thong tin vé
cac dy an ciling nhu moi truong 1an cén bi han ché.
béi vai dang 2 “GIS chu dao — BIM hd trg”, cac mo
hinh GIS 13 nén tang va sy phat trién tap trung vao
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viéc toi wu hoa viéc tich hop chinh mé hinh GIS,
trich xudt 4nh xa thong tin BIM ¢6 lién quan sang
GIS, ciing nhu trich xuat thong tin GIS dé tich hop
trén cac nén tang khac. Uu diém cta cac md hinh &
dang nay 1a cung cép tot cac thong tin khong gian
nhung han ché cac thong tin, thudc tinh chi tiét cua
cong trinh. O dang 3 “ Vai tro cia BIM va GIS nhu
nhau”, hau hét cac nghién ctiru déu ap dung cic mo
hinh ngir nghia chung IFC va CityGML dé tich hop
BIM va GIS. Trong khi mot sé tip trung vao phén
16p va sang loc ciac md hinh ngit nghia, con mot so
tap trung vao viéc dong gbi hai mo hinh dé tranh mét
thong tin ciing nhu cai thién anh xa t6i wu hoa dir
lidu giita cac mé hinh dé tich hop. Vé6i dang nay, c6
thé két hop cac vu diém cua cong nghé BIM va GIS
thanh mot cong cu tich hgp c6 thé hién thi trong
trinh duyét web hién dai ma khong can cac chuong
trinh b sung vao trinh duyét, dat duoc mic do
tuong tac cao nhit giita dir liéu BIM va GIS. Uu
diém noi bat la viéc chia sé dir liéu va trao d6i thong
tin gitta hai mién c6 thé duoc ting cudong dé tranh
van dé cu phap hodc ngit nghia hién tai khong thé
tich hop day du thong tin BIM vao GIS va nguoc lai.
Dm v6i mo hinh dang nay, lugng thong tin dir liéu
vé cong trinh ciing nhu didu kién mai truong xung
quanh dwoc cung cip kha chi tiét va diy du, vi vy
nhu cau xtr 1y tinh toan tang 1én nhiéu. Tuy nhién,
nhimg khé khin vé kha nang xu 1y ctia may tinh nay
¢6 thé duoc giam bdt nho sy tién bo cua khoa hoc
cong nghé thong tin.

3. NGHIEN CUU DPIEN HINH

Trong nghién clru nay, nha ga Tan Céang thudc
tuyén metro sb 1: Bén Thanh — Sudi Tién duge lua
chon 1am nghién ctru dién hinh trén cac co so sau:
(1) Nha ga ndy da gan nhu hoan thién giai doan thi
cong, phu hgp véi muc dich cua nghién ciru 1a danh
gia hiéu qua cong tac quan ly, khai thac van hanh va
bao tri dy an khi 4p dung md hinh tich hop BIM va
GIS; (2) Ga Téan Cang c6 quy mé tuong dbi lon, 1a
nha ga trung chuyén gitta hai tuyén s6 1 va s6 5
trong twong lai, ap dung mo hinh tich hop BIM va
GIS cho ga nay sé& hitu ich cho giai doan chuan bi
dau tu, thiét ké cic hang muc clia ga trung chuyén
trong tuong lai.

Ga Tan Cang thugc tuyén metro s6 1 (Bén Thanh
- Sudi Tién) 1a nha ga cé quy mo 16n nhat so véi 10
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nha ga trén cao c6 4 lan tau va la diém két ndi cua
tuyén metro s6 1 va tuyén metro s6 5 (hinh thanh
trong twong lai). Hién nay, tién d6 thi cong ctia nha
ga Tan Cang (tuyén metro s6 1 Bén Thanh - Subi
Tién) dat dwoc 95% khéi luong cong viée di dé ra.
Céc hang muc da hoan thién bao gom lap dit lan can
thép, lan can Inox, hé thong thang ‘may, thang cuon
hé théng mai che nha ga, cac hé thong codién & tang
sanh cho va ting ké ga, hé¢ thong tam tran ¢ tang trét
va khu vuc sanh 16n don khach,... Viéc st dung mo
hinh BIM ddc lap ciing c6 thé don gian hoa dang ké
viéc quan 1y do phic tap ciia hé thdng, vi nd cho
phép hop nhit tit ca cac tinh ning ciia cong trinh
trong mot mo hinh duy nhat. Tuy nhién, cac tac gia
dé xuét tién thém mot bude nira bang cach tich hop
mo hinh BIM v6i GIS. Thét vay, cach tiép can nhu
véy cho phép tan dung mdt cach tong hop céc dac
diém cta mo hinh BIM va cac dic diém cta GIS vé
khong gian ciing nhu cac thong tin dia 1y, dé khai
thac su két hop nay nhu mét sy hd trg cho qua trinh
thiét ké va ra quyét dinh.

Theo tong quan tai liéu, kha ning twong tac dir
ligu gitra cac cong cu BIM va GIS 1a mot thach thic
16n. Vi dit ligu BIM va GIS dén tir cac ngudn khac
nhau v6i mire d6 chi tiét khac nhau nén van dé xung
dot cling nhu khong hoan toan chuyén dbi dir liéu 1a
khong thé tranh khoi. Do d6, dé cai thién viéc tich
hop dit li¢u giira thong tin BIM va GIS, m¢t phuong
phap giai quyét sy khong dong nhat vé ngit nghia
cua hai cong ngh¢ 1a can thiét. Cac dinh dang dir li€u
khac nhau, chéng han nhu IFC va GML, c6 thé duoc
tich hop véi ca hai khi ap dung cong nghé web ngir
nghia. Trong nghién ctru nay, dir liéu BIM va GIS
duogc chuyén doi sang dang dir liéu c6 thé tich hop
vao web, dinh dang 3d-tiles. Anh xa ban thé duoc st
dung dé lién két cac khai niém tuong ty gitra cac dir
liéu BIM va GIS. Ngon ngr truy van dugc sir dung
dé truy xuét dit liéu nay sau khi dir liu tir cc nguon
khac nhau duoc chuyén doi sang dinh dang lién két
(Zhao et al., 2019).

M6 hinh tich hop BIM va GIS trén nén tang
Webgis d}IQC lug chon cho nghién ctru dién hinh nay
do mdt s0 uu diém dugc trinh bay trong Bang 2.
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Bang 2. Uu diém ciia mé hinh tich hop BIM va GIS trén nén tang Webgis

Uu diém Dién gidi
Loai bo su trung lap Dit liéu chi can dugc nhap mot 1an va co thé dugc st dung trong nhicu giai
dir liéu doan vong doi cua du an.

Pam bao tinh nhat
quén cua dir liéu

Kha nang di chuyén dit liéu mot cach lién mach giira cac giai doan cia qua
trinh thiét ké va xay dung gitp tao su nhat quan va tict kiém thoi gian.

Panh gia tac dong moi
truong dén du an

Két hop cac dit liéu dia khong gian (GIS) vao mo hinh BIM. Vi vay, danh gia
tac dong ciia mOi trudng xung quanh co s6 ha tang va cac dicu kién anh huong
khac dén du an mot cach chinh xac hon

Luu trit trén ddm may dé cai thién quan 1y dit liéu trong moi moi truong. Dit

Luu trir ddm may

liéu c6 thé dwoc luu trit va st dung lai mot cach hiéu qua, giup tiét kiém thoi

gian va cong suc trong cac du an tuong lai.

Hinh 2 thé hién so d6 ciia qua trinh tich hop BIM
va GIS trén nén tang WebGIS. O ddy, md hinh vat
ly 3D cong trinh dugc xdy dung trén Revit®. Cac
hang muc kién trac, két cdu, MEP (hé théng dién,
cép nudc, thoat nudc, diéu hoa khong khi, PCCC,..)
duge dung tir ban vé thiét ké thi cong. Mirc LOD
thay ddi twong tng voi timg hang muc trong khoang
300 — 500 theo chi dan ky thuat vé LOD cua
Bimforum (2023) (tham khao Hinh 3). Sau do6, céac
dir liéu dinh dang IFC nay duoc chuyén dbi thanh
dir liéu GIS bang cac phan mém nhu CityGML®,
Landinfra®, InfraGML® (tuy vao loai dir liéu). Dix
liéu GIS duoc khai thac tir cac ngudn sin c¢6 cung
cép boi trung tim GIS thanh phd H6 Chi Minh va
mot s6 dir liéu ma ngudn mé nhu ESRI Open Data,
USGS Earth Explorer,... Cac dir li€u nay duogc
nhiing vao WebGis, dong thoi thém cac 16p dir liéu
khac nhu 16p ban dd, ranh thira, tén dudng xung
quanh, ddng thoi, cac chirc ning tim kiém, béo cdo
cling dugc thém vao (

Hinh 4). Cac 16p dit lidu két cdu cong trinh dwoc
thé hién theo timg layer trén ban dd, ngudi ding co
thé lya chon bt tat timg 16p dit liéu dé xem theo yéu
cau.

BIM GIS

Trich xudt théng

tin hinh hoc *

IFC ' : | ciyemr InfraGML M6 hinh dir
| cityison (LandInfra) liéu hop nhét
Thuat toan
chuyén doi . R o i
GeoBIM
Infra ADE

IFC 4x3 RC

IfcRail M5 hinh dir lidu :

Maring ——&

oo, Kéthp -
o M hinh céng ey Ee
trinh hgp nhat it

Hinh 2. So db tich hgp BIM va GIS

IfcAlignment

= H
454 o
= [

Hinh 3. M6 hinh nha ga Tan Cang

Hinh 5 thé hién céc cong cu phu vu cho cong tac
quan ly, nhap dit liéu. Cac dit liéu vé quan 1y thong
tin ga, quan ly hé théng dién, hé théng cap thoat
nudéc, hé théng lién lac,... dugc tich hgp vao mo
hinh theo cach nay. Hinh 6 thé hién vi du khi twong
tac véi mot hang muc trong mo hinh tich hgp BIM
va GIS ctia nghién ctru dién hinh nay. Theo d6, véi
muc dich phuc vu cong tac quan ly bao tri nha ga:
mo hinh BIM hoan cong (duoc tich hop day du cac
thong tin vé ban v& hoan cong, lich st la'ip dat, chi
tiét thiét ké,...) tich hop trén WebGIS dé theo ddi va
cap nhéat thong tin trong qua trinh bao tri, thay mdi
thiét bi. C6 nghia 13, cong ty bao tri thay vi phai tim
kiém hd so gidy thu cong nhu cach thong thuong,
cac dir liéu nay da dugc $6 ho4 trén mé hinh BIM va
xem dugc trén ddm may dang webs, cac thong tin
duoc luu trit va trich xuit duge bao cdo mot cach
nhanh chong va d& dang truy suét lai sau nay. Vi du
nhu can danh gia tinh trang cua hé thong cap nude
clia nha ga, trong méi truong BIM c¢6 nhiéu thong
tin vé trang thai bao tri (nut, v&...). Bang cach danh
gi4 cac thong tin nay (ching han xac dinh nudc chay
tran chua dugc xr 1y...) voi 16p moi trudong lién quan
dén kha nang tham va d¢ nhay cam ciia ngudn nudc
dén moi truong xung quanh, tir d6 c6 thé xac dinh
pham vi va quy mé cong tac bao tri. Cach tiép can
nay co thé téi uu hoa chi phi bao tri, du doan viéc
bao tri nhitng yéu té dong thoi thé hién mire do quan
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trong vé két cAu va moi truong. Bén canh do, cac
nha quan 1y, chi dau tu thu thap duoc cac thong tin
can thiét dé danh gia muc d9, nhu cAu phuc vu cia
du 4an, danh gia sy can thiét phai du tu cc dy an
tiép theo ciing nhu cac dy an phu can khi tiép nhan
duoc cac thong tin tir tng dung GIS nhu vi tri, toa
dd va cac 16p ban dd, mirc d6 6 nhiém bui, 6 nhiém
tiéng 6n, nhu cau giao théng, su twong tac ciia ngudi
tiéu dung véi du an cling nhu sy tuwong tac cia dy an
v0i cac khong gian xung quanh. Tung budc tao hé
sinh thai dit liéu sb, phuc vu xdy dung thanh phd
thong minh.

C6 thé thdy, viéc xdy dung cic quy trinh cong
viéc cho phép ngudi dung truy cap, cap nhat va st
dung di licu BIM dugc tiéu chuén hoa trong boi
canh khong gian trong sudt vong doi cua dy 4n, img
dung GIS d& dang truy vén, tryc quan hoa va két ndi
dir liéu BIM kip thoi trong céac trai nghiém GIS quen
thugc. Nguoi dung c6 thé két hop thong tin khong
gian dia ly, kiém toan thuc dia, quy trinh thu thép dir
liéu va thong tin thiét ké chi tiét dé dat duoc nhan
thirc va hiéu biét toan dién vé cac du an sé duy tri va
cai thién moi trudng xung quanh. Bén canh do, tu
c4c thong tin ciia mo hinh (BIM): tmg xur két cdu, hé
thng co dién, hé thong cép thoat nude, hé théng
diéu hoa khong khi. .., ciing nhu cac théng tin tir md
hinh GIS nhu vi tri dia 1y, s6 lugng hanh khach di
chuyén theo timg tuyén,... s& 1a ngudn thong tin hitu
ich dé danh gia kha nang phuc vu cta dy an, cac nha
quan 1y, dau tu c6 thé dua ra cac ché do khai thac
hop ly, dong thoi, phén tich duoc nhu céu can thiét
dé dau tu cac du 4n tiép theo. Bén canh d6, mé hinh
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tich hop nay cung cip céac dir liéu can thiét dé cac
cong ty bao tri ¢6 thé danh gia duge mirc d6 va thoi
han bao tri cla ting két cAu, thiét bi, cling nhu su
can thiét phai nang cép, thay thé thiét bi. Két qua 1a,
v6i uu diém 1a ngudn dir lidu duge tich hop khong
gidi han, cdc bén lién quan dén dy 4n s& c6 ngudn
thong tin tham khao can thiét, tir 46 c6 nhitng phan
tich, danh gi4 va dua ra cic quyét dinh dung dén, dé
khai thac du 4n mot cach tbi wu.

4. KET LUAN

Mb hinh tich hop BIM va GIS d quéan Iy vong
doi dy an da duoc ap dung cho nhiéu cong trinh trén
thé gi¢i. Tuy nhién, n6 kha méi mé & Viét Nam,
nhuoc diém cua mé hinh nay 13 yéu cau nhan luc
chat luong cao dong thoi chi phi dau tu, xdy dung
mo hinh 14 khéng nho, nhung néu vuot qua dugc
giai doan dau nay, loi ich mang lai cho cac bén lién
quan trong viéc dua ra nhitng quyét dinh kha thi
xuyén su6t vong doi dy an 1a rat 1on. Nghién ctru da
chi ra dugc vai tro va cac dang co bang ciia mo hinh
tich hop BIM va GIS. Viéc d4p dung mo hinh tich
hop BIM va GIS gitip don gian hoa sy tuong tac va
nang cao chét luwong dir li€u, loai bo cac dbi tugng
dit liéu du thira. Ddng thoi hd tro thém cac thong tin
khong gian dia 1y cho m6 hinh BIM. Kha nang luu
trir trén hé thong dam may dé cai thién quan ly dir
liéu trong moi moéi treong. Thong qua nghién ctu
dién hinh, m6 hinh tich hgp BIM va GIS trén nén
tang WebGIS cho thdy mét cong cu hiéu qua dé hd
tro lap ké hoach quan ly, khai thac van hanh va bao
tri mot cach tdi vu du an va thuc hién phat trién do6
thi bén ving.

Hinh 4. Giao dién ban db hé théng
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