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TOM TAT

Gel ciia Ca-alginate trong nuée dwoc g dung nhiéu trong vit
liéu mang composite véi nhiéu vmg dung linh hoat dé dwoc nhiéu
nha khoa hoc phat hién ra. Bén canh do, xu huong s dung vat liéu
da than thién moi tmong da phat trzen rat nhiéu ¢ cdc nuoc trén
thé gidi. Bai bdo nay nham cung cap nhiing thong tin vé vit liéu
mang composite va vt liéu gia da Bioleather dwa trén lién két ion
gel cua Ca- Alginate trong moi trivong nuoc.

Tir khoa: Bioleather, Ca-Alginate, Cellulose, mang composite, phu
pham nong nghiép, sinh khoi

ABSTRACT

Calcium alginate gel has been widely used in composite films with
many versatile applications discovered by many scientists.
Besides, the trend of using environmentally friendly leather
materials has developed globally. This paper reviews information
about alginate-based films and eco-friendly bio-leather, which
have been synthesized based on the ion-gel linking of Calcium
Alginate in aqueous solution.

Keywords: Agricultural byproducts, alginate-based composites,
bioleather, biomass, Ca-Alginate, Cellulose

1. GIOI THIEU

Trong nhiing thap ky qua, quan Iy cht thai ngay
cang dugc quan tim vi ngudn vt liéu nay co ban co
thé hép thu mot lugng 16n chét thai kim loai trong
nudée hodc str dung chiing két hop vao vat liéu truyén
théng tao ra cac vat lidu thay thé ¢ thé khai thac cho
nhiéu tng dung cong nghiép. Luong phat sinh sinh
khéi thai ran sinh hoat hang ngay cua nudc ta vao
khoang 65.000 tan/ngay, phan 16n dang dugc xir Iy
bang cong nghé chon lap va dbt rac phat dién gay

Viéc tai str dung nguyén lidu ndy gop phan bao
vé mdi trudng, giam chi phi xur Iy va tiéu hity chét
thai. Cac nghién ciru vat liéu méi tir phy phdm nong
nghiép c6 kha nang cach nhiét, chiu tac dong luc va
dap tot hién da va dang gitip ich cho nganh cong
nghiép san xuat vat liéu méi véi cac phuong dién
hiéu qua hon vé mit tai nguyén. Biolether 1a mot
loai vat li¢u gid da tiém nang dé tan dung nguén sinh
khéi nay, ddy 1a mot dang mang composite vi tmg
dung kha méi nhung chua thiy xuat hién va phd
bién tai Viét Nam.

tac dong nhiéu dén moi truong (Hoang va ctv.,

2023).

Tom lai, nghién ctu téng quan nay tap trung vao
phan tich tong hop cic dic diém cia mang
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composite tir lién két Ca-Alginate va gi6i thidu ing
dung cua loai vét liéu nay trong linh vyuc da gia c6
ngudn gdc tw nhién, c6 kha nang phan huy nhanh tao
ra cac thanh phan tdt cho ty nhién.

2. TONG QUAN

Alginate la mot polyme sinh hoc da xdc dinh
nhiéu 1 ung dung trong bang gac vo trung, bao bi thuc
pham dén cac vi nang bao vé cac hoat chét sinh hoc
(Gizetal., 2020; Truong et al., 2021). Alginate duoc
biét dén 1a mot chat dong trung hop nhi phén mach
thang bao gdm céc goc B-D-mannuronate (khdi M)
va o-L-guluronate (khdi G) dugc lién két voi nhau
tai vi tri (1,4). Phan tr dugc tao thanh tir cac chudi
M lién tiép, chudi G lién tiép va chudi M-G xen k&.
Ty 1& cac monome nay (ty 16 M/G) thé hién cu triic
chudi phéng giéng nhu dai ruy bang va cdu tric linh
hoat (chudi giau M), cau tric phan tir cing (chudi
giau G). Céac khéi M-G bao gdém cac lién két
glycosid truc-vanh (axial-equatorial) va lién két
glycosid vanh-truc (equatorial-axial) xen k& khau
cac phan con lai (Xu et al., 2021). Tém lai, chudi
GG > MM > MG mo6 ta d§ cung cua gel natri
alginate trong moi truong nudc theo ty 1€ M/G. Ty
1¢ khdi M/khdi G va khéi lugng phan tir khac nhau
1a do quy céch chiét xuat Natri alginate tir cic ngudn
nguyén liéu khac nhau va cac phuong phap khac
nhau (d6i véi natri alginate c¢6 ban trén thi trudng
nam trong khoang 14,0-31,0% theo khéi lwong khbi
G) (Qin, 2008).

COONa COONa COONa
OONa
OH 0 OH O OH O OH 0

Hinh 1. Chudi phan tir alginate

Nho sy hién dién ctia cac nhom carbonyl va
hydroxyl phan bd doc theo xwong séng cua alginate,
n6 ¢ thé tao gel voi cac ion da héa tri, chang han
nhu Fe**, AI*Y, Cr**, Cu?', Ba?*, Sr?*, Ca?",... thong
qua cac lién két chéo (Bierhalz et al., 2014). Cac ion
héa tri hai dugc cho 1a lién két véi céc khéi G trén
céc phan doan 1an can cua chudi natri alginate trong
c4u triic goi 1a md hinh hop trimg cua cac lién két
ngang, dan dén hinh thanh cu triic ion-gel, khong
tan trong nudc (Lee & Mooney, 2012) va ty 1¢ M/G
cang thap thi gel cang ctmg. Ton dugc st dung nhiéu
nhét dé didu ché hydrogel tir dung dich natri alginate
1 canxi (Ca?") va Ca-alginate khong hoa tan dugc
hinh thanh & moi truong trung tinh (Lee, 2012).

~ C6 nhiéu hinh thai khéc nhau dugc phat trién tix
cau trac Ca-alginate nhu hydrogel, khung xop, soi,
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mang, hat, san pham khong dét (nonwovens), da
sinh hoc,... (Zhang et al., 2022). Cac phuong phap
phd bién de san xuét Ca-alginate bao gdm lién két
ngang ion (ion cross-linking), k¥ thuat kéo soi vi
long (microfluidic spinning technique), cong ngh¢
kéo soi udt (wet spinning technology), k¥ thuat ép
dun nho giot (dripping extrusion technique), k¥
thudt kéo sgi phan lyc ly tam (centrifugal jet
spinning technique) (Zhang, 2022). C4u tric ion-gel
ca-alginate ngay nay dugc st dung trong nhiéu linh
vuc va n6 thé hién sy dinh hinh, tai nap va giai
phong cu tric vat liéu thich hgp nhu nhiing cach dé
bét chudc chirc niang ty nhién cua phén tir alginate
trong té bao tao nau (Lee, 2012).

Ca?(®)
—

Hinh 2. M6 hinh h{p tring cia Hydrogel Ca-
alginate (Zhang et al., 2021)

2.1. Mang composite tir lién két Ca-Alginate
2.1.1. Sw hinh thanh gel ion cua phan tr
Alginate

Céu triic cua gel alginate c6 thé dugc hinh thanh
bang hai phuong phap: lién két ngang ion (ionic
crosslinking) véi ion duwong (gel ion) hodc két tua
axit (gel axit). Cac gel lién két ngang ion dugc sir
dung rong ri trong nganh cong nghiép thuc pham,
dugc pham, c¢b dinh t& bao, da sinh hoc, mang
composite. Lién két cation kim loai v6i cac khdi G
ctia chudi alginate 1a mot qua trinh chon loc va ai
luc cta khéi o-L-guluronate véi cation ting theo thir
tr Mn <Zn, Ni, Co<Fe<Ca<Sr<Ba<Cd<Cu
<Pb (Wang et al., 2019).

Trong bai bao nay, chi cd gel Ca-alginate (gel
ion) duoc dé cap vi no phé bién hon hét. Sy hinh
thanh gel ion ctia Ca-alginate dugc tao ra baoi sy lién
két cua cac cation canxi va ving khdi G cua chudi
alginate. Sy lién Kkét nay tao thanh mot cAu tric chira
khoang wa nudc lién két voi cac ion Ca>" bang cac
da phdi tri qua st dung cic nguyén tir oxy tir cac
nhom carboxyl (Hinh 3). Cac 16 hinh thoi nay dugc
g0i 12 cAu trac “hop trimg” (Whistler, 2012).

Ion Ca?' thuong tao gel nhanh & pH trung tinh.
Tdc d6 tao gel 1a mot yéu t6 quan trong trong viée
didu chinh do dong déu va do bén cia mang, dong
thoi qua trinh tao gel nhanh hon tao ra cu trac kém
6n dinh hon va do én dinh co hoc kém hon. Canxi
sunfat (CaSQs) va canxi cacbonate (CaCO3), khong
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hoa tan trong nudc ¢ do pH trung tinh va nhiét d
phong, ciing ¢6 thé 1am cham tdc do tao gel. Ca?*
duogc giai phong tir CaCO3/CaSO4 1am qua trinh tao
gel cua cac ving khéi G véi tbe do cham hon va
Glucono-8-lactone 12 yéu tb hd tro cho qua trinh nay
& pH axit (Crow & Nelson, 2006). Cac yéu t§ vé
nhiét do lién két chéo va thoi gian phan tmg anh
huong dang ké dén mat do6 khdi ciia mang Ca-
alginate bang quan sat vat 1y vé sy thay d6i mau sac
cua vi nang (cuong do huynh quang, fluorescence
intensity); va yéu td nhiét d6 c6 anh huong nhiéu
hon thoi gian lién két. Day 1a két qua ctia sy va cham
phan tir manh lam ting toc d6 phan ung din dén lién
két ngang day hon va ting cudong do mang & nhiét
d6 cao hon (Chen et al., 2006). Tong quét su hinh
thanh hydrogel Ca- algmate tir lién ngang ion (ionic
crosslinking) véi ion Ca2* 1a yéu t6 quan trong tao
nén mang biocomposite.

OH ‘ NO 0 Ho‘k
5L 0 J OH f
IOVt m
-MHo s * .0
0" “OH Y
m n u c " 0"\ oH " 0
G M 1 Jo

Hinh 3. Sy hinh thanh gel cia phan tir alglnate
véi cac ion canxi (Karoyo, 2021)

2.1.2. Sy hinh thanh mang composite tir gel ion
cua phan twr Alginate

Vit liéu composite 12 vat liéu tong hop tir hai hay
nhiéu vat liéu khac nhau tao nén vat liéu méi co tinh
ning tot, cai thién dwoc nhimng khuyét diém cua
nhitng loai vat liu ban dau. Nhu viy, mang
composite tr gel ionic cua phan tir Alginate duoc
cAu thanh tir pha nén 1a gel Ca-alginate (polyme) va
pha gia cuong la cac hat nano Ag3PO4, hat nano
graphene oxide (Ramdhan et al., 2020) hoac hat
cellulose kich thudc micromet,. ..

Céc polyme sinh hoc nhu hydrocolloid, protein
va tinh bdt dugc thém vao gel alginate co thé tao
thanh ba loai gel: gel phtrc hop, hdn hop va dién day.
Trong gel phtrc hop (complex gel), ca alginate va
vat liéu dugc thém vao tich dién trai dau tuong tac
v6inhau va tao thanh gel. Gel phu (Coated gel) cling
1a mot phéan cua gel phtre hop trong d6 polyme thir
hai duogc sir dung dé phu 1én gel alginate so cip.
Trong gel hon hop (Mixed-Alginate Gel), ca
alginate va vat liéu duogc thém vao déu tao thanh gel
nhung khong twong tac (hoac chi tuong tac vat 1y)
v6i nhau trong khi gel alginate day (Filled-Alginate
Gel) dugc hinh thanh khi cac vat li¢u khong tao gel
duoc thém vao gel alginate (Ramdhan, 2020).
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2.1.3. Ddc diém hod 1y mang composite tir gel
ion cua phan twr Alginate

Vat liéu mang composite tir phan tir Ca-alginate
¢6 cac dic tinh hoa 1y phan 16n do vt liéu pha nén
quyét dinh, d6 1a tinh déo dai, kéo dan dan hoi, hit
nudc, truong nd... Tat ca 1a do kha ning cua  gel
Ca-alginate trong moi truong 4m do cao va ti 16 M/G
dong vai trd quan trong nhu da dé cap ¢ trén.

Nhoém tac gia Giinter et al. (2020) da bao cao dac
diém hoa Iy ciia mang gel composite tir ca-alginate
két hop véi pectin (High methoxyl (HM) pectin va
low methoxyl (LM) pectin) mang tinh chat ctia mot
loai vat liéu truong no c6 d6 o6n dinh cao. Tac gia
ciing khing dinh viéc ting ndng do alginate trong
cac cong thue gel da thuc day sy gia ting do bén cua
gel composite va sy hinh thanh mot bé mit min
mang hon khéng phu thudc vao thanh phan héa hoc
cua pectin. Nhiing vat liéu composite dya trén pectin
v6i mirc 4o methylester hoa (DM) thap nay két hop
v6i ndng do6 alginate cao hon cho thidy muc do
trrong nd tang lén trong dich ti€u héa mod phong.
Vi nhitng composite dya trén pectin c6 DM cao va
nong d6 alginate thap nhanh chéng bi pha huy trong
dich rudt mo phong trong vong 1 gio do ham luong
Ca2+ thip, do bén gel va bé mat gb ghé va co ranh
cua nhirng vat liéu nay. Trong truong hop pectin voi
mirc d6 methylester hoa cao thé hién su lién két
chudi - chudi khong dang ké khi lién két voi canxi.
Tinh chét cua pectin ¢ thé dugc md ta nhu mot chat
da dién phan thong thuong khong c6 tuong tac cu
thé manh va hau nhu khong c6 cau triic hdp trimg
nao duogc tao ra (Fang et al., 2008).
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Hinh 4. Hinh AFM vit li€éu composite tir
Alginate-pectin (Davydova et al., 2024)

Chitosan 1a 1 hydrocolloid khac ngoai pectin, da
duogc nghién ctru rat nhiéu khi tao mang composite
véi Natri Alginate. Vi chitosan mang dién tich
duong nén no tuong tac ion vai alginate mang dién
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tich 4&m va tao ra mot phirc hgp gel da dién phan
(hinh 5A, 5B) (George & Abraham, 2006). Gel
alginate tur dong co lai & pH axit va hoa tan 6 pH
kiém trong khi chitosan hoa tan & pH thip hon (<6)
va khong hoa tan & pH cao hon (>6). Khi alginate va
chitosan trong tac ion, kha nang hoa tan cua alginate
& pH kiém bi can tré boi chitosan vi né khong hoa
tan & pH cao hon, cling nhu kha nang hoa tan cua
chitosan ¢ pH axit bi can tré boi alginate khong hoa
tan & pH axit. Do d0, gel chitosan-alginate c6 thé 1a
mot giai phap thay thé tt dé cai thién tinh toan ven
cua gel alginate (Ramdhan, 2020). Cac nghién ctru
d3 tim ra 2 phuong phap chi yéu dé tao gel chitosan-
alginate: phu chitosan 1én mang gel alginate (hinh
5B) hodc phdi tron chitosan va alginate trong qua
trinh tao gel (Hinh 5A). Phuong phap thir hai ¢6 xu
hudng tao ra cac hat gel composite c6 do bén co hoc
cao hon. Bén canh do, loai chitosan cting anh huong
dén co hoc tinh chat cua gel tong hop. Ngoai ra, Kim
etal. (2021) bao cao rang viéc tang nong dd chitosan
tir 1% 1én 2% dan dén ting md dun Young va do
cing cua vi nang composite alginate-chitosan.
Nhiéu nghién ciru trén thé giéi cling chimng minh
ring nguyén liéu alginate véi ham luogng axit
mannuronic (M) cao tao gel manh hon nhiing
nguyén li€u alginate véi ham lugng axit guluronic
(G) cao khi polyme dugc phan ung vdi chitosan.
Nghién ctu twong tu khing dinh gel alginate-
chitosan tré' nén bén hon khi pH hdn hop giam tir 7
xudng 5 vi & pH trén 7 chitosan khong tich dién va
6 pH = 5 chitosan tich dién duong (Zhang, 2022).
Két qua 1a tuong tac tinh dién manh giita alginate
tich dién trai dau va chitosan tao gel composite
cung.

Nhom gel composite alginate-protein ciing la
nhom vat liéu dugc nhiéu tac gia nghién ciu, dién
hinh 1a whey protein, casein,... Viéc b sung whey
protein vao cac hat alginate da gitr lai hinh dang hinh
cdu cho céc vi cu alginate. Thir nghiém thu gian co
hoc (Mechanical relaxation test) cho thiy gel
protein whey-alginate cung hon hat alginate. Hat
alginate linh hoat hon hat alginate-whey vi ham
lugng nudc cao hon trong hat alginate hoat dong
nhu mot chit boi tron dé giam lyc nén. Tuy nhién,
viéc b sung whey protein khong hodc it anh huéng
dén dic tinh truong nd cia gel composite
(Ramdhan, 2020).

Tinh bot 1a di twong thuong duge sir dung tiép
theo dé tao gel composite v6i alginate. Pay 1a mot
polysaccharide chtta hon hop amyloza va
amylopectin, ty 1& phan trim amiloza va amilopectin
thay doi tuy thudc vao tirng loai tinh bot. Do s& hiru
lugng 16n cac nhom hydroxyl (OH) trén phan ti tinh
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bot twong tac véi nude nén tinh bot dé bi hydrat hoa,
cAc trrong tac tinh bot-nude dé hinh thanh anh hudéng
dén su truong nd cua gel composite alginate-tinh
bot, viée didu chinh ty 1€ tinh bot/alginate tao nén
cac tinh chét (lgyc kéo dut, Tensile Strength, TS; do
gian dai, Elongation, %E; d0 trudng nd, Water
Swelling, WS va d¢ tan trong nudc) tha vi. Tac gia
Fazilah et al. (2011) da xac nhan thoi gian ngam
trong dung dich CaCl, cua gel composite tinh bot-
alginate anh huong dang ké dén luc kéo dut (TS)
nhung khong anh huong dén d6 tan trong nudc cla
mau.

Thé hé nhitng loai mang composite tinh bot-
alginate dugc bd sung hat nano kim loai hodc phtrc
chat cia cac kim loai nhw Zn, Cu, Ag,... la chét gia
cuong va khang khudn ngay nay dugc tmg dung
nhiéu trong mang bao bi thyc phim. Tac gia
Gaddam et al. (2020) d tong hop thanh c6ng mang
composite tinh bot-alginate tam nano phtrc chat Cu-
graphitic carbon nitride (Cu-g-C3N4) mang déc tinh
khang khuan (tre ché sinh truéng ca vi khuan gram
am va vi khuan gram dwong). Pong thoi, tic gia
cling khang dinh ty 1¢ tinh bot/Alginate (1:1) anh
hudng nhiéu nhat dén luc kéo dit (TS) va dat 36,57
+ 0,09 Mpa & ham luong hat nano 0,5 %, lugng tai
Cu 0,05 %. Tuy nhién, d6 thim hoi nudc ctia mang
lai giam dén (3,05 £ 0,1) x 1073 kg/msPa so v6i khi
khong tdm hat nano (7,5 + 0,1) x 1073 kg/msPa
(Mousavi et al., 2021).

DugdehCilly -7 T~

Alginate va glycerol

Hinh 5. So d6 chufu} bi mang composite Ca-
Alginate bo sung Glycerol

Giz et al. (2020) da nghién ciru su thay dbi cua
ca ndng do chat 1am déo va chat lién két ngang trong
hai muoi ché pham khéac nhau va chi ra ring glycerol
va canxi c6 tac dung hiép dong ddi véi cac tinh chat
co hoc va hoat dong ciia mang alginate lién két
ngang va déo hoa, giit cho mang kia khong doi.
Khong ¢ glycerol, lién két ngang ¢6 anh huong
khong dang ké dén dic tinh kéo, nhung véi viéc bo
sung glycerol, anh huéng ciia lién két ngang trg nén
13 rang trong cac tinh chat co hoc. Nong d6 canxi va
glycerol thé hién mot hiéu ing két hop, hién thi cac
két hop t6i wru voi cac dic tinh bién dang va do bén
dut gdy tot. Lién két ngang 1am ting kha nang chiu
nhiét cia tit ca cac mang. Mang truong nd cao co
lién két ngang thip va mang truong né thap cé lién
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két chéo cao. Tinh thim hoi nuéc cia mang giam
dan khi ndng d6 canxi ting. C4c mang composite thé
hién d¢ truyén qua cao trong ving kha kién. Két qua
cho thiy mang alginate c6 tiém ning dang ké trong
c4c ing dung bang bo vét thuong va dong goi thuc
pham.

2.2. Vatliéu composite gia da (bio-leather) tir

lién két Ca-Alginate

Bio-leather (Da sinh hoc) 1a vat liéu sinh hoc bén
viing co nguon gbc tir cac ngudn ty nhién nhu thuce
vat va vi sinh véat, lam cho n6 than thién véi moi
truong va c6 kha nang phan huy sinh hoc t6t, qua do
gitp giam luong chat thai nguy hai tir nganh dét
may. Ngudn cung cép da hién dang giam do cac
phong trao bao vé dong vat va nhu cau vé da nhan
tao hodc da sinh hoc than thién v&i moi truong dang
tang 1én. Theo nghién ctru gan déy, cac ngudn chung
cho da sinh hoc bao gdm mu thién nhién, dira, nAm
va cellulose vi khuén (Bacterial Cellulose, BC) hodc
cac ngudn polyme c6 dic tinh tao mang gel do trong
phan tor chua cic dién tich nhu Alginate,
chitosan...(Fernandes et al., 2021; Kim et al., 2021;
Tewari et al., 2023).

Hinh 6. Bioleather tir ba ca phé

2.2.1. Su hinh thanh vat liéu Bioleather (gia da)
tir lién ket Canxi Alginate

C6 nhiéu phuong phap hinh thanh vét liéu gia da
(Bioleather), tur nhiéu ngudn sinh khéi khac nhau
nhu dd dé cap ¢ trén, nhung bao cdo nay tap trung
dén lién két Ca-Alginate, vi ddy 1a nhoém quy trinh
phat trién & quy mé san xuét 16n dé& dang, don gian,
méay moc khong qua phirc tap, c6 thé mang lai hiéu
qué 16n. Vi ban chat 1a vat liéu composite tir pha
nén la lién két Ca-Alginate dwoc hinh thanh tir phan
tir Alginate véi ion Ca®' tao thanh mang luéi lién
két, két dinh cac mach cellulose sinh kh6i v6i nhau
(Hlnh 9). Sy hinh thanh vat ligu Bloleather (gia da)
két thic véi giai doan sdy khé mau bang nhiét, két
qua 1a san pham c6 d¢ déo, dai, dan hdi cao mang
tinh chat tuong tu vat li€u da that tor dong vat. Do
vat liéu dugc tao khuon va diéu chinh bé day day
hon so véi mang biocomposite nén dat dugc tinh

24

Tép 60, S6 44 (2024): 20-28

bén co hoc tét hon phil hop cho tng dung da gia
(Hinh 6).
2.2.2. Tinh chat hod Iy cuia bioleather

Tinh chét hoa Iy cda bioleather phu thudc chu
yéu vao tinh chit cua lién két Ca-alginate, thé hién
qua mang composite & muc 2.1.3. Mot sb dic tinh
dang chu y bao gdm: tinh déo dai, kéo dan dan hdi,
hat nude, truong nd,... va quan trong 1a kha ning
phan huy sinh hoc t6t. Tuy nhién, do vét liéu
bioleather c6 bé day kha 16n va lién két Ca-Alginate
& bé mat c6 tinh chét truong né va hat 4m cao nén
tao moi trudng cho vi sinh vét phat trién manh, giy
huy hoai céu tric, pha huy lién két bé mat dan dén
dd bén cua vt liéu thd so chua cao. bay 1a mét trong
nhitng nhugc diém cua loai vat lidu gia da bioleather
tir lién két Ca-alginate.

Lam déo bang glycerol va bén ngoai lién két
chéo véi canxi clorua 1a mot cach rat pho bién dé cai
thién tinh chat vat Iy cta vat liéu (Qin, 2008). Mot
trong nhitng phuong phap dé ting tinh chéng thim
va hoan thién vat liéu gia da 1a phu 16p chéng thim
nuéc bé mat, va nha nghién ctu s& danh gia goc
thdm wdt (water contact angle (WCA), goc X trong
hinh mo ta dudi day) khi nhd 1 giot nudce 1én trén
miéng da (Hinh 8). Bén canh d6, thoi gian hip thy
nude (the water absorption time) ciing 1a thong sd
quan trong dé danh gia kha nang chdng thim cua da.
Viéc khéc phuc tac dung véi hoi am ctia vt lidu, vat
lidu chdng thdm nudc phu bé mit Bioleather dang
dugc nghién cuu. Tuy nhién, 16p phu nay cling anh
huong dén kha nang phan huy cua vat liéu.

;7

Hinh 7. Anh SEM ciia vt liéu Bioleather tir ba
ca phé

Vi vat liéu mang ban chat déo dai cua Ca-
Alginate két hop v6i cellulose tir sinh khdi cua phu
pham néng nghiép nén két qua phan tich phd hong
ngoai bién doi Fourier (FT-IR) mang diy dii nhom
chtrc cua ca 2 polyme sinh hoc nay (Hinh 10, Bang
1) va két qua hinh SEM ciing thé hién c4u triic vi mo
cua chung (Hinh 7).
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Bang 1. Tong két mdt s6 dinh phd FT-IR dic
trung cda vat liéu Bioleather tir ba ca

phé
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(cm™) két hiru co
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Hinh 10. Phd FT-IR diic trung ciia vét li¢u Bioleather tir lién két Canxi-Alginate
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2.2.3. Nhitng thudn loi, kho khan khi nghién ciru
va phat trién vat liéu gia da (Bioleather)
tir nguon phuy, phé pham nong nghiép

Nguon vit liéu tao gel composite phong phii
(Natri alginate)

Bioleather tir lién két Ca-alginate v&i lién két ion
giita alginate va ion Ca?* dong vai tro then chdt tao
nén sy tinh chat cia vat lidu gia da. Gel composite
nay rat dé hinh thanh tir nguon vat lidu tio bién
phong phu cta nuée ta. Do Natri Alginate o ngudn
goc rong nau (Turbinaria ornata) rat pho bién ¢ cac
ving bién Viét Nam.

Bién nudc ta co rat nhiéu loai rong bién va ¢o
hon 120 loai rong nau la ngudn cung cip dodi dao
nguyen liéu san xuét alginate, dac biét tai vung bién
mién Trung. Véi chu yéu 1a ho rong mo
(Sargassaceae), hang nam thu nhén san lugng rong
néu kho dat tir 15.000 dén 35.000 tin dé cung cap
ngudn alginate tao gel phong phu cho phat trién vat
liéu Bioleather (Thanh va ctv., 2017).

Nguén cellulose phé, phu pham néng nghiép

Phan khdi lugng chiém ti trong 16n trong vat liéu
gia da 1a cellulose c6 ngudn gdc phé, phu pham ndng
nghiép hodc rac thai hiru co... Theo s liéu Tong
cuc Théng ké, vao nam 2020 tong khdi lvong phu
ph:?im ctia ca nudc 1a trén 156,8 triéu tan, va luong
cellulose xuét hién rat nhidu trong 88,9 tricu tan phu
phim sau thu hoach tir cdy trong, tir qua trinh ché
bién ndng san ctia nganh trong trot (chiém 56,7%)
va 5,5 tridu tan tir nganh 1am nghiép (chiém 3,5%)
(Téng cuc Théng ké, 2020).

Trong qué trinh san xuét, thu hai va ché bién
néng san & PBSCL, mién Pong Nam B9, lugng vo
x04i, vo chudi, vo sdu riéng, ba ca phé, ba mia... rat
nhiéuy, nhung nhiéu noi chi dem bé, tham chi con
gdy 6 nhiém moi truong. Do d6 viéc thu gom, tin
dung ngudn cellulose nay dé ché tao nhiing loai vat
liu c6 gia tri rat hitu ich va mang lai lgi ich kép cho
nhiéu bén lién quan.

Su da dang cua nguyén liéu sinh khéi 0 Viét
Nam c6é mot so0 tac dong den cong nghé san Xudt, tao
co hoi cho viée phat trién va trién khai cac cong
nghé san xuat khac nhau.

Thir nhat, sy phong pht ciia nguon nguyén liéu
cho phép str dung cac quy trinh va cong nghé san
xuit khic nhau dugc thiét ké riéng cho cac loai
nguyén liéu khac nhau. Nguyén liéu khac nhau c6
thé yéu cau cac phuong phap xu Iy khac nhau, ching
han nhu tién xir 1y, nghlen nho nguyén liéu. Nguyén
liéu ban dau c6 do bén co hoc cao, doi hoi nhidu
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nang lwong dé nghién nho nguyén liéu dé tao kich
thude bot min phu hop quy trinh, chang han ba ca
phé dé nghién min hon ba mia.

Thir hai, sy da dang cua nguyén liéu sinh khdi
con thé hién & nhimg thanh phan polyme sinh hoc
trrong no trong nudc nhu pectin, carrageenan... co
kha nang lam tang tinh luu bién 1am can tro sy khudy
tron déu ciia hdn hop nguyén liéu. Do d6, nhirng loai
nguyén liéu ndy can tac dong luc khudy tron 16n
hon, can cong nghé khudy tron cong suét 1on.

Khé khan khi phat trién nganh vat liéu gia da
(Bioleather)

Viéc phat trién nganh vat li¢u gia da tir phy pham
nong nghiép va chat thai hitu co ¢ Viét Nam cling
dang d6i mat voi mot sb kho khan nhu sau:

1. Thiéu cong nghé san xut: Viéc san xuét vat
liéu gia da tir phy pham nong nghiép doi hoi su ap
dung cong ngh¢ tién tién dé dam bao tinh chat vat
liéu va d6 bén ctia san pham. Tuy nhién, cong nghé
nay van chua dugc phat trién manh tai Viét Nam,
khién cho qué trinh san xuét gip nhiéu kho khan.

2. Tinh trang 6 nhiém méi truong: Viée san xuét
cac vat liéu gia da tir phu phdm néng nghiép doi hoi
sir dung hoa chat dé xir ly, gy ra vai tac dong tiéu
cyc dén moi truong. Didu nay khién cho viée san
xuét vat liéu can dugc nghién ctru quy trinh nghiém
tac va danh gia tac dong dén moéi truong mot cach
khach quan nhét.

3. Kho khin trong canh tranh véi cac san phdm
gia da khac: Hién nay, trén thi truong dé c6 rat nhidu
loai san pham gia da dugc san xudt tir cic nguyén
liéu khac nhau. Viéc canh tranh v4i nhitng san phém
gia da khac khién cho vat lidu gia da tir phu phdm
nong nghi¢p gap canh tranh kha lon.

Tom lai, viéc phat trién nganh vat liéu gia da tir
phu pham nong nghiép ¢ Viét Nam con gdp nhleu
kho khan. Tuy nhién, néu dugc giai quyét cac van
dé trén thi linh vyc nay co tiém nang phat trién va
dong gop vao su phat trién kinh té cua Viét Nam.

3. KET LUAN

Lién két ion-gel giita cation Ca2" va phén tir
mach thing Alginate ¢ rt nhidu tmg dung trong
thue tién nhu vi bao cac hoat chat khong hoac it
phén cuc, tao mang bao bao v¢ ndng san, bao bi
phén huy sinh hoc,... Bai phén tich nay da phan tich,
tong hop, cdp nhéat cac thong tin, tri thire vé sy hinh
thanh hydrogel cua Alginate, la mot dang gel nudc
c6 duoc boi lién két cong hoa tri vdi céc ion kim
loai; tir &6 phat trién mé rong ra 4p dung hinh thanh
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nén vat liéu mang biocomposite. Cubi cung, muyc
dich khac cua bao céo nay 1a tdp trung vao kha nang
tao vat liéu gia da (Bioleather) tr mang
biocomposite nay, tir d6 viéc tan dung ngudn
Cellulose ddi dao tir phu phdm néng nghiép ciing
nhu ngudn chét thai hitu co (b ca phé, ba mia, ba
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