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TOM TAT

Giao duc STEM la mé hinh dam bdo gido duc toan dién trong viéc hinh
thanh va phdt trién nang hee, pham chat cho hoc sinh (HS). Bai viét sir
dung phu"ang phap nghién czm thu'c nghiém suw pham dé so sanh mirc dé
phat trién nang luc gidi quyét van dé cho HS tiéu hoc théng qua 02 hoat
dong STEM “Can phong cach am” va “Loa khuéch dai am thanh” thuéc
mach ngi dung Am thanh mén Khoa hoc 4. Nghién ciru duoc tién hanh
trén 01 lop sau khi day hoc thong qua sy danh gia sy khac biét gitra cac
nhém nang lue bang kiém dinh T-test vé gid tri trung binh cho 02 mau déc
lap (Independent Samples T-test). Thong qua t 1¢é (%) cac nhom HS dat
dirge cdc thanh phan nang lyc giai quyét van dé, sau thic nghiém thi két
qud nghién ciru cho thdy diém trung binh ndng hec gidi quyét van dé trong
bai hoc STEM 2 cao hon so véi bai hoc STEM 1. Trong do, biéu hién hanh
vi D2.2 ¢6 sw tién b 6 rét. HS nang cao kha nang tim hidu kién thirc va
thiét ké san pham, hiéu ré cich thire xdc dinh va dé xuat giai phdp dia
trén phan tich théng tin tir van dé thec tién.

Tir khod: Am thanh , gidi quyét vin dé, khoa hoc 4, nang e, STEM,
tiéu hoc

ABSTRACT

STEM education is a model that ensures comprehensive education in
forming and developing the capacity and qualities of students. The article
uses a pedagogical experimental research method to compare the level of
problem-solving capacity development for elementary school students
through two STEM activities, "Soundproof room" and "Sound amplifier
speaker,” which belongs to the Sound content of Science subject 4.
Research on using pedagogical methods in an experimental class after
teaching through evaluating the difference between natural class ability
groups using an Independent Samples T-test afier the experiment through
the percentage (%) of student groups achieving the problem-solving
capacity components. The research results showed that the average
problem-solving capacity score in STEM lesson 2 was higher than in
STEM lesson 1. In particular, behavioral performance D2.2 had a clear
improvement. Students improve their ability to learn knowledge and
design products, understanding how to identify and propose solutions
based on analyzing information from practical problems.

Keywords: Competence, elementary sound, problem solving, STEM,
science 4
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1. GIOI THIEU

Gido duc STEM 1a mo6 hinh tap trung trang bi
cho nguoi hoc nhitng kién thtrc va ki nang lién quan
dén cac linh vuc STEM: khoa hoc (Science), cong
nghé (Technology), ki thuat (Engineering), toan hoc
(Mathematics) thong qua thyc hanh va img dung. Tur
do, nguoi hoc blet cach van dung 1i thuyét vao thuc
tién va phat trién cac k¥ nang lién quan (Bybee,
2010). Viéc thuc day gido duc (GD) STEM duoc
chu trong & hau hét cdp hoc tai nhidu nudc trén thé
gidi. GD STEM duoc ki vong khong chi nang cao
trinh d§ khoa hoc ma con kich thich hung thu cua
HS dbi véi cac nganh nghé lién quan dén khoa hoc
(Son va ctv., 2022). Cac chi dé tich hop STEM
trong chuong trinh GD phd thong 1a mot trong cac
dinh huéng GD STEM trong nha truong hién nay
duoc quan tdm va chu trong (Nga, 2017; Quang,
2017; Trang, 2021) boi GD STEM dugc d& cao
trong viéc rén luyén tu duy phan bién ¢ HS, trau doi
kha nang danh gid va dua ra giai phap cho nhitng
vén dé lién quan dén linh vuc STEM (Bybee, 2013;
Daugherty et al., 2017) bang cach dit nguoi hoc
trong nhirng tinh hudng hoc tap ¢6 y nghia va mang
tinh ng dung thyc tién (English & King, 2015).

Viét Nam 1a qudc gia dang trong qua trinh cong
nghiép hoa, hién dai hoa va hoi nhap qudc té. Chi thi
s0 16/CT-TTg cia Thu tuéng Chinh phii néu rd
nhiém vu datra dél v6i nganh GD 1a: “thic ddy trién
khai gido duc vé Khoa hoc, Cong nghé, Ky thudt va
Todn hoc (STEM) trong chwong trinh gido duc pho
théng; t6 chirc thi diém tai mét s6 truong phé thong
ngay ti nam hoc 2017 — 2018...” (Thu tuéng Chinh
phii, 2017). Trién khai Chi thi s6 16/CT-TW, B
Gido duc va Dao tao chinh thitc ban hanh cong van
s 3089/BGDPT-GDTrH vé viée thyc hién GD
STEM trong GD trung hoc va Coéng van
2918/BGDDT-GDTH vé viéc trién khai thi diém
GD STEM cép tiéu hoc tai 7 dia phuong. Noi dung
trong cong van néu rd muc dich, hinh thuc to chirc,
ndi dung GD STEM va tiéu chi danh gia bai hoc
STEM, qua d6 1am co s& quan trong gop phan phat
trién GD STEM trong nha truong, dap tmg muc tiéu
Chuong trinh GD phé thong 2018 (B6 Gido duc va
bao tao, 2020).

Nang luc giai quyet véan dé (GQVD) la kha ning
¢4 nhan hiéu va can su huy dong tir kién thirc, ky
nang dén thai do dé tu duy dé xuat duoc giai phap
va 10 giai phit hgp nhat c6 thé cho cac van dé phirc
hop trong cac tinh hudng hay bdi canh cy thé ma
chua san c6 dap 4n ngay lap tic (Tra va ctv., 2019;
Ngan, 2022). Phat trién nang luc GQVD c6 thé nang
cao tu duy phan bién, gép phan vao su thanh cong
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trong hoc tap va kha nang tmg dung kién thtrc da hoc
vao thuc té. Ngoai ra, GQVD khuyén khich su sang
tao va d6i méi, trang bi cho HS kién thirc va k¥ ning
dap tng nhu cau cua thé ky XXI (Shanta, 2022).
Trong hé théng cac moén hoc & cép tiéu hoc, Khoa
hoc 12 mén hoc gép phan hinh thanh va phat trién &
HS nang luc khoa hoc ty nhién, rén luyén cho HS
kha nang van dung klen thue de giai thich cac sy vat,
hién tuong, giai quyét cac van dé& don gian trong
cugc song ¢ cac linh vuc suc khoé, cong ngh¢, moi
truong,... (Bo Gido duc va Bao tao, 2018). Noi dung
“Am thanh” trong Chuong trinh GD phé thong mén
Khoa hoc 2018 la mét trong nhitng mach ndi dung
thuoc chi d& Ning luong. Day 1a mach ndi dung
twong d6i mai dbi vai HS 16p 4 khi 1an déu tiép can
v6i nhiing vi du thuc té vé nguén am, nhan biét duoc
4m thanh c6 thé truyén qua cic méi truong va vai
tro, ing dung cua am thanh trong cudc song, tir d6
biét cach dae xuat mot s6 bién phap phong chong 0
nhiém tiéng on trong cudc song. Nhu vay, t chiic
day hoc noi dung Am thanh c¢6 y nghia trong viéc
tao co hoi cho ngudi hoc duge linh hoi kién thirc dua
trén kham pha cda ban than, van dung duogc kién
thirc da hoc dé giai thich cac hién tugng thuc té.
Dong thoi, nhitg vén dé thyc tién mang tinh cong
ddng duoc dé xuat va giai quyét. Cac phan tich trén
cho thdy Chuong trinh GD phé théng 2018 véi sy
ddy manh GD cong nghé - tin hoc va su khuyén
khich phat trién GD STEM chinh 1a diéu kién phu
hop thuc hién GD STEM ndi dung Am thanh trong
nha truong. Nghién ctru dugc thyc hién so sanh kha
ning phat trién niang luc GQVPD cua HS tiéu hoc
thong qua hai hoat dong day hoc theo dinh hudng
GD STEM trong mach ndi dung Am thanh thudc
mon Khoa hoc 4.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Doi tuwgng, khach the nghién ctru

Dbi twong nghién ctru: Nang luc GQVD ciia HS.
Khach thé nghién ctru: 36 HS tiéu hoc 16p 4 tai

truong Tiéu hoc Tran Vin Pang, quéan 3, thanh phd
HO Chi Minh.

2.2. Thoi gian nghién ciru

Nghién ctru duogc thue hién tir thang 01 nam
2023 dén thang 4 nam 2023.

2.3. Phwong phap thwe nghiém

Nghién ctru tién hanh thuc nghiém su pham trén
1 16p thuc nghiém (4/X) tai’ truong Ti€u hoc Tran
Vian DPang, quan 3, thanh pho H6 Chi Minh. Nghién
ciru tién hanh so sénh rp&c do biél{ hién nang luc
GQVD dua trén diém so6 cia bai kiém tra sau thuc
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nghiém. Ting biéu hién hanh vi ning luc GQVD 2.4. Minh hoa cac hoat dong STEM trong
ciia HS (md hoa HS theo dang TN41- md so HS) nghién ciru

thong qua 2 bai hoc STEM dugc danh gia mirc do
phat trién nang luc trong timg hop phan qua tan s6
HS dat dugc muc biéu hién bang phan mém xir ly
thong ké SPSS phién ban 26.0 danh cho Windows.

Tir viéc phan tich cac ndi dung cu thé va yéu cau
can dat cta noi dung Am thanh (Khoa hoc 4) trong
Chuong trinh GD phé théng mén Khoa hoc nim
2018, nghién ctru di xay dung bd bai hoc STEM hd
trg day hoc ndi dung Am thanh trong mén Khoa hoc
4 duoc trinh bay tai Bang 1 va Bang 2.

Bang 1. Bd bai hoc STEM dé tai thiét ké trong day hoc ndi dung “Am thanh” trong mén Khoa hoc 4

Hoat dong STEM

Yéu ciu cin dat

Phong chdng 6 nhidm tiéng on
(Can phong cach am)

- Néu duoc dan chimg vé am thanh c6 thé truyén qua chét khi, chat
16ng, chét rén.

- Trinh bay dugc tic hai ctia tiéng On va mot s6 bién phap phong chéng
6 nhiém tiéng on.

- Lay dugc vi du thuc t€ lam thi nghiém dé minh hoa cac vat phat ra &m
thanh déu rung dong.

U’ng dung clia am thanh trong d6i - Trinh bay dugc ich loi cia Am thanh trong cudc séng. i
song (Loa khuéch dai am thanh) - Thu thép, so sanh va trinh bay dugc & mirc do don gidn thong tin vé

mdt s& nhac cu thudng gip (bd phan chinh, cach 1am phat ra 4m thanh).

Béng 2. Minh hoa hai hoat dong STEM trong nghién ciru

Hoat dong

T6 chirc thye hién San pham hoc tip

HOAT PONG STEM “CAN PHONG CACH AM” (BAI HOC STEM 1)

Hoat dong 1. Xac
dinh van dé

- HS quan sat mot s4 hinh anh vé 6 nhiém tiéng 6n tir d6 trinh bay
va phan tich dit kién cua tinh huéng duoc dat ra.

- GV dit cac cau hoi goi mé vé giai phap tir 46 HS ¢6 thé dé xuét
cac gidi phép.

Cau tra 101 cua HS.

Hoat djng 2.
Nghién ctru ki€én
thirc nén

- HS ling nghe GV 6n lai cac kién thirc vé hién tuong truyén am

trong moi truong chat rin, chét khi & bai hoc trude.

- GV gidi thiéu tng dung do dB dung dé kiém tra hiéu qua cach

am cta mo hinh dugc sir dung ¢ hoat dong 4-5. Cau tra 101 ctia HS.
- GV huéng dan HS tim hiéu vé cac vat liéu chong tleng on bang

cach thyc hién thi nghiém kiém tra kha ning chdng tiéng on ctia

céc vat liéu cho sén.

Hoat dong 3. pé
xuat lya chon va
gidi phap

- Dua trén céc vat lidu cach &m di duge tim hiéu & hoat dong 2,
GV yéu cau HS d¢ xuat giai phap thiét ké mo hinh phong cach am

theo hinh thirc thao luan nhom. i Phan phat biéu cua
- QV phat cho cac nhom giay A3. HS chuan bi but chi, thude, gom HS; ban v€ phac thao
dé phac thao mo hinh phong cach am. mo hinh.

- GV 6 chirc cho cac nhom béo céo ¥ tudng ché tao va phuong an
thi cong lap rap.

Hoat dong 4. Ché
tao miu thir
nghiém va danh
gia

- HS thao ludn nhém va Ién ké hoach thuc hién, bao gdm cac budc
ché tao nhu: Lya chon vat li¢u; Do va cat cac vat ligu cach am

M0 hinh phong cach
tuong ng vdi kich thude mat phing cua nha; Lip ghép cac mit Am
phing tao thanh mo hinh khdi hop; Trang tri; Thir nghiém,.. ’
- GV t6 chirc cho HS bao cao ket qué thiét ké san pham.

Hoat dong 5. Chia
sé, thao luin va
di€éu chinh

- Nhém ctr dai dién gidi thiéu vé san pham dudi sy hudng dan ctia Bai bao céo ciia HS:
GV.
- GV dat cau hoi dan dét HS suy nghi v& cac han ché ciia san phdm
va céach khac phuc.

san phim mo hinh
phong céch am.
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Hoat dong T6 chirc thye hién

San pham hoc tip

HOAT PONG STEM “LOA KHUECH PAI AM THANH” (BAI HOC STEM 2)

- GV giéi thiéu tinh hudng thuc tién, dit cdu héi cho HS.

Hoat dong 1. Xac
dinh van deé

- GV dit cac cau hoi goi mo vé giai phap “Trén thi truong hién co
nhing loai nhac cu nao? Ching ta c6 thé thiét k€ m6 phong nhac

Cau tra 1061 cua HS.

cu nao?” tir d6 HS c6 thé dé xuit cac giai phap khac nhau.

- GV chia 16p theo nhém (4 HS/nhém), t6 chirc cho HS kham pha

Hoat djng 2.
Nghién ctru kién
thirc nén

am thanh trong cudc song.

am thanh dugc tao ra tir rung dong va quan sat tranh vé vai tro cla

- GV t6 chirc cho HS trinh bay két qua ca 2 nhiém vy hoc tap

Phiéu hoc tap va ciu
tra 101 cia HS.

dua va hudng dan HS tong két kién thuc.

- GV 10 chirc cho HS thao luin nhém ve céch thiét ke dan guitar.
- GV phat cho cdc nhom gidy A3. HS chuén bi bt chi, thude, gom
de phac thao m6 hinh phong cach am.

Hoat dong 3. pé
xuat lya chon va
gidi phap

- GV yéu cau HS cha thich ki cac théng sb ki thuat (chidu dai, Bao cdo ciia HS, ban
chiéu cao, chiéu rdng cua cac by phan nhu thung dan, can deén, v€ phéac thao mo
kich thudc chieu dai cia cac day dan,...). hinh.

- HS trinh bay, ling nghe, phan bién bao vé y tuong va ghi nhén
cac y kién cia GV, nhom khac tir d6 thong nhat ban vé va tién

hanh thyuc hién giai phap.

- HS thao luén nhom va 1én ké hoach thyc hién, bao gém cac budce

Hoat dong 4. Ché
tao miu thir
nghiém va danh
gia GV khi can thiét.

ché tao nhu: Iya chon vat liéu 1am dé cam loa va dau loa; cach noi
hai by phan véi nhau; cach ¢o dinh.
- HS thyc hién ché tao san pham dudi sy theo doi va ho trg cua

MO hinh dan guitar.

- GV t6 chirc cho HS bao cao két qua thiét ké san pham.

- Nhom ctr dai dién giéi thidu san pham dudi sy hudng din cua

Hoat dgng 5. Chia GV.
sé, thao luin va N S A \
didu chinh cau hoi tim hiéu vé hi¢u qua.

pham va cach khic phuc.

- HS quan sat va ling nghe phan béo c4o ctia nhom khac va dat

- GV dat cau hoi HS dan dét HS suy nghi vé cac han ché cia san

Bai bao cdo cua HS;
san pham mo hinh
dan guitar.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Xy dung thang tiéu chi danh gia

Cin cir vao Chuong trinh GD phd thong tong thé
ban hanh ndm 2018, nang luc GQVD la mdt trong
nhiing ning lyc chung quan trong, véi cac yéu cau
can dat vé biéu hién hanh vi duoc thé hién rd & méi
cip 16p. Dong thoi, dya trén co s& tham khao cau
tric nang lyc GQVD trong GD STEM robotics cua
Ngan (2020) va ciu tric ning lyc STEM danh cho

HS trung hoc phd théng cua Trung va ctv. (2022).
Nghién ctru dé xuét ciu tric niang luc GQVD trong
day hoc mon Khoa hoc thong qua bai hoc STEM bao
gd6m 4 hop phan, 7 ning luc thanh 6 va 13 biéu hién
hanh vi duogc trinh bay tai Bang 3.

Dé dam bao cho viéc danh gi4 nang lyc GQVD
0 HS duogc khach quan va chinh xac, nghién ctu sir
dung cong cu danh gi4 rubric da dé xuat, dong thoi
quy udc lugng hod mirc do biéu hién hanh vi nhu
Béang 4.

Bing 3. Ciu triic ning luc GQVP trong gido duc STEM

Hop phin  Ning lwc thanh to Biéu hién hanh vi
T S Al.1.Ké tén, néu, nhan biét dugc mot ) thong tin lién quan dén

A Xic diph AT PRAthienvande gy vieh cia tinh hudng dat ra
van de A2. Phat bieu van dé can A2.1. Trinh bay van dé thuc tién va giai phap giai quyét van dé

giai quyét tuong ung
B‘. T.l)lu’thap B1. Tim hiéu thong tin BlAl Thu thap Athong thtu cac nguon nhu sach, bao, internet, gido
va xu li thong lidn quan vién, kinh nghi¢ém ca nhan,...
tin q B1.2. Xt li cac thong tin ¢ lién quan vira tim dugc
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Hop phin  Ning luc thanh o Bi¢u hién hanh vi

C1. bé xuat giai phap C1.1. Trinh bay céc giai phap kha thi d6i voi van de
C. P& xuét C2.1. Danh gia va lya chon giai phap toi vu

i.éii hé C2. banh gia va lga chon C2.2. Thiét, ke so do, ban v& phac thao san phe"irn ki thuat dua trén
BAIPRAD oiai phap giai phap t5i wu |
C2.3. Nhan xét dugc diém mdi cua giai phap thiét ké
.« ... .. DI1.1.Xay dung ké hoach thyc hién

D1. Thuyc hién giai phdp D1.2. Thyc hién ché tao san phim
D. Thuc hién D2.1. Banh gia mtc 6 dap ung cia giai phap ]
va danh gia D2. Dénh gid gidi phép D2.2. So sanh murc d9 hi¢u qua cua md hinh véi cac san pham

khac

D2.3. Bé xuit mot sd giai phap cai tién hiéu qua

Bing 4. Thang danh gia két qua thye nghi¢m

Mirc d bidu hién

niing lwc hanh vi  dbi twong irng

Mire diém quy Mikc d§ biéu hién

HS chua thyc hién dugc nhiém vy hoc tdp & murc don gian, yéu cau

Mire 1 1 diém

HS 1§ing nghe, quan sat va lap lai; chua c6 biéu hién hanh vi nang
lyc GQVD.

HS thyce hién dugc nhiém vy hoc tap don gian, yéu cau HS 1§ing

Mire 2 2 diém

nghe, quan st va suy luan & mic do thap, trong d6 cho phép su hd

tro tr GV; c6 mot sd biéu hién hanh vi nang lyc GQVD.

HS thuce hién mot s6 nhiém vu hoc tép c6 tinh phire tap, yéu cau HS

Mic 3 3 diém

tu duy va tong hop thong tin, , trong d6 cac hudng dan va hd trg tir
GV chi dwoc thuc hién khi can thiét; c6 mot sb biéu hién hanh vi

nang luc GQVD.

HS thuc hién dﬁy da va dang cac nhiém vu co phtrc tap, yéu cau

Mic 4 4 diém

HS tu duy séng tao va dé xuat duoc cac y tuong, giai phap méi
dugc tu luc HS hoan thanh; thuong xuyén c6 cac biéu hién hanh vi

nang luc GQVD.

3.1. Két qua danh gia dinh lwong chéit lwong
tir hop phin hanh vi ning luc glal quyét
véan dé trong day hoc ndi dung Am thanh

théng qua 2 hoat dong STEM

Dé phan tich rd hon timg biéu hién hanh vi ning
luc GQVD cua HS thong qua 2 bai hoc STEM,
nghién ctru tién hanh xem xét va danh gia mie do
phat trién nang lyc trong tirng hop phan.

3.1.1. Hop phdn nang e A. Xdc dinh van dé

Véi hanh vi A.1.1 Trinh bay cac thong tin lién
quan dén dir kién tinh hudng, c6 thé thay su phat
trién vé biéu hién hanh vi & HS sau khi tham gia 2
ndi dung thé hién ¢ ti 16 HS dat mirc 1-2 trong nodi
dung 1 twong dwong vdi ti 18 gitra s6 HS dat mirc 2-
3 trong noi dung 2 (87,5%). Diéu nay cho thdy HS
hiéu rd vé cach phan tich tim hiéu dugc cac thong
tin lién hé nhau tir tinh hudng, tuy nhién van cn sy
hd trg tir GV.

123

zza Mic 1 [ Mirc 2 [ Mic 3 NN Muc 4

ST2_A2.1

STI_A2.1

Biéu hién hanh vi

ST2 A1.1 1

STI_A1

N

T T T T
20 40 60 80

o

Ti 18 (%) HS dat dugc mic biéu hign hanh vi

Hinh 1. Ti I¢ s6 lwong HS dat dugc mirc biéu
hién hanh vi trong hop phan Xac dinh van dé

Véi hanh vi A.2.1 Trinh bay van dé thyc tién can
giai quyét, & ndi dung 1 6 6/24 (25%) HS dat mirc
1 khong xéac dinh dugc van dé thyc tién can giai
quyét. Didu nay cho thay HS chua lam quen dugc
vdi tinh huong van de ¢6 tinh m& dé c6 thé xac dinh
van dé can giai quyét va giai phap phu hop. O két
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qué ¢ bai ndi dung 2, HS ¢6 su cai thién trong murc
d6 phat trién hanh vi nang lyc, tuy nhién chua thuc
hién cac nhiém vu hoc tap doc lap (biéu hién & murc
2-3). Ngoai ra, ¢6 9/24 (37,5%) HS c6 nang lyc tdt
da dat dwoc & murc 4, cho thiy khi HS hiéu 15 vé
cach xir li thong tin trong tinh hudng mo thi viée
phan tich va trinh bay vn dé can giai quyét s& thuan
loi hon. Tir két qua trén, c6 thé thiy rang HS di c6
nhitng bude tién dang ké trong viéc phat trién ning
luc GQVD. Sau 2 bai hoc STEM, HS ¢6 su phat
trién ving chéc trong k¥ ning phén tich tinh huong
va trinh bay thong tin lién quan. Diéu nay chi ra ring
HS da hinh thanh duogc k¥ nang co ban trong vi¢c
xac dinh va phan tich cac yéu t6 cua tinh hubng.
3.1.2. Hop phan nang lwc B. Thu thdp va xir li
thong tin

Véi hanh vi B1.1, két qua cho thay da s6 HS dat
muc 2 trong bai STEM 1, thuc hién dugc cac nhiém
vu hoc tép don gian nhu nghién ctru tai liéu, trao doi
va thao luan nhom dudi sy hd trg ciia GV. Két qua
ghi nhan trén phiéu hoc tap cho thiy c6 17/24
(70,8%) HS trinh bay dugc ddy du cac nhiém vu
dugc giao bao gdm: thao luan vé céc loai tiéng 6n
¢6 trong cudc séng, dat muc 2 & chi s6 hanh vi B1.1
Thu thap thong tin tir cac ngudn nhu sach bao, kinh
nghiém ca nhan,... Ngoai ra, cd 3 HS chia sé dugc
céc tac hai cua tiéng 6n dua trén phan tich vé tac
nhén gy on dudi sy hd tro tir GV, dat mire 3. Nhiém
vu hoc tdp ¢ bai hoc STEM 2 mang tinh phuc tap
hon so v61 6 hoat dong 1. HS dugc phan vao cac goc
thyc hién thi nghiém tim hiéu vé cac moéi trudng
truyén am. Két qua ghi nhan duoc trén phiéu hoc tap
va quan sat qua trinh tham gia hoat dong cuia HS cho
théy co6 10/24 (41,7%) HS thuc hién dugc thi
nghiém dudi sy hd trg tir GV dat mirc 3 & chi $6
hanh vi B1.1 va 11/24 (45,8%) HS tu chu dong hoan
thanh nhiém vu dat mic 4. Didu d6 chi ra rang HS
c6 thé tu thuc hién cac nhiém vu hoc tdp mang tinh
phtre tap hon nhu phan tich va lap luén, thuc hién thi
nghiém. O noi dung 2, vi cac nhiém vy thu thap
thong tin trong hoat dong nghién ctru kién thirc nén
déu twong tyr bai 1 nén nhitng HS da dat mic 2 & bai
1 phat trién 1én mtrc 3-4 ¢ nodi dung 2. Piéu d6 chi
ra rang HS c6 thé tu thyc hién cac nhiém vy hoc tap
mang tinh phtric tap hon nhu phan tich, 1ap luan va
thyc hién thi nghiém.
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Ti 18 (%) HS dat dwoc mirc biéu hign hanh vi
Hinh 2. Ti ¢ s6 lwong HS theo biéu hién chit
lwgng hanh vi trong hop phan B. Thu thap va
xir li thong tin

o

3.1.3. Hop phan nang e C. Dé xudt gidi phdp

V6ihanh vi C1.1 Trinh bay cdc giai phap kha thi
d6i voi van dé, két qua thye nghiém cho thiy mot s6
HS c6 biéu hién hanh vi & muc 2 trong bai 1 d cai
thién hon ¢ bai STEM 2 dat duoc mure 3 va mic 4.
Nguoc lai, két qua phan tich diém trung binh ning
luc hanh vi cia HS cho théy van con mot s6 HS chua
dé xut dugc phuong 4n thiét ké san pham mé hinh
loa khuéch dai 4m thanh va m hinh phong cach am,
biéu hién hanh vi giit nguyén & muc 1. Két qua danh
gia chét lwong hanh vi C2.1 cho thiy toan bo HS
dugc danh gia déu phat trién niang lyc GQVD déu
sau khi tham gia 2 bai hoc STEM. Diéu nay cho thay
HS déu hoan thanh dwoc nhiém vu lwa chon gidi
phap thiét ké ti wu dwa trén phan tich cac vu diém
va nhuoc diém, trong d6 mot s6 HS van can su goi
¥ cia GV. Ddi voi hanh vi C2.2 Danh gia va lya
chon gidi phap t6i wu, HS can mo hinh hoa phuong
an thiét ké da lya chon dudi dang ban vé ki thuat, so
dd. Bé hoan thanh nhiém vu hoc tap nay, HS can thé
hién tinh sang tao, kha nang tu duy va tuong tuong
dé c6 thé hoan thién ban thiét ké. Két qua biéu do ¢
bai hoc STEM 1 cho thay mét sé HS chua quen véi
cach v& mo phong giai phap thiét ké. Nguoc lai ¢ bai
2, sau khi duge GV hudng dan cach mo phong hinh
anh tryc quan cua giai phap va tham khao hinh vé
mau, HS da c6 thé tw hoan thién ban v& va so do.
Tuy nhién, mét s6 HS van chua hoan thanh dugc
nhiém vu chu thich day du va chinh xac cac thong
s6 k¥ thuat, cach van hanh ciia san phim trén ban
v&. Két qua phan tich hanh vi C2.3 Nhan xét dugc
diém méi cua giai phap thiét ké cho thay da s6 HS
khong néu dugc tinh méi cua giai phap thiét ké (mirc
1). Trong d6, mot s& HS c6 biéu hién hanh vi ning
lyc van gilt nguyén ¢ mirc 1 sau khi tham gia 2 bai
hoc STEM. Ngoai ra, sau khi hoan thanh bai STEM
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2, xut hién HS c6 biéu hién ning lyc tot di phat
trién & muc 4.
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Ti1& (%) HS dat duoc mirc biéu hién hanh vi
Hinh 3. Ti 1¢ s6 lwogng HS theo biéu hién chit
lwong hanh vi trong hop phin C. Dé xuit giai
phap

3.1.4. Hop phan nang lyc D. Thuc hién danh

gid

Két qua danh gia cho thiy biéu hién hanh vi nang
lyc D1.1 ctia HS phat trién twong ddi 6n dinh. Vi
hanh vi D1.1, trong bai STEM 2 xuét hién HS dat
duoc hanh vi nang luc & muc 4, cod thé trinh bay va
mé ta duge chi tiét cac bude ché tao san phﬁim mo
hinh. Vi hanh vi D1.2, ¢6 1 HS phat trién tir mic 1
& bai STEM 1 sang mirc 3 & bai STEM 2. C6 thé
thz?iy, cac hoat dong thyc hanh phu hop véi dac diém,
nhu ciu va so thich ciia HS, thé hién qua thai d6 tich
cuc khi tham gia hoat dong. Tuy nhién, két qua phan
anh tir biéu d6 ciing chi ra mot sb HS chua cai thién
duoc hanh vi nang lyc sau khi tham gia 2 bai hoc.
Cu thé, HS cén su trg gitp GV trong viéc hoan thanh
nhiém vu thiét ké mé hinh va thu nghiém & mot sb
bude. Piéu nay cho thiy khau hudng dan to chic
hoat dong thiét ké va thu nghiém nén dugc 1én ké
hoach cu thé va chi tiét hon dé HS c¢o6 thé xac dinh
duoc nhiém vu can thuc hién va thuc hién mot cach
doc lap.

o

Biéu hién hanh vi nang lyc D2.2 ¢ HS co su cai
thién tich cuc, khong c6 HS dat mic 1 sau khi hoan
thanh bai STEM 2. Tuy nhién, két qua tir biéu dd
ciing cho thdy van con HS chua phat trién dugc ning
lyc hanh vi o rét. Theo d6, HS khong danh gia dugc
hiéu qua ctia md hinh khi dugc yéu ciu so sanh voi
hi€u qua mo hinh ciia nhom khac dé tim ra cac han
ché can khic phuc.

y@i hanh vi D2.3,’HS sau khi chia sé, thao luan
va lang nghe cac y kién dong gop tir GV va cac HS
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khac vé wu, nhuoc diém cua san phé”im mo hinh,
nhém sé& phai dé xuit mot s6 giai phap cai tién hiéu
qué. Nhiém vu hoc tap ctia 02 bai hoc STEM yéu
cau kha nang tu duy, phén tich va sang tao & HS nén
két qua cho thdy khong co HS dat mirc 4 - tu dé xuét
dugc phuong 4n cai tién san pham. Ngoai ra, & bai
STEM 2 xut hién HS c6 thé dé xuét giai phép trong
bdi canh moi, 1a thiét ké vat liéu cach am cho phong
hoc vai dién tich 16n.

‘mML'ch [ Mée 2 [ Mdc 3 NN Mic 4

SR IR 5B 250 |
ST1_D2.3 Y -

Biéu hién hanh vi

T T T
60 80 100

T
40

Ti1& (%) HS dat duoc mirc bidu hién hanh vi
Hinh 4. Ti 1¢ s6 lwong HS theo biéu hién chit
lwgng hanh vi trong hgp phan D. Thuc hién
danh gia
3.2. Két qué danh gia dinh lwrgng chit lwong
hanh vi ning lwc gidi quyét van deé trong
day hoc n¢i dung Am thanh théng qua
02 hoat dong STEM

Dua trén thong tin thu thap dugc sau khi t churc
thue nghiém su pham hoat dong STEM “Cén phong
cach am” (STEM 1) va “Loa khuéch dai 4m thanh”
(STEM 2), nghién ctru tién hanh tinh diém trung
binh chét lugng hanh vi ciia HS dugc lya chon danh
gia va mo phéng tai Hinh 5.

Két qua cho thdy HS sau khi tham gia 02 bai
STEM c6 su thay d6i vé biéu hién hanh vi nang luc
GQVD. Cy thé, diém trung binh ning lyc trong bai
hoc STEM 2 cao hon so véi bai hoc STEM 1, déu
dat trén 2.5 diém tai hau hét cac biéu hién hanh vi
(Hinh 5). Trong d6, biéu hién hanh vi D2.2 So sanh
muc d¢ hiéu qua cia mo hinh véi cac san phém khac
c6 su tién bo rd rét. Pidu nay cho thdy két qua thuc
nghiém thong qua hai lan day c6 tic dong dén mirc
d6 phat trién nang luc GQVD & HS.
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Hop phan nang luc
Hinh 5. Biéu d6 thé hién diém trung binh chit
lwgng hanh vi niang luc GQVD ciia HS sau khi
tham gia 2 bai hoc STEM

3.3. Két qua danh gia dinh tinh chét lwgng
hanh vi nang lwvc GQVD trong day hoc
ndi dung Am thanh théng qua 2 hoat
dong STEM

Dua trén két qua phén tich dinh tinh va dinh

luong da trinh bay, nghién ctru nhan thiy cac hanh
vi nang luc GQVD & HS c6 su thay doi tich cuc sau
khi hoan thanh hai hoat dong STEM, thé hién & da
dang cac nhom d6i tugng HS khac nhau. Qua day,
nghién ctru tién hanh nghién ctru truong hop trén 06
HS duoc lya chon ngau nhién va lam rd sy phat trién
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chat lugng hanh vi nang lyc GQVD cua ting HS
thong qua st dung biéu dd radar. Dya vao dic diém
cac biéu dd, HS duoc phéan loai thanh ba nhém theo
tinh chét phat trién hanh vi ning luc khac nhau.
3.3.1. Nhém doi twong HS cé biéu hién hanh vi
twong doi on dinh

Nhom HS TN41-4 va TN41-12 phat trién tuong
ddi 6n dinh & hau hét cac biéu hién hanh vi. Riéng
d6i v6i biéu hién hanh vi B1.2 Téng hop cac ngudn
thong tin, ¢4 hai nhom HS déu dat mirc 2 sau khi
hoan thanh ndi dung 2. HS c6 thé téng hop ndi dung
bai hoc t6t nhung chwa khoanh ving va xac dinh
kién thirc trong tdm can str dung dé giai quyét nhiém
vu hoc tap. Ngoai ra, trong qua trinh hoc, ca hai
nhom HS déu tap trung ling nghe cac huéng dan cia
GV. Do d6 tai biéu hién hanh vi C2.3 HS phat trién
tur mare 1 sang muc 3 sau khi hoan thanh 2 ndi dung.
Nhin chung, HS c6 thé tu phat hién va trinh bay
dugc diém méi cua giai phap da dé xuat dong thoi
dy doan dugc mirc do dap g yéu cau cua giai phap
d6i véi tinh huéng thuc tién.

Két qua danh gia chat lwong hanh vi niang luc
ctia nhém thir nhat cho thay vai d6i twong HS c6 két
qua hoc tap & mirc kha tot va c6 kha nang tu duy lap
luén thi viéc tham gia cac bai hoc STEM c6 tac dong
tich cuc dén viée phat trién ning lyc GQVD va sang

tao & HS.

TN41-12

o Bal STEM 1 B1.2

o Bal STEM 2

t A11
1 2 3 4
\i\\ D2.3
S
D2.2

D2.1

Hinh 6. Biéu dd chit lwgng hanh vi ciia nhém HS c6 biéu hién hanh vi ning lwvc GQVD twong doi 6n

3.3.2. Nhom ﬁéi tuwong HS co biéu hién hanh vi
chwa on dinh

Két qua biéu d6 hinh cho thiy cac HS TN41-15

va HS TN41-20 c¢6 biéu hién hanh vi chua 6n dinh.

dinh
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Theo nhén xét cia GV phu trach 16p, ca hai HS déu
¢6 nang lyc hoc trung binh kha va do d6 d& mét tap
trung trong qua trinh tham gia hoat dong. Hau hét
cac biéu hién hanh vi sau khi hoan thanh 2 ni dung
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déu dat 6 mire 1 hodc muc 2. Tuy nhién, két qua biéu
dd ciing cho thdy biéu hién hanh vi ning lyc D1.2,
nang luc D2.1 va nang lyc C2.2 cia HS déu dat mure
3 &' ndi dung 2. Thong qua két qua quan sat, HS himng
tht v6i viée thiét ké ban v& k§ thuat va thyc hién ché
tao mod hinh STEM. Cu thé, HS tu dé xuét duoc hon

TN41-15
©== Bai STEM 1 B1.2
©= Bai STEM2 | C1.1 /'

~ D23

v
D2.1

Hinh 7. Biéu db chit lwgng hanh vi cia nhém HS c6 biéu hién hanh vi ning lwc GQVP chwa 6n dinh

3.3.3. Nho’mrdo”'i tuwong HS co biéu hién hanh vi
kha tot
Duva trén quan sat va ghi nhan trong qua trinh
tham gia hoat dong cua HS va nhén xét cua GV phu
trach 16p v€ nang luc HS, HS TN41-5 va HS TN41-
61la nhg’)m HS ¢6 nang luc hoc tép trdi hon so véi ca
16p. Két qua ghi nhén dwgc HS phat trién twong do6i
dong deu ¢ hau heét cac chi s6 hanh vi nang luc, dat
TN41-5
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2 phuong an thiét ké va mé ta dugc chi tiét phuong
an dua trén goi y tir GV “khoét 2 16 tron twong ung
voi kich thuce 2 day cua ly trén than hop gidy va noi
ly véi hép gidy”, “cdt miéng chai nuwée va khoét vi
tri cam loa”,

TN41-20
©== Bai STEM 1 B1.2
o= Bai STEM2 | C1.1 /’

D1.2 !
D2.1

muc 3 ¢ ndi dung 1 va mic 4 ¢ ndi dung 2. HS tich
cuc tham gia hoat dong, c6 nhiing y tudng dé xuét
trong quéa trinh GQVD. Cu thé, HS trinh bay duoc
chi tiét ké hoach thiét ké loa, phan cong nhiém vy rd
rang cho tirng thanh vién nhém mét cach hop 1i hon
dua trén diém manh cua tung thanh vién. HS cé thé
tu cit, dan va ndi cac bo phén cua loa véi nhau. Sau
d6, thao luan, 1én ¥ twong trang tri san phim va tién
hanh thir nghiém dudi sy hd trg cia GV.
TN41-6
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Hinh 8. Biéu dd chit lwgng hanh vi ciia nhém HS c6 biéu hién ning lwc GQVD kha tot
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O HS TN41-5, chi s6 hanh vi D2.3 cia HS dat
muc 2 sau khi hoan thanh n¢i dung 1 va dat muc 3
sau khi hoan thanh n¢i dung 2, nguoc lai voi muc
do phat trién & cac biéu hién nang lyc khac 1a déu
dat murc 4 sau hoat dong 2. Két qua nay tuong dong
v6i két qua phan tich dinh tinh & hoat dong 5. HS ¢6
biéu hién ning luc hanh vi & muc tot khi thyc hién
cac nhiém vu hoc tap dugc giao ¢ ndi dung 2 nhung
van gip kho khin trong viéc dé xuét giai phap cho
tinh hudng khac. Diéu nay cho thdy dé co thé xac
dinh duogc giai phap cho mdt van d& thyc tién, cac
em can nhiéu thoi gian hon dé phan tich, tim hiéu va
khai théc cac thong tin vé tinh hudng.

4. KET LUAN

. Két qua thye nghiém su pham cho thay tién trinh
to chic chu d&¢ STEM thudc mach nc:)i dung Am
thanh c6 nhiing tdc dong tich cuc dén nang luc
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