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TOM TAT

Nghién cieu nham xdc dinh méi lién hé giita Protozoa véi cdc thong so
méi treong nude trong cdc ao nudi tom thé chan trdng tham canh. Cdc
mau Protozoa dugc thu ¢ 5 ao tém va 2 kénh cap tai tinh Séc Trang.
Cac ao tom duwoc chia thanh 2 nhom gé‘m nhom N1 (3 ao) va nhom N2
(2 ao). Tt cd cdc ao tém déu cé qui trinh nudi twong tw nhau. Tuy
nhién, chi ¢6 nhom N2 cé sir dung ao ling trong qud trinh nuéi. Két
qud dé ghi nhén 20 lodi Protozoa (36%). S6 lodi Protozoa trong cdc
ao tém va kénh cap khéng khdac biét ding ké. Mdt dé Protozoa trong
cdc ao tém cao hon kénh cap, bién dong lan luot tir 34.089-31.155.511
ct/m® dén 60.507-3.037.222 ct/m’. Giong Tintinnopsis chiém wu thé &
nhom N2, trong khi mét 56 lodi thudc Ciliate chiém ti Ié cao & nhom
N1 giai doan 28-42 ngay. pH va do man twong quan nghich co y nghia
(p<0,01) véi thanh phan lodi Protozoa. Nguoe lai, PO tiwong quan
thudn cé y nghia (p<0,05) véi thanh phan lodi Protozoa. Mat dj
Protozoa bi anh huong boi ham luong NOs va chlorophyll-a.

Tir khod: Cdc thong sé chit lwong miede, Protozoa, tém thé chan trdang

ABSTRACT

The study aimed to determine the relationship between Protozoa and
water environment parameters in intensive white-leg shrimp ponds.
Protozoa samples were collected at five shrimp ponds and two canals
in Soc Trang province. Shrimp ponds were divided into 2 groups,
including group N1 (3 ponds) and group N2 (2 ponds). All shrimp
ponds had similar farming procedures. However, only group N2 used
settling ponds during the farming process. The results were recorded
for 20 Protozoa species (36%). The species number of Protozoa
showed no significant difference between the shrimp ponds and
canals. Protozoa abundance in shrimp ponds was higher than that in
canals, varying from 34,089-31,155,511 ind./m3 to 60,507-3,037,222
ind./m3. Genus Tintinnopsis predominates in group N2, while some
species belonging to the ciliate had a high percentage in group N1 for
28-42 days. pH and salinity were significantly negatively correlated
(p<0.01) with the species number of Protozoa. In contrast, POs"
content had a significantly positive correlation (p<0.05) with
Protozoa species number. Protozoa density was affected by NOs- and
chlorophyll-a concentrations.

Keywords: Protozoa, white-leg shrimp, water quality parameters
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1. GIOI THIEU

Hién nay, nganh nuoi trong thiy san ¢ nudc ta
dang phat trién manh m&, mét trong nhimng do1
tugng dugc nudi chu yéu 1a tom thé chan tring
(TCT) v6i nhiéu mé hinh va cong nghé ngay cang
tién tién, hién dai. Theo Directorate of Fisheries
(2022), dién tich tom nudc lg tha nudi ciia ca nudc
dat 747,761 nghin ha, trong d6 di¢n tich nuoi tom
TCT 1a 117,306 nghin ha. San lugng tdm nudi cac
loai dat 1.014,87 triéu tin, tang 8,5% so v6i nam
2021; trong d6 san lugng tom TCT dat 743,555
nghin tan, ting 1,9% so voi nam 2021. Khi nghé
nudi tdm cang phat trién, viéc quan li moi truong ao
nudi, dac biét la quan li phi€u sinh vat trong ao nudi
can dugc chu trong nhiam gép phan trong viéc phat
trién 6n dinh doi sOng va nang cao nang suét tom.
Phiéu sinh vat 1a nguon thire an ty nhién quan trong
ddi véi dong vat thuy san va 1a sinh vét chi thi moi
truong nudc. Trong d6, dong vat phiéu sinh (DVPS)
1a mét xich quan trong trong chudi thirc dn, gop phan
nang cao nang suét sinh hoc cuia thuy vuc (Nguyen
etal., 2022).

Trong nudi tom TCT, dong vat phiéu sinh la
ngudn thirc an ty nhién gdp phan cung cdp dinh
dudng thiét yéu cho tom giai doan nho khi tdm chwa
tiéu thu dugc thuc an cong nghi¢p. Tom cod xu
huéng tiéu thy dong vat phiéu sinh nhiéu hon khi
mat d§ cia DVPS tang cao (Chen & Chen, 1992).
Ngodi ra, sy phat trién cia DVPS con gop phan
trong viéc giir cAn bang trong hé sinh thai thiy vuc
thong qua viéc tiéu thu sinh khdi tao trong ao tom,
lam giam mic d6 6 nhidm nude. Tuy nhién, mot s6
nghién ctru cho thay khi BVPS phat trién qua muc
trong cac ao tom ciing gay ra mot s6 bat loi, dic biét
d6i voi cac gidng thude nganh dong vat nguyén sinh
(Protozoa). Theo Tu et al. (2006), khi trung loa kén
Zoothamnium phat trién manh trong ao nudi thiry
san s& lam anh huong dén ho hap va sinh trudng cia
tom ca. Ngoai ra, ¢ giai doan u tring cua tom ca,
trung loa kén s& 1am can tré hoat dong cua 4u trung
va gy chét rai rac. Bén canh mot so loai gay hai
thugc Protozoa, Euplotes dugc cho 1a loai c6 1gi cho
ao nudi thuy san, khi ching phat trién nhiéu trong
cac ao tom s€ giup ti€u thu phiéu sinh thuc vat, tir
d6 lam giam sinh khdi tao (Nguyen et al., 2021).
Ngoai ra, nghién ctu ciua De Freitas Cortes et al.
(2013) cho thay Euplotes c6 tiém ning 1 ngudn thirc
an ty nhién cho 4u tring cia c4 bién. Trong cac ao
t6m bién, sy uu thé cua Copepoda dugc thay thé boi
Protozoa va Rotifera khi ham lugng dinh dudng
trong nudc tang 1én trong chu ky nudi (Neto et al.,
2009). Su phat trién ciia Protozoa c6 mbi lién hé mat
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thiét v6i cac thong sb moi truong nude. Do do,
nghién ctru nay dugc thyc hién nham khao sat thanh
phén loai, mat do Protozoa va mdi lién hé cua ching
v6i cac thong sb moi truong nudce trong cac ao tom
TCT gop phan trong viéc quan ly ngudn thirc an tu
nhién trong su6t chu ky nuéi tai cac ao nudi tom
tham canh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ciu dugc thyc hién tir thang 04 dén
thang 12 ndm 2022 & 5 ao nudi tdm TCT tham canh
trong ao dit va 2 kénh cap tai huyén My Xuyén, tinh
Séc Trang. Cac ao nudi dugc chia thanh hai nhém
ao c6 mat do tha tir 37-54 con/m? va dién tich tir
1.400-2000m2. Mbi ao nudi déu dugc trang bi hé
thong quat suc khi. Ngudn nuéc cip vao ao nudi
dugc xtr 1y diét khuén, diét tap trude khi tha tom. O
ca hai nhém ao nuoi déu st dung ché pham sinh hoc
trong qua trinh nuéi véi lidu lwong 10 lit EM2/1000
m® vao thoi diém chét lvong nude kém. Nhom ao 1
(N1) str dung ngudn nudce cap truc tiép tir kénh cip
1, khoang cach tir kénh cp vao ao nudi tir 30 dén 50
m. Trong qua trinh nu6i, phan DAP duoc sir dung
dé giy mau nudc vao giai doan trude khi tha tom
v6i lidu lwong theo hudng din cua nha san xuét.
Khac biét v6i nhom (N1), d6i voi nhém ao 2 (N2)
qué trinh nuoi sir dung men vi sinh PZT dé gay mau
nuée véi lieu lugng theo huéng dan cia nha san
xudt. Ngudn nude cip duoc 1ay tir kénh cép 2, sau
d6 cho vao ao ling. Ao lang c6 dién tich 1.500 m,
khoang céach tir kénh cap vao ao lang khoang 100 m.
Ca 2 nhém ao nudi déu tha tom gidng giai doan
postlarvae 12 (PL12), qué trinh nudi khong thay
nuée. Tuy nhién, trong quéa trinh nudi, néu muc
nudc trong ao bi hao hut thi myc nude duge bd sung
tro lai thong qua kénh cap. Nghién ciru c6 tong cong
9 dot thu mau. Cac mau dinh tinh va dinh lugng
DVPS duogc thu 1 ngay trude khi tha tom (dot 1),
sau khi tha tom 1 tuan (dot 2), va dinh ky thu mau 2
tudn/lan cho dén khi két thic vy nudi. Di véi kénh
cdp miu dugc thu & nhiéu vi tri khac nhau trong
kénh khoang cach ciia mdi diém ~ 1 m. Céc ao nudi
thu tong cong 4 diém (4 gbc ao). Nhom N1 ¢6 tong
thoi gian nudi 1a 42 ngay va nhom N2 co tong thoi
gian nuoi 1a 98 ngay.

Mau dinh tinh va dinh rong DVPS duoc thu
bang ludi phiéu sinh dong vat (60 pm), thé tich qua
ludi loc 14 100 L. Mau sau khi thu dwoc ¢b dinh bang
formol & ndng dd 4%. Céc gidng/loai Protozoa dugc
xac dinh bang phuong phap hinh thai theo céc tai
liéu phan loai dd duogc cong bd (Shirota, 1966;
Boltovskoy, 1999). Pinh lugng Protozoa bing
budng dém Sedgewick-Rafter theo phuong phap
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Boyd and Tucker (1992). Ngoai ra, trong qua trinh
nghién ciru, dé tai ciing da x4c dinh cac thong sb chét
lwong nude gdm nhiét do, pH, do man, oxy hoa tan
(DO) dugc do truc tiép bang may do da chi tiéu
HI9828 (Hanna). Céc thong s6 khac gom do kiém,
tong dam amon (TAN), nitrate (NO3), 14n hoa tan
(PO4*) va Chlorophyll-a dugc thu va phan tich theo
APHA (2017). Céc thong s chit luong nude dung
dé x4c dinh mdi trong quan giita cac thong sb chat
lvgng nudc vai thanh phé‘m loai, mat do cua
Protozoa.

Céc s lidu trong nghién ctru duoc tong hop, xir
1y, v& hinh bang phan mém Microsoft Excel 2016;
xtr Iy tuong quan Pearson giita cic thong sd chét
luong nudc véi thanh phén loai va mat dd cua
Protozoa bang phan mém SPSS 22.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thanh phan dong vat phiéu sinh trong
kénh cap va ao nudi tom TCT tham canh

Thanh phan loai DVPS tai cac kénh cap va ao
nuoi tdm TCT tham canh da ghi nhan tong cong 56
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loai gdm dong vat nguyén sinh (Protozoa), luin
truing (Rotifera), gidp xac chan mai chéo
(Copepoda), giap xac rau nganh (Cladocera) va
nhém khac (gébm cac sinh vat nhu Nematoda,
Ostracoda va nhom dong vat séng ndi tam thoi nhu
4u trung Bivalvia, 4u tring Gastropoda). Trong do,
Rotifera c¢6 thanh phan loai phong phu nhét véi 21
loai (37%); ké dén 1a Protozoa 20 loai (36%), cac
gidng loai Protozoa dugc tim thay thich nghi tbt véi
mdi trudng nudce lg-man va la nhém sinh vét chi thi
moi trudng nude bi 6 nhiém hiru co; Copepoda va
nhém Khac c6 cung sb loai 1a 6 loai (11%) va
Cladocera v&i 3 loai (5%) (Hinh 1). Mot s6 gidng
loai dong vat phiu sinh thudng gap qua cac dot
khao sat g6m Arcella vulgaris, mot s6 loai thude
nhom trung tiém mao (Ciliate), Dartintinus sp.,
Euplotes spp, Tintinnopsis lobiancoi, T. parvula, T.
balechi, T. baltica, T. uruguayensis, Zoothamnium
sp. (Protozoa), Brachionus plicatilis, B. angularis,
Cephalodella sp., Colurella uncinata, Philodina sp.,
Synchaeta sp., Trichocerca pusilla (Rotifera),
Acartia sp., Apocyclops sp., Microcyclops rubellus
(Copepoda), 4u trung cta Bivalvia, Gastropoda va
Nematoda.

KHAC, 6 loai, 11%

COPEPODA, 6 loai, 11%

CLADOCERA, 3 loai, 5%

ROTIFERA, 21 loai, 37% =

PROTOZOA, 20 loii, 36%

Hinh 1. Céu tric thanh phin loai déng vat phiéu sinh trong kénh cip va ao nuéi tdom TCT thim canh

Két qua nghién ctru cho thdy c6 tong cong 56
loai DPVPS dugc ghi nhan thudc cac nganh khac
nhau trong kénh cip va ao nudi tom TCT tham canh.
Trong d6, 53 loai xudt hién & Kénh, c6 38 loai xuat
hién & nhém N1 va & nhom N2 xuét hién 35 loai
(Hinh 2). Nhin chung, thanh phan loai & nhom N1
va nhom N2 khong c6 sy khac biét 1on. Bbi voi kénh
cAp va cac ao nudi TCT tham canh (N1 va N2) c6
28 loai DVPS cung phéan bd. Bén canh d6, ¢6 14 loai
chi xudt hién & kénh cip d6 1a Brachionus
calyciflorus, B. caudatus, Ciliate 4, Lecane
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curvicornis, Filinia terminalis, Trichocerca pusilla,
Leberis  diaphanus, Brachionus diversicornis,
Lecane spl., Moina sp., Diaphanosoma sp.,
Difflugia sp., 4u tring Ostracoda va 4u tring Scylla.
Qua d6, c6 thé thdy thanh phan loai DVPS & cac
kénh cip phong phu hon so v&i ao nudi tom TCT
tham canh, 14 loai chi tim thay ¢ kénh cap la nhiing
loai thich nghi véi moéi truong nude cd6 ham lugng
dinh dudng thip nén khong thé tim thdy chung & cac
ao nudi tom TCT. Ngoai ra, 3 loai chi xuat hién
trong cic ao tom gdm Ploesoma sp. (Rotifera),
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Nebela sp. (Protozoa) va 1 loai thuéc nganh giun
bung 16ng (Gastrotricha).

Kénh

N1

N2

Hinh 2. Biéu d6 Venn vé thanh phén loai PVPS
6 kénh cap va ao nuéi tom TCT

3.2. Thanh phan Protozoa trong kénh cp va
ao nudi tom TCT tham canh

3.2.1. Thanh phcfn loai va mdt d¢ cua Protozoa
qua cdac dot khdo sat

Bién dong thanh phan loai Protozoa trong kénh
cép va ao nudi tom TCT tham canh qua cac dot khao
sat dugc thé hién qua Hinh 3. Két qua nghién ctu
cho thy c6 18 loai Protozoa (43%) trén tong sb 42
loai BVPS dugc tim théy tai cac ao nuoi tom TCT
tham canh va 19 loai Protozoa (36%) trén tong s6 53
loai DVPS duoc ghi nhan tai cac kénh cép. Nghién

O.Acneta
" = Difflugia
B Tintinopsis
12
10 ;‘E
AN [ N
v 81 Ry
E T
v 61 N mle &N
@ = EEEEEE%\%
‘MY CLERENRNN
2]d W - HENERNHNE
= B ENENREL
o 1= L SRS - S
7|7 2|7 2|2 2|8 22|22
0| 7 | 14 | 28 | 42 |s6|70|s84
Ap tom
Hinh 3.
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ctru cua Nguyen et al. (2022) chi phat hién dugc 32
loai DVPS, trong d6 c6 15 loai Protozoa dugc phat
hién trong cac ao wong tdom TCT siéu tham canh.
Nhu vdy, ¢6 thé thiy rang mat do nuéi, qui trinh nudi
cling nhu mirc d6 thdm canh di anh huéng dang ké
dén cac thong s6 méi trudng nudc, tir d6 anh hudng
dén thanh ph?m loai va mat d§ cua Protozoa. Bén
canh d6, két qua nghién ciru ciing cho thiy thanh
phan loai Protozoa tai cac kénh cip phong pha hon
so voi ao nudi tom TCT tham canh. Trong do,
Ti zntmnopszs la glong ¢6 thanh phan loai da dang
nhit so voi cac gidng con lai. Thanh phan loai
Protozoa c6 xu hudng giam vao cubi vu nudi. Xu
hudng da dang thanh phan loai thap 1a déu hiéu cua
hé thong nudi c6 mirc d¢ dinh dudng cao lam giam
chét lugng nude (Neto et al., 2009). Mic du nhom
N2, ¢6 st dung ao lang trong qua trinh nudi so voi
nhom N1, tuy nhién do qua trinh cham s6c va quan
1y nhur nhau nén tong sb loai Protozoa xac dinh duoc
6 nhom N1 (16 loai) va nhom N2 (17 loai) khong cé
su khéc biét 16n. Ngoai ra, tong s6 loai Protozoa xac
dinh dugc khong co su khac biét 16n giita kénh cip
(19 loai) va a0 nuodi tom TCT (18 loai). Nguyén nhan
¢6 thé 1a do tai cac kénh cip méi truong nude bi 6
nhiém hiru co boi chét thai sinh hoat do xung quanh
kénh cip c¢6 nhiéu ho dan sinh séng va tai cac ao
nu6i tom TCT moi truong nude giau dinh dudng boi
lwong thire n du thira va chat thai cua tom tao didu
kién thuan lgi cho Protozoa phat trién. Mot sb loai
Protozoa thudng xuyén xuat hién nhu Zoothamnium
sp., Tintinnopsis uruguayensis, T. baltica, T.
lobiancoi, T. balechi, T. parvula, Euplotes sp.,
Arcella vulgaris, mot s6 loai Ciliate, Dartintinus sp.
va Metacylis sp.

B Arcella = Ciliate m Dartintinus
8 Euplotes Metacylis @ Nebela
3 Forticella [ Zoothamnilm
] b
E4
N B N | N )
N BN N N_.H. B
H M INNREREBREN
THH . NNHN AN N
NoH D NN HNRNN NSNS
NS BENNNZDNNDE
mil = — HE EHEEENBE
- S A0 HENEMHB
LHzEES O EE AR E QR
e | - — el = (= e e e
Z|o|oc Clo Clg Tl ¢|C|a|T|C
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Kénh

Thanh phin loai Protozoa trong kénh cip va ao nudi nudi tdém TCT tham canh qua cac dot

khao sat

164



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Cén Tho

Tép 60, S6 6B (2024): 161-171

Tintinnopsis baltica

Tintinnopsis uruguayensis

Tintinnopsis parvula

Hinh 4. Mt s6 loai Protozoa trong ao nudi tom TCT thim canh

Hau hét dong vat phiéu sinh déu 1a ngudn thirc
in giau dinh dudng dbi v6i tom. Tuy nhién,
Protozoa duwoc xem la sinh vat chi thi cho moéi
truong giau chat hitu co va 6 nhidm, duoc sir dung
dé danh gia chat lugng nudc (Mugi et al., 2001;
Jianga & Shen, 2005; Xu et al., 2005), nhét 12 nhom
trung tiém mao (Lee et al., 2004). Protozoa thudong
khong phai la thirc an phu hop cho tom va khi ching
xuét hién nhiéu trong méi trudng nudc s& giy can
trd cac hoat dong boi 161 va bat mdi cua tom, dic
biét & giai doan Au tring va hau 4u tring, tom co thé
bi chét do thiéu thirc an (Babu, 2013).

Mat d6 Protozoa trong kénh cip va ao nudi tom
TCT tham canh bién dong kha cao qua cac dot khao
sat va ghi nhan dugc trong khoang 34.089-
31.155.511 ct/m?, chiém ty 1é twong tng tir 2-100%
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so v6i tong mat do dong vat phiéu sinh (Hinh 5).
Nhin chung, mat d§ Protozoa tai kénh cép dat thép
hon so véi ao tom TCT tham canh. Trong do,
Tintinnopsis parvula, T. baltica va T. uruguayensis
xuét hién thuong xuyén va chiém wu thé & hau hét
cac dot khao sat dc biét 1a thoi diém cudi vy nuéi.
Pdi v6i hai nhom ao nudi, mat dd Protozoa bién
dong tir 34.089 ct/m® dén 3.368.174 ct/m? tai nhom
N1 va bién dong tir 694.403 ct/m* dén 31.155.511
ct/m* tai nhom N2. Trong d6, nhom N1 vao thoi
diém trudc khi tha tom c6 mat do Protozoa ting
manh véi sy uu thé cia loai Euplotes sp. (3.365.188
ct/m*). Nhin chung mat d Protozoa bién dong kha
cao & nhom N2 do thoi diém cubi vy nudi ham luong
dinh dudng ting cao tao diéu kién thuén loi cho
nhém Protozoa phat trién, trong khi d6 tai nhom N1
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vao giai doan 42 ngay nudi voi su xudt hién cia cac
nhom Protozoa séng ky sinh dd gy thiét hai cho
nhdém ao nay nén chi c6 nhom N2 duy tri dén 98
ngay nuoi. Protozoa dugc cho la nhom khéng co loi
cho moi truong ao nuoi, tuy nhién Euplotes sp. dugc
xem 1a loai ¢6 1¢i cho ao tdm hon so véi cac loai
khac (Nguyen et al., 2022). Mat d0 Protozoa & nhém
N1 vao giai doan 14-42 ngay nudi cé su bién doi vé
thanh phan loai voi sy uu thé cia cac giéng
Tintinnopsis va mot so loai ciliate. Bén canh do,
nhém dong vét nguyén sinh sdng bam ciing co xu
huéng phat trién manh vao thoi diém nay nhu
Zoothamnium (21.430 ct/m®), Vorticella (3.384
ct/m?) va Acineta (15.238 ct/m*). Day duoc xem la
nhom Protozoa song ky sinh trén tdm va gdy anh
huong dén sy tang truong va phat trién ciia tom.
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Chinh vi thé, day 1a mot trong nhitng nguyén nhan
dan dén tom bi thiét hai vao giai doan 42 ngay.

O nhom N2 mat d6 Protozoa ¢ xu hudng ting
manh vao giai doan 28 ngay nudi va tir 56 dén 84
ngay nudi v6i sy wu thé cia Tintinnopsis. Két qua
nay tring hop vai thoi diém ham luong TAN (1,67-
1,80 mg/L), PO.* (0,17-0 .22 mg/L) dat gia tri cao
cho thiy Protozoa phét trién manh trong diéu kién
mdi truong cd ham lugng dinh dudng cao. Tuy
nhién, ¢ giai doan 42 ngay nudi va 98 ngay nudi mat
d6 Protozoa c6 xu hu:ong giam manh do qua trinh
diét khuan va cét tao & giira vu va cudi vu nudi nén
murc do phong phu cla Protozoa ¢6 xu hudng giam
vao giai doan nay.

35.000.000 A
1 R
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Hinh 5. Mat dd Protozoa (a) va cac gidng Acineta, Vorticella, Zoothamnium (b) & kénh cip va ao nudi
tom TCT tham canh qua cac dgt khao sat
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3.2.2. Tan s6 xudt hién ciia Protozoa trong chu
ky nuoi tom TCT tham canh

Trong sb 18 loai, Protozoa di dugc xac dinh
trong cac ao tom TCT tham canh, Tintinnopsis
baltica ¢ tan s xuét hién cao nhit (79%) do day 1a
loai phan b rong va co thé tim thiy duoc ¢ cac thiy
vuc nudc ngot, lg, man. Nghién ciru cua Vu and
Nguyen (2022) ghi nhan Tintinnidium balechi 1a
loai tring tiém mao xuat hién véi tan sudt va mat do
cao trong hé thdng cac ao nudi tom thé tham canh
khao sat. Qua d6 cho théy, mdc du c¢6 cung muc do
tham canh nhung v&i chit luong nude khac nhau thi
tan sudt va mat do cua Protozoa cling s& bi anh

Zoothammium sp.

Vorticella sp.
Tintinopsis uruguayensis

Tintinopsis sp.
Tintinopsis baltica
Tintinopsis balechi
Tintinnopsis lobiancoi
Tintinnopsis parvula

Nebela sp.

Metacylis sp.
Euplotes spl.
Euplotes sp.
Difflugia sp.
Dartintinus sp.

Ciliate 4

Ciliate 3

Ciliate 2

Ciliate 1

Arcellavulgaris

Acineta sp.
I
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hudng. Ké dn 1a T intinnopsis  lobiancoi,
Zoothamnium sp. 13 hai loai ¢6 cing tin s6 xuét hién
chiém 41% va T. uruguayensis (38%). Tuong tu,
cac loai Protozoa con lai nhu Acineta sp., Arcella
vulgaris, Dartintinus sp., Euplotes sp., Euplotes
spl., Metacylis sp., Nebela sp., Tintinnopsis
parvula, T. balechi, Tintinnopsis sp., Vorticella sp.
va cac giéng thudc ciliate c6 tan sd xuat hién thap
(3-28%) (Hinh 6). Su bién dong cac thong sé chat
lugng nudc nhu @6 man, ham lugng TAN, NOs',
PO4* ting cao 1a mot trong nhitng nguyén nhén
chinh l1am giam di tan s xuat hién ctia Protozoa vao
giai doan cudi vu nudi.

0% 20%

40%

60% 80% 100%
Ty (%) ’ ’

Hinh 6. Tan so xuat hién ctia cac loai Protozoa tai cac ao nudi tom TCT tham canh
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Hinh 7. Tan s6 xuit hi¢n ciia cac loai Protozoa tai kénh cip
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Déi voi kénh cip dd phat hién dwoc 19 loai
Protozoa thudc 11 gidng (Hinh 7). Trong do,
Tintinopsis uruguayensis va T. baltica c6 tan s6 xuét
hién cao nhat (100%). Ké dén 1a hai loai Arcella
vulgaris va Euplotes spl. cing chiém ty 1& 85%.
Tiép theo 1a Dartintinus sp., Zoothamnium sp.,
Ciliate 2, Tintinopsis parvula va Difflugia sp. c6 tin
sé xuét hién 1an lugt 1a 77%, 69%, 62%, 46% va
31%. Cac loai Protozoa con lai nhu Tintinnopsis
balechi, T. lobiancoi cing chiém ty 16 38%. Ké dén,
Vorticella sp., Metacylis sp., Euplotes sp., Ciliate 1
va Acineta sp. cung chiém 23%; Tintinnopsis sp.
chiém 15% va cudi cung 1a Ciliate 3 va Ciliate 4. co
tan s xuét hién thap nhat ciing chiém ty 1¢ 8%.

Nhin chung, cac loai Protozoa & thuy vuc nudc
tinh ¢6 tan s& xudt hién thap hon so véi thuy vuc
nude chay. Mac du trong ao nudi ¢6 ham luong dinh
dudng cao hon so véi kénh cép, tuy nhién nguoi
nudi luon khdng ché sy xuat hién ciia Protozoa trong
hé théng ao nuoi boi vi day 1a nhom khong co loi,
chung lam anh huéng dén sy sinh truéng va phat
trién cua tom. Chinh vi thé tn s§ xuit hién cua
Protozoa trong ao nudi dugc tim thiy thudng thip
hon so v6i kénh cép. Mat khac, cac ao nudi tom TCT
modi truong thuong c6 xu hudng pht dudng do do
chi c6 nhiing loai thich nghi véi diu kién nay mai
c6 thé ton tai va phéat trién nhu Tintinnopsis,
Euplotes...

3.2.3. Bién dong mdt dé ciia cdc giong/lodi va
kich thudc Protozoa trong chu ky
nuoi tom

Kich thudc Protozoa trong kénh cdp va ao nudi
t6m TCT tham canh dwgc thé hién qua Bang 1. Két
qua nghién ciru cho thiy Protozoa c6 chidu dai 25,6-
211,9 pm dén va chiéu rong tir 15,6 dén 109,1 pm.
Trong s6 nhiéu gidng loai Protozoa dugc tim thay
trong cac ao tom TCT tham canh, chi co
Tintinnopsis ton tai trong su6t qua trinh nuoi véi mat
d6 1én dén 31.096.000 ct/m?. Trong d6, chi c6 3 loai
phat trién wu thé ¢ hau hét cac dot khao sat, cac loai
con lai c6 mat do thép hon. Cu thé, T intinnopsis
parvula c6 mat do bién dong tir 1.029-20.700.000
ct/m?, chidu dai TB 54,8+4.8 um va chiéu rong TB
14 27,7423 pm. Ké dén, T intinnopsis baltica c6 mat
do bién dong tir 1.714 d&én 20.072.000 ct/m3, co
chiéu dai TB 1a 51,0£3,3 um va chiéu rong TB la
30,4+2,0 um. Ngoai ra, Tintinnopsis uruguayensis
c6 mat do bién dong tir 1.843 dén 11.024.000 ct/m?,
chidu dai TB 51,0 +3,3 pm va chiéu rong TB la
33,842,0 um. Trong d06, T. baltica cbd tan sd xuét
hién 1 79% trong méi truong ao nudi, diéu nay cho
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thay loai nay c6 kha nang thich mg v6i nhiing thay
d6i vé 46 man hodc c6 thé day 1a loai rong mubi.

Loai Metacylis sp. bit dau xut hién trong ao tom
vao thoi diém 14 ngay nudi v6i mat do 464.824
ct/m? va dat mat d6 cao nhét vao thoi diém 70 ngay
nudi (17.799.750 ct/m?). Metacylis sp. c6 dang hinh
phéu, mau trong subt, chiéu dai TB 42,5+4,1 pm va
chiéu rong TB 45,6£1,5 um.

Bén canh do, Euplotes sp. qua cac dot khao sat
c6 mat do bién dong tir 1.378 dén 3.365.188 ct/m’.
Két qua ghi nhan dugc mat d¢ Fuplotes dat cao nhét
vao thoi diém trude khi tha tom. Pay 1a loai ¢6 kha
nang boi 16i cham chap, dang hinh bau duc, chiéu
dai TB 53,0+4,0 dén 114,3£11,2 um va chiéu rong
TB tir 33,1+3,4 dén 61,8+7,2 um rat thich hop lam
thirc &n cho tom trong ao nudi. Euplotes phat trién
nhiéu trong céc ao tom sé& gitp tiéu thy tao, tir d6
lam giam sinh khéi tao.

Hai loai Acineta sp. va Zoothamnium sp. qua cac
dot khao sat ¢c6 mat do dao dong lan luot tr 1.354
dén 57.778 ct/m? va tir 1.550 dén 19.674 ct/m>. Day
1a lodi Protozoa c6 dic tinh séng bam va thuong ki
sinh trén Copepoda cling nhu trén cac loai giap xac,
ké ca tom bién nén thuong khong t6t cho ao tom khi
phat trién v6i mat d6 cao. Zoothamnium sp. c6 hinh
dang gidng nhu mot chiéc chudng 16n nguoc, séng
thanh tung tap doan co6 nhiéu nhanh trén mdi than,
c6 mau trong sudt. Thong thuong, chiing khong gay
hai tryc tiép cho tdm nhung c6 tic dong gian tiép
nhu bam vao mang, can tro dong nudc qua mang,
can tré qua trinh trao doi khi, bAm vao vo6 tom, giy
khé khin cho viéc 16t xac va di chuyén. Ky sinh
trung song trén tom s& anh hudng dén viéc danh bét
mdi ctia tom (Tu et al., 2006). Hién nay, mot trong
nhitng bénh c6 thé khién tom chét ca trong ao va trai
gidng 1a bénh Zoothamniosis (Mahasri et al., 2018).
Pay la mot trong nhiing bénh ki sinh ¢ tom TCT do
Zoothamnium penaei gy ra. Bénh nay lam can tré
quéa trinh ho hip, boi 16i cia tom (Sindermann,
1997). Bén canh do, tom s€ kho 16t xac, trc ché tang
truong, lam giam gia tri kinh t& va gay ty 18 chét t6i
91% (Tonguthai, 1997). Ngoai ra, bénh nay con la
yéu t6 nguy co gay nhidm trang thir cp boi vi khuan
va virus (Mahasri et al., 2018). Tuy nhién, Hafidloh
and Sari (2019) chi ra rﬁ“mg Zoothamnium sp. 1a loai
ky sinh trung thudng xut hién & hau hét cac ao nudi
tom. Vi vay, loai ky sinh trung nay van c6 thé phat
trién trong moi truong nghéo
dinh dudng.

Ngoai ra, Nebela sp. (880-2,541 ct/m?), Arcella
vulgaris (1,367-4,732 ct/m?), Vorticella sp. (3,384-
8,446 ct/m®), Dartintinnus sp. (1,156-2,833 ct/m?)
va mot s loai Ciliate (442-2,986 ct/m?) cling duogc
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phat hién trong cac ao nudi tom cia nghién ctru nay
nhung véi mat do twong dbi thap. Vi vay, chung
khong anh hudng dén sy phat trién ciia tom. Nghién
ctru cua Loureiro et al. (2012) cho thdy mot s6 loai
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Ciliate duoc tim thdy trong rudt tom vao giai doan
déu va giai doan gitra cua chu ky nudi, diéu dé cho
thdy rang tom uu tién sir dung cic nhom sinh vat
nay, dic biét & giai doan dau sau khi tha tom.

Bang 1. Kich thuéc Protozoa trong kénh cip va ao nudi tdom TCT thim canh qua cac dot khao sat

190]
e
=

PROTOZOA

Kich thwéc trung binh

Chiéu rong (um) Chiéu dai (um)

1 Acineta sp. 36,6+2,5 79,7+11,5
2 Arcella vulgaris 44 4+8,1 48,8+7,2
3 Ciliate 1 29,5+2,8 31,743,8
4 Ciliate 2 70,3+£14,3 106,1+16,1
5 Ciliate 3 37,0+£3,8 39,4+4.9
6 Ciliate 4 94,7+12,2 187,9+26,5
7 Dartintinus sp. 17,7£1,4 53,4+4,7
8 Difflugia sp. 47,0+1,8 63,4+2.8
9 Euplotes sp. 33,1£3,4 53,0+4,0
10 Euplotes spl. 61,8+7,2 114,3£11,2
11 Metacylis sp. 45,6+1,5 42,5+4,1
12 Nebela sp. 18,6+1,9 50,3£1,5
13 Tintinnopsis lobiancoi 32,2423 69,4+3,3
14 Tintinnopsis. parvula 27,7£2,3 54,8+4,8
15 Tintinnopsis balechi 20,6+3,1 49,6+7,9
16 Tintinnopsis baltica 30,4+2,0 51,0+£3,3
17 Tintinnopsis sp. 28,4+1,6 47,2+1,7
18 Tintinnopsis uruguayensis 33,8420 50,3+3,1
19 Vorticella sp. 47,6+2.,6 48,8+2.0
20 Zoothammnium sp. 31,5+1,6 49,5+1,1

3.3. Twong quan giira thanh phin loai va mat
dd cia Protozoa véi cic thong sé chat
lwgng nuée trong kénh cip va ao nudi
tom TCT tham canh
Tuong quan gitra cac thong sb chét lugng nudc
v6i thanh phan loai va mat d cia Protozoa ciing
nhu DVPS duoc trinh bay ¢ Bang 2. Két qua cho
thdy ham lwong Chlorophyll-a ¢c6 mbi twong quan
chat ché v6i mat dd6 BVPS (p<0,05), tir d6 cling
tuong quan chdt ch€ v6i mét d6 Protozoa (p<0,05),
gidng Tintinnopsis (p<0,01) va mét sb loai Ciliate
(p<0.05).

D6i voi ham lugng dinh dudng trong nudc, ham
lugng PO,* twong quan thuan c6 y nghia véi tong
loai DVPS, tong loai Protozoa, gidng Arcella va
Dartintinus (p<0,05). Trong khi d6, ham lugng NO3
tuong quan thuan cé y nghia véi mat 0 DVPS, mét
dd Protozoa, gidng Vorticella (p<0,05) va giéng
Metacylis (p<0,01). Két qua nghién ciru cho thay khi
ham lugng NOs™ dat 6,060 mg/L thi mat do DVPS
gia ting dang ké dat 31.214.733 ct/m’ va mat do
Protozoa dat 31.155.511 ct/m® vao giai doan cudi
chu ky nuéi. Tuong ty, ham lwong TAN ciling tuong
quan chat ch€ véi mat do DVPS, giéng Dartintinus
(p<0,05) va gidng Tintinnopsis (p<0,01). Khi ham
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luong TAN dat 1,795 mg/L thi mat d6 Tintinopsis
6 xu hudng ting cao dat 31.096.000 ct/m? tring véi
thoi diém cudi vy tom. Khi ham lugng dinh dudng
trong nudgce tang cao la didu kién thun loi cho tao
phat trién va gia ting mat do, vi vay ham luong
chlorophyll-a ciing gia ting dang ké. Bén canh do,
Khi mét do tao gia ting s& gop phan cung cip thirc
an cho DVPS lam cho mat 40 DVPS ting cao. Ngoai
ra, giai doan tao suy tan, qua trinh phan hiy xac tao
lam cho mai truong nude bi 6 nhiém hiru co 1a didu
kién thuan loi cho Protozoa phat trién, do d6 mat do
cua Protozoa cling ting 1én c6 y nghia.

Céc yéu t6 méi truong nude nhu ¢ man, pH va
nhiét d6 c6 mdi twong quan nghich véi tong loai
DVPS va tong loai Protozoa (p<0,01). Cu thé, Khi
d6 man, pH va nhiét 6 dat 1an luot 13 5%, 30°C va
pH = 8,5 thi thanh phan loai DVPS ghi nhan dugc
21 loai va thanh phan Protozoa ghi nhan duoc 10
loai; trong khi do, khi d6 man ting 1én 9%, nhiét 46
1a 32°C va pH= 8,7 trong ao nudi chi tim thiy 4 loai
DPVPS va Protozoa chi tim théy 1 loai. Bén canh do,
pH ciing trong quan nghich (p<0,01) v&i tong loai
PVPS va téng loai Protozoa. Ngoai ra, nhiét do co
mbi twong quan nghich véi mat d6 Protozoa va
gidng Tintinnopsis.
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Bing 2. Twong quan giira thanh phén loai, mit d9 cac gidng Protozoa véi cic thong s6 mdi truomg nuwée

N('i‘%‘-’t pH  Djmin k?é(':n TAN NOr PO#  Chlorophyll-a

Tong loai x o .

o oA OIS 0508 0741% 017 029 001 0345 20,03
Téng lodi DVPS 0,07  -0446™ -0,664 0,05 026  -0,11  0,340" 20,12
Mat do . . .
PROIOZOA 03260 018 002 015 026 0347 021 0,362
Matdo DVPS 025  -0,11 002  -007 0313 0323 -0,17 0,357
Acineta 20,03 =003 -015 021 027 004  -017 0,24
Arcella 004  -008 000 018 020 009 0381 20,03
Ciliate 002 006  -003 027 021 005 -0,07 0,330°
Dartintinus 011  -006  -030 009 0312° -006 0340’ 20,04
Difflugia 008  -024  -027 000 -0,09 -006 -0,09 20,20
Euplotes 012 028 019 025 -001 002 -0,15 20,05
Metacylis 0,15 020 -009  -018 -0,18 06997 -0,03 0,01
Nebela 0,10 0,14 026 008 -007 -0,03 -0,09 0,07
Tintinopsis 0310°  -0,14 000  -0,11 0408 -005  -0,19 0.401"
Vorticella 001 021 0,16 0,10 030 0385 0,05 0,24
Zoothamnium 002 008 007 017 0,11 013 -0,05 0,05

Ghi chu: * Twong quan co y nghia ¢ muc p<0,05, **. Twong quan co y nghia o mirc p<0,01.

Nhin chung, chit luong nude ¢6 anh huong dang
ké dén thanh phﬁn loai, mat d ctia DVPS noi chung
va thanh phﬁn loai, mat do cua Protozoa ndi riéng.
Mic di ca 2 nhom ao tém déu c6 qua trinh cham soc
va quan ly twrong ty nhau, tuy nhién cac ao tom cla
nhom N1 khong st dung ao ling ma lay nudc triuc
tiép vao cac ao tom. Nhom N1 cdé mat do cua cac
loi Protozoa séng bam phat trién manh. Day c6 thé
la mot trong nhiing nguyén nhan dan dén tom bi
thiét hai rat som (42 ngay nubi) so v6i nhom N2 ¢6
su dung ao lang Vi vay, dé nudi tom dat nang suét
cao nguoi nuodi can chu y 1y nuéc vao ao lang trudc
khi cung cap vao cac ao tom nham kiém soat chét
lwong nudce tot hon, tir d6 c6 thé duy tri nhom DVPS
¢6 loi gop phan cho sy ting trudng cta tdm va mang
lai hiéu qua kinh té cao.

4. KET LUAN VA PE XUAT

Thanh phén loai Protoza ¢ céc a0 nudi tom TCT
tham canh kha thap, nghién ctru da xac dinh dugc 20
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