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TOM TAT

Nghién cieu ndy dwoc thiee hién dé thu thdp théng tin vé tinh kha
thi va hiéu qua cua viéc xay dung va dp dung quy trinh theo dinh
hiomg day hoc STEM cho mén Sinh hoc 10. Da s6 gido vién (GV)
danh gia quy trinh da giup ho thzét ké bai hoc ST EM 1ot hon, tu tin
hon khi dp dung va dwa ra mét sé y kién gép V) vé quy trinh. Tuy
quy trinh da dwoc nhém cu thé héa nhung GV van con gap mot so
kho khan va han che trong viéc duwoc ap dung réng rdi. Pé cé cdi
nhin chi tiét hon vé tinh trang nay, viéc tién hanh cdac nghién ciru
sdu hon dwoc dé xudt dé tim hiéu nguyén nhan anh hudng dén tinh
kha thi cua quy trinh va mirc do van dung kién thirc cia hoc sinh
(HS).

Tir khoad: Hoc sinh, quy trinh dinh huong day hoc STEM, Sinh hoc
10, STEM

ABSTRACT

This study was conducted to collect information about the
feasibility of the STEM lesson-building process and the level of
knowledge application by students after applying the process. Most
teachers evaluated that the process helped them design better
STEM lessons and were more confident when using and teaching
them to give some comments on the process. Although the team
specified the process, teachers still encountered difficulties and
limitations in widely applying it. To have a more detailed view of
this situation, we proposed to conduct further research to find out
the causes that affected the feasibility of the process and the level
of knowledge applied by students.

Keywords: Biology grade 10, STEM, STEM lesson building
process, students

1. GIOI THIEU

Gi4o duc STEM la cach tiép can da nganh cua
linh vuc khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan hoc
vao trong cac hoat dong hoc tap cia hoc sinh (HS),
nham phat trién cac ning lyc cua thé ky 21, nhu tu
duy phan bién, sang tao, hop tac, giai quyét van dé.

Gido duc STEM dugc coi la mt xu hudng gido duc
quan trong va can thiét trong bdi canh cua cude cach
mang cong nghi¢p (CMCN) 4.0 (Sanders, 2009).
Mot sé bao cao chi ra rang ti 1& cong viéc lién
quan dén céac linh vuc STEM c6 su ting trudng
nhanh chéng & nhiéu nudc trén thé giéi (Australian
Bureau of Statistic, 2018; U.S. Congress Joint
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Economic Committee, 2012). Tuy nhién, nghién
ctru cia cac nha gido duc va nha cong nghi¢p STEM
& cac nude chau Au cho thiy khoang cach cac ki
nang STEM ngay cang 16n trong luc lugng lao dong,
gido duc trong nha truong cAn quan tim va diy
manh rén luyén cac ki ndng nay cho HS dé chuan bj
cho cac yéu cau vé nghé nghiép trong tuwong lai
(Kennedy & Odell, 2014). Hién nay gido duc (GD)
STEM dang duoc thiic ddy ¢ nhidu qudc gia trén thé
gidi va dugce coi la mét trong cac bién phap phat
trién nguon lao dong chat lwong thudc cac nganh
nghé lién quan dén STEM, dép mg nhu cau phat
trién kinh t& trong xu huéng cia CMCN 4.0
(Holmlund et al., 2018)

Xu huéng day hoc tich hop khong phai 1a van d&
méi & Viét Nam. B6 Giao duc va Pao Tao (Bo
GD&DT) trién khai trude d6 dudi hinh thire cude thi
van dung kién thirc lién mon dé giai quyét cac tinh
hudng thuc tién, cudc thi day hoc theo chu dé tich
hop qua nhiéu nim hoc. Mot sé cong trinh nghién
clru clia cac tac gia trong nudc da 1am 16 hon vé day
hoc theo dinh huéng STEM, dién hinh nhu: nghién
ctru “Day hoc mon cong nghé phd thong theo dinh
hudng gido duc STEM” (Quang, 2017), nghién ctru
“Phat trién ning lyc day hoc STEM cho sinh vién su
pham hoa hoc” (Trang, 2021), nghién ctru “To chuce
day hoc chu de STEM robotics nhim phat trién nang
luc giai quyét van dé cua HS trung hoc co s6”
(Ngan, 2022). Cac nghién ciru d3 tién hanh nghién
ctru dugce co sé 1i ludn va ap dung GD STEM & cép
trung hoc co s& (THCS), cap dai hoc trong mot sd
mon hoc nhu Coéng ngh¢, Hoéa hoc va GD STEM
robotics. Trong mon Sinh hoc, cac nghién ctu vé
day hoc theo dinh huéng GD STEM co6 thé ké dén
nhu: “Thiét ké cha dé giao duc STEM trong day hoc
phan “Chuyén hoa vét cht va ning lugng & thuc
vat”, Sinh hoc 11 — Trung hoc phé thong” (Gai va
ctv., 2018), “Thiét ké va to chirc day hoc chu dé
“Sinh trudng cua vi sinh vat - nhan giéng nim men”
(Sinh hoc 10) theo dinh huéng GD STEM cho HS
hé gido duc thuong xuyén” (TG & Huén, 2019). Cac
nghién ciru ndy di gop phan cung cip cho GV Sinh
hoc ngudn tai lidu hd trg tham khao trong viée thiét ké
bai hoc STEM. Ngoai ra, con ¢ kha nhiéu luan vin
Thac si ciing d4 budc dau nghién ciru vé day hoc theo
dinh huéng GD STEM. Tuy nhién, cac nghién ctru
chua xay dung dugc md hinh day hoc theo dinh hudng
GD STEM thé hién mdi quan hé giita cac yéu t trong
GD STEM véi cac quy trinh, bién phép day hoc hay
cach dénh gid trong day hoc theo dinh huong GD
STEM, vi thé GV van con ling ting va bé ngod viéc
trién khai GD STEM trong mén hoc néi chung va GD
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STEM trong mén Sinh hoc noi riéng van con chua
dugc day manh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phéap nghién ctru tai liéu: Phuong phap
dugc ap dung dé phan tich dit liéu nham phat trién
co s6 1y thuyét nhu phan loai, mad hoa, so sanh
(Glaser & Strauss, 2014). Cac ngudn tai liéu cha yéu
thu thap tir sach, bao, tap chi khoa hoc, bao cdo tong
két dé tai nghién ctru khoa hoc, cac luan van thac si,
ludn &n tién s trong va ngoai nudc, linh vye co lién
quan dén van d& ma dé tai nghién ctru.

Phuong phap phong van sau: Nghién ctru dinh
luong dugce tién hanh bang cach phong van tryc tiép
6 d6i tuong nghién ciru thong qua bang cau hoi, dir
liéu nghién ctru duoc thu thap chu yeu tai ving dong
bang song Cuu Long dé nham tim hiéu sau thém vé
viéc thiét ké va sir dung bai hoc STEM theo quy
trinh dinh huéng day hoc ma nhém nghién ctru da
dé xuit (Boyce & Neale, 2006; Mai, 2013; Showkat
& Parveen, 2017).

Phuong phap chon mau: Nhom nghién ciru tién
hanh chon méu dya trén yéu cau dit ra cua nghién
ctru, d6 1a phuwong phap chon mau c6 chua dich (chon
mau phan doan). Nhitng miu dugc chon la nhiing
d6i twong pht hop v6i pham vi nghién ctru cia dé
tai: GV giang day mén Sinh hoc da va dang ung
dung mo hinh STEM vao giang day.

Xir Iy s6 liu: Két qua khao sat dugc thu thip va
xtr ly bang cac cong cu phan tich thong ké mo ta cua
SPSS v.21.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Quy trinh theo dinh huwéng day hoc
STEM cho mén Sinh hoc 10

3.1.1. Pé xudt quy trinh

Trén co so phan tich co so 1y ludn vé day hoc
theo md hinh STEM cling nhu quy trinh xay dung
bai hoc STEM theo cong van 3089/BGDDT-
GDTrH nam 2020 cua B GD&DPT va déng thoi dua
trén co so khdo sat thuce trang, thuan 1oi va kho khan
trong hoat dong day hoc STEM theo hudng phat
trién nang lyc HS, nhoém nghién ctru da dé xuat quy
trinh xdy dung ké hoach bai day gido duc STEM
theo hudng phat trién ning luc cho GV day mén
Sinh hoc (dic biét 1a Sinh hoc 10) gdm 05 giai doan
nhu sau:

Giai doan 1: Xéc dinh muc tiéu/yéu cau cin dat
cua cua bai hoc STEM

Can ctr dé xac dinh muc tiéu/yéu cAu cén dat cta
bai hoc STEM theo chuong trinh Sinh hoc 2018 —
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bao goém viéc phat trién cac pham chét va ning luc
hién tai ctia HS. Bén canh do, viéc xac dinh dic diém
no6i dung kién thirc, phwong tién, thiét bi va phuong
phap, k¥ thuat day hoc ciing can dwoc chu trong.

Yéu cau khi xac dinh muc tiéu cta bai day: viét
muc tiéu theo phém chitva nang lyc. Muc ti€u dugc
biéu dat bé“mg dong tir cu thé, lurong hda dugce va phai
bao trum duwoc muc tiéu cua bai hoc.

Giai doan 2: Xac dinh ndéi dung day hoc STEM

Noi dung day hoc STEM trong mdi bai hoc can
ra soat dé xem xét sy lién mon giira cac mon hoc,
bao gom:

- No6i dung cac mon hoc tich hop: Cac kién thure,
ki nang (KN) tich hop tir cdc mon hoc trong chuong
trinh gido duc phd thong (CTGDPT) bao gdm Sinh
hoc, Vit li, Héa hoc, Khoa hoc Ty nhién, Cong
nghé, Tin hoc va Toan trong CTGDPT. S6 lwong
mdn hoc phy thude vao dac diém cta van d¢& STEM
can giai quyét, khong nhat thiét phai ludn c6 mat day
du tat ca cac mén hoc STEM.

— B&i canh va van @& STEM: can lua chon van
dé teong ing vai ndi dung day hoc Sinh hoc hodc
¢6 thé dé xuét van d& STEM mdi theo quy trinh da
xay dung.

Giai doan 3: Xac dinh chudi hoat dong cia bai
hoc STEM

Khi xay dung bai hoc STEM can dam bao cac
tiéu chi sau:

(1) Chu dé bai hoc STEM tap trung vao cic van
dé cua thuc tién.

(2) Cau trac bai hoc STEM theo quy trinh thiét
ké ki thuat.

(3) Phuong phap day hoc bai hoc STEM dua HS
vao hoat ddng tim toi va kham pha, dinh huéng hanh
dong, trai nghiém va san phém.

(4) Hinh thirc t6 chtrc bai hoc STEM 16i cudén HS
vao hoat dong nhom kién tao.

(5) Noi dung bai hoc STEM ép dung cha yéu tir
ndi dung khoa hoc va toan ma HS da va dang hoc.

(6) Tién trinh bai hoc STEM tinh dén ¢ nhiéu
dap an dang va coi su that bai nhu 1a mot ph?m can
thiét trong hoc tap.

Theo cong vin 3089 cia Bo GD&DT: “Tién
trinh bai hoc STEM tuan theo quy trinh ki thuat,
nhung cac budc trong quy trinh c6 thé khong can
thuc hién mot cach tuan ty ma thuc hién song song,
tuwong hd 1an nhau”. Khi 4p dung vao thyc tién day
hoc, chudi hoat dong cuia bai hoc STEM duogc thé
hién thong qua 05 hoat dong chinh:
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e Hoat dong 1: Xac dinh van dé

e Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén va dé
xudt cac giai phap thiét ké

e Hoat dong 3: Trinh bay, thdo luan va lua
chon phuong 4n thiét ké

e Hoat dong 4: Ché tao mau, thir nghiém va
danh gia

e Hoat dong 5: Chia sé, thao luan va diéu chinh
vé san phém duoc ché tao

Giai doan 4: X4y dung chudi hoat d6ng cu thé

Céch thiét ké cu thé cho timg hoat dong
* Hoat dong 1: Xac dinh van d&

GV tao ra nhitng tinh hubng c6 van dé, diéu
khién HS phat hién van dé, hoat dong tu giac, tich
cuc, chu dong, sang tao dé giai quyét van dé va
thong qua d6 chiém linh tri thirc, rén luyén ki ning
va dat dugc nhitng muc dich hoc tap khac. bé thuc
hién dugc hoat dong nay, GV can:

e Phat hién van d& tir tinh hudng goi vén dé.

e Giai thich va chinh xéac hoa tinh hubng (khi
can thiét) dé hiéu dung van dé duoc dit ra.

e Phat biéu van dé va dat muc tiéu giai quyét.

* Hoat dong 2: Pé xudt va lwa chon giai
phap/phuong an

Sau khi chon chu dé cua bai hoc, GV cin xéc
dinh vén d& can giai quyét dé giao cho HS thyc hién
sao cho khi giai quyét vin d& d6. HS phai hoc duoc
nhitng kién thirc, ki nang can day trong chwong trinh
mén hoc di duoc Iya chon (d6i voi STEM kién tao)
hoic van dung nhiing kién thirc, k¥ nang da biét (d6i
v6i STEM van dung) dé xay dung bai hoc.

Céc budc dé dé xuat giai phap/phuong an:

e Phan tich vdn dé: 1am rd mdi lién hé giita cai
d4 biét va cai can tim (dua vao nhiing tri thire d4 hoc,
lién tudng t6i kién thic thich hop).

e Huéng dan HS tim chién luoc giai quyét Van
de thong qua dé xudt va thuc hién huong giai quyét
van dé. Can thu thap, t6 chirc dit liéu, huy dong tri
thire; st dung nhitng phuong phap, ki thuat nhan
thirc, tim doan suy luan nhu huéng dich, quy la vé
quen, dac biét hoa, chuyén qua nhiing truong hop
suy bién, _tuong ty hoa, khai quat hoa, xem xeét
nhimg mdi lién hé phu thudc, suy xudi, suy nguoc
tién, suy nguoc 1ui,.. - Phuong hudng dé xuat co thé
duoc diéu chinh khi can thiét. Két qua cua viéc dé
xut va thyc hién huéng giai quyét van dé 1a hinh
thanh dugc mot giai phap.
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e Kiém tra tinh dung din cia gidi
phép/phuong dn: Néu giai phap/phuong an phu hop
thi két thuc ngay, néu chwa phu hop thi lap lai tir
khau phan tich vin d& cho dén khi tim dwoc giai
phéap/phuong an phu hop. Sau khi da tim ra mot giai
phap/phuong an, c6 thé tiép tuc tim thém nhing giai
phap/phuong an khac, so sanh chung véi nhau dé
tim ra giai phap/phuong 4n hop 1i nhat.

* Nghién ciru sdu giai phap/phuong an: Tim
hiéu nhing kha niang (mg dung, dé xuit nhiing van
dé méi co lién quan thong qua viéc khai quat hoa,
1at nguoc van dé,... va giai quyét van dé néu c6 thé.

* Hoat dong 3: Thuc hlen san pham theo giai
phap/phuong an da thiet ke

Tb chitc cho HS thyc hién hoat dong dua trén
phuong an da thiét ké. Mdi hoat dong hoc can dugc
GV thiét ké 16 rang vé& muc dich, ndi dung va san
pham hoc tip ma HS phai hoan thanh. Cac hoat dong
hoc d6 co thé dugc t6 chirc ca ¢ trong va ngoai 16p
hoc (6 truong, & nha va cong dong).

* Hoat dong 4: Chia sé, thao luan va diéu chinh
GV can té chtc cho HS trinh bay san pham hoc

tap dd hoan thanh; trao doi, thao luan, danh gia dé
tiép tuc dicu chinh, hoan thién.

Giai doan 5: Xy dung ké hoach kiém tra, danh
gia

Véi muyc tiéu day hoc phat trién nang luc, danh
gi4 can két hop danh gia qua trinh va danh gia dinh
ki v6i viée phdi hop da dang nhiéu phuong phéap va
hinh thirc kiém tra, danh gia.

3.1.2. Danh gia hiéu qua cua quy trinh

V& hiéu qua ciia quy trinh ma nhom nghién ctru
d8é xuit, 06 GV tham gia 4p dung quy trinh 14 nhiing
GV giang day mén Sinh hoc & cap THPT va hién
dang g dung mo hinh STEM vao giang day. Bén
canh d6, nhitng GV nay c6 tham nién cong tac tr 5
dén 10 ndm va tir 10 dén 20 ndm chiém ti 1¢ cao
(33,3% va 50%) trong khi d6, s6 luong GV ¢6 tham
nién dudi 5 nam chiém ti 1& thap hon (16,7%). Piéu
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nay chiig t6 ddi twgng tham gia phong van c6 kinh
nghiém lau ndm trong qué trinh day hoc, kinh
nghiém viing vang, kha nang thich nghi, gén bo véi
nghé va kién thte, k§ ning chuyén mén cao.

Vé6i cau hoi “Thay/cé da thiét ké dwoc bao nhiéu
bai hoc STEM dua trén quy trinh dinh huéng ma
nhém nghién ciru dé xudt?”, nhom nghién ciru da
nhan duge phan hoi 14 ¢6 71,4 % GV thiétké 2 — 5
bai hoc STEM va c6 28,6% GV thiét ké trén 5 bai
hoc STEM dua trén quy trinh. Tuy nhién, s6 luong
bai da dugc dua vao giang day trén 16p & mdi hoc
ky lai han ché khi GV cho biét ho chi méi 4p dung
duoc 01 hodc nhiéu nhat 1a 03 bai hoc STEM do han
ché vé thoi luong tiét hoc nén mdi hoc ky, GV chi
¢6 thé sir dung 1 — 2 bai hoc STEM dé t6 churc budi
day.

Sau khi khéo sat cac chu dé Sinh hoc 10 ma GV
da chon dé thiét ké bai hoc STEM, nhom nghién ctru
chu yéu nhan thay rang da s lya chon cac chu dé
gan gili v6i thé gidi xung quanh HS nhu: Sinh hoc
vi sinh vét va virus chiém ti 1& cao nhét (58,33%)
véi cac ndi dung nhu thyc hién dy an lam duva cai
chua, lam sira chua,...Tiép theo 1a chu dé Sinh hoc
té bao (25,00%) voi cac hoat dong van dung chu dé
vén chuyén cac chit qua mang té bao (Bang 1).

Bang 1. Chi dé dwoc Ira chon dé thiét ké bai hoc
STEM

Tén chu dé Ti 18
Chwong mé dau 0,00%
Céc cap to chirc cua thé gioi song 16,67%
Sinh hoc té bao 25,00%
Sinh hoc vi sinh vt va virus 58,33%

Khi khao sat véi cau hoi “Thay/Cé danh gid tinh
kha thi cia quy trinh dinh huong day hoc STEM do
nhom nghién ciru d‘e xudt nhw thé nao?” dé xem xét
danh gia ciia GV vé tinh kha thi cua quy trinh ma
nhém nghién ctru d& xuét, két qua thu duoc rat tich
cuc. Két qua phan tich cho thdy cac budc cua quy
trinh dugc GV danh gia & mirc d6 hi€u qua voi ti 1¢
trén 70% (Bang 2).

Bang 2. Panh gia ciia gido vién vé hi¢u qua ciia quy trinh thiét ké bai hoc STEM

N§i dung

Hiéu qua Khong hiéu qua

Tinh kha thi cua quy trinh khi lya chon néi dung day hoc
Tinh kha thi cta quy trinh trong viéc x4c dinh van dé can giai quyét
Tinh kha thi cua quy trinh khi xay dung tiéu chi cua san pham/giai phép giai

quyét van dé

Tinh kha thi cta quy trinh khi thiét ké tién trinh t6 chie cac hoat dong day hoc

85,71% 14,29%
100,00% 0,00%
71,43% 28,57%
85,71% 14,29%
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Bén canh d6, khi nhom nghién ctru phong van
cac GV thém mot s6 cau hoi khac lién quan dén tinh
kha thi ctia quy trinh ma nhém dé xuét nhu: “Quy
trinh ma nhém nghién ciru dé xudt cé givip Thay/Cé
thiét ké bai hoc STEM tét hon hay khong?”,

“Thay/Cé cé t tin hon khi dp dung bai day thiét ké

theo quy trinh nhém nghién ciru dé xudt hay
khéng?”, két qua thu dugc rit kha quan véi 100%
GV thir nghiém quy trinh va cho ring quy trinh thiét
ké bai hoc STEM nay gitip ho tiét kiém thoi gian va
tu tin hon khi sir dung quy trinh nay dé 4p dung
trong qué trinh day hoc. Bén canh d6, két qua nay
con cho thdy quy trinh bai day STEM do nhém
nghién curu dé xuit duoc don nhan tich cuc va hai
1ong boi cac GV tham gia phong van. Diéu nay ciing
cho thay quy trinh nay c6 thé cai thién dugc chat
luong va hidu qua cia giao duc STEM, bang cach
gitip GV thiét ké bai hoc STEM tét hon, tiét kiém
thoi gian va tu tin hon.

Trong qué trinh phong van, nhém nghién ctru
ciing nhan dwoc sy dong gop y kién tir cac GV nhu:
“Budc 1 va budc 2 ctia quy trinh ¢6 thé gop thanh 1
buéc chung — ¥ kién dong gop cua GV tai trudng
THPT Hoang Diéu, tinh Soc Trang”, “Quy trinh
dam bao dé t chirc 16p hoc theo hudng phat trién
ning lyc HS — ¥ kién déng gop cua GV tai trudng
THCS va THPT Vam Dinh, tinh Ca Mau” va da sb
cac GV déu c6 nhan xét vé quy trinh 1 hop 1i — GV
tai truong THPT Cai Nude, Ca Mau va tot — GV tai
truong THPT Swong Nguyét Anh, tinh Bén Tre,
THPT Chéu Thanh, Kién Giang,... Diéu nay cho
thdy cdc GV tham gia phong van ¢ sy quan tam,
tham gia va danh gid cao quy trinh bai day STEM
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do nhém nghién ctru dé xuét. Pong thoi, quy trinh
nay c6 thé duoc didu chinh va cai tién theo nhiing
gop ¥ cua cac GV, nham phtt hgp hon véi nhu cau
va diéu kién cua timg truong hoc.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Kétluan

Quy trinh dinh hudng day hoc STEM moén Sinh
hoc duoc dé xuat 1a mot quy trinh khoa hoc, bai ban
gitip GV c¢6 thé tu thiét ké ké hoach bai day theo gido
duc STEM mdt cach hiéu qua va thi vi. Quy trinh
nay bao gom 05 giai doan, tir giai doan xac dinh myc
tidu/yéu cau can dat cua cua bai hoc STEM dén giai
doan xdy dung ké hoach kiém tra, d4nh gia. Quy
trinh nay da dugc kiém tra va danh gia qua phuong
phap thuc nghlem két hop v6i phuong phap lay ¥
kién chuyén gia, va cho thay két qua tich cuc va kha
quan. Quy trinh nay c6 thé dugc ap dung cho nhiéu
chu dé, trrong hoc va mon hoc khac nhau, trong do
c6 mon Sinh hoc cua truong THPT.

4.2. Kién nghi

Quy trinh nay c6 thé dugc dung nhu 1a mot kénh
tham khao cho GV trong qua trinh thyc hién day hoc
STEM tai truong THPT. Quy trinh c6 thé gitp GV
tiét kiém thoi gian trong qua trinh thuc hién ciing
nhu gop phan nang cao chat lugng va hié¢u qua cua
giao duc STEM trong day hoc.
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