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TÓM TẮT 
Nghiên cứu này được thực hiện nhằm đánh giá diễn biến hiện trạng rừng 
ngập mặn (RNM) tỉnh Sóc Trăng trong khoảng thời gian từ năm 2016 đến 
năm 2022. Phương pháp phân loại dựa vào đối tượng trên ảnh vệ tinh 
Sentinel-2 được sử dụng để thành lập các bản đồ hiện trạng RNM. Để xác 
thực kết quả phân loại trên ảnh Sentinel-2, nghiên cứu đã tiến hành khảo 
sát thực địa tại 134 điểm ở các huyện ven biển như Trần Đề, Cù Lao Dung 
và Vĩnh Châu. Kết quả đánh giá cho thấy độ chính xác của phương pháp 
phân loại dựa vào đối tượng là 91% với hệ số Kappa đạt 0,82. Điều này 
chứng tỏ việc sử dụng ảnh vệ tinh Sentinel-2 kết hợp phương pháp phân 
loại dựa vào đối tượng đạt hiệu quả cao và phù hợp trong việc thành lập 
các bản đồ hiện trạng RNM. Kết quả các bản đồ hiện trạng và so sánh 
giữa các năm từ 2016 đến 2022 cho thấy diện tích RNM đã tăng khoảng 
907,21 ha. Kết quả nghiên cứu là nguồn tài liệu tham khảo về hiện trạng 
RNM, cần thực hiện những nghiên cứu phân tích chuyên sâu hơn về sinh 
khối rừng, đa dạng loài, tác động môi trường góp phần năng cao hiệu quả 
quản lý, bảo vệ và phát triển rừng bền vững. 

Từ khoá: Ảnh vệ tinh, hiện trạng rừng ngập mặn, phân loại dựa vào 
đối tượng, Sentinel-2, tỉnh Sóc Trăng 

ABSTRACT 

This study was aimed to assess the current status and changes in 
mangrove forests in Soc Trang province between 2016 and 2022. The 
assessment used Sentinel-2 satellite imagery and employed object-based 
classification method to generate current status maps of mangrove forests. 
To validate the accuracy of the image classification, field surveys were 
conducted at 134 points in coastal districts, including Tran De, Cu Lao 
Dung, and Vinh Chau. The evaluation results demonstrated a high 
accuracy of 91% rate of the object-based classification method, with a 
Kappa coefficient of 0.82, indicating its effectiveness for generating 
mangrove forest status maps. By comparing the mangrove status maps 
from 2016 to 2022, the study revealed an approximate increase in 
mangrove forest area of 907.21 hectares. The research findings serve as 
a reference source for the current status of mangrove forests and highlight 
the need for further in-depth studies on forest biomass, species diversity, 
and environmental impacts to enhance the effective management, 
protection, and sustainable development of mangrove forests. 
Keywords: Mangrove forest, object-based classification, satellite 
image, Sentinel-2, Soc Trang province 
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1. GIỚI THIỆU 

Rừng ngập mặn (RNM) tập trung trên đất đầm 
lầy ven biển, cửa sông và dọc theo các sông, rạch, 
chịu tác động trực tiếp của thủy triều ở vùng nhiệt 
đới và cận nhiệt đới. Rừng gồm những cây gỗ, cây 
bụi và cây thân cỏ thuộc nhiều họ khác nhau, nhưng 
có một số điểm giống nhau về mặt sinh thái, đặc tính 
thích nghi với môi trường lầy, mặn, thiếu oxy. RNM 
là vùng chuyển tiếp giữa môi trường biển và đất liền. 
Tác động của các nhân tố khí hậu, thủy văn, địa hình 
và các điều kiện lý, hóa, sinh học khác của môi 
trường đã ảnh hưởng đến sự tồn tại và phân bố của 
rừng (Rao, 1986 được trích dẫn bởi Hồng và ctv., 
1988). Khái niệm về vai tr RNM cũng được Lợi và 
ctv. (2016, tr. 137) định nghĩa: “Là một hệ sinh thái 
có vai trò quan trọng: mức đa dạng phong phú; nơi 
nuôi dưỡng nguồn giống của nhiều loài sinh vật 
biển; nơi cư trú của nhiều loài sinh vật biển có giá 
trị kinh tế: các loài than mềm, giáp xác, cá, chim 
nước; tác dụng chắn sóng, chống xói mòn bờ biển; 
nơi có tiềm năng cho các hoạt động du lịch – sinh 
thái”. 

RNM có chức năng, vai trò sinh thái quan trọng 
đối với môi trường và sự phát triển kinh tế - xã hội, 
đặc biệt là đem lại sinh kế, nguồn thức ăn và những 
lợi ích lâu dài khác cho đời sống người dân (Hòa và 
ctv., 2010). Ngoài ra, RNM còn có những chức năng 
to lớn trong việc bảo vệ cửa sông, đường bờ biển 
khỏi xói lở, bảo vệ đê điều đồng thời điều hòa khí 
hậu cho khu vực. 

Diện tích RNM ở khu vực ven biển đồng bằng 
sông Cửu Long (ĐBSCL) đã và đang bị suy giảm 
một cách nghiêm trọng trong nhiều thập kỷ gần đây. 
Kết quả điều tra diện tích rừng qua các thời kỳ từ 
năm 1973 cho thấy nguyên nhân chính gây giảm 
diện tích RNM là xói lở bờ biển (Lợi & Cương, 
2015). Hiện nay, RNM ở nhiều vùng đang chịu áp 
lực lớn, do khai thác quá mức và thay đổi sử dụng 
đất do sự phát triển của kinh tế và nhu cầu sử dụng 
đất của người dân (Costanza et al., 2014). Tuy 
nhiên, theo thống kê của Bộ Nông nghiệp và Phát 
triển Nông thôn (2019), tổng diện tích rừng toàn 
quốc ngày càng được phục hồi và tăng lên so với các 
năm trước. Vì vậy, cần có những công cụ để đánh 
giá cụ thể và chính xác về sự thay đổi hiện trạng 
RNM theo thời gian để có những biện pháp bảo vệ 
và phục hồi. 

Ảnh vệ tinh Sentinel-2 là một nguồn dữ liệu 
miễn phí được cung cấp bởi cơ quan hàng không 
Châu Âu, với độ phân giải không gian và thời gian 

cao. Do đó, ảnh Sentinel-2 đã và đang được ứng 
dụng rộng rãi trong nhiều lĩnh vực, trong đó có quan 
sát diễn biến diện tích RNM. Tuy nhiên, việc áp 
dụng phương pháp này để theo dõi diễn biến RNM 
vẫn còn một số thách thức và hạn chế. Các thay đổi 
về cấu trúc và mật độ cây RNM có thể khá phức tạp 
và khó phân loại chỉ dựa trên hình ảnh vệ tinh. Sự 
thay đổi trong môi trường, bao gồm các yếu tố thủy 
văn, cũng có thể ảnh hưởng đến sự chính xác của 
quá trình phân loại. Đồng thời, sự thay đổi trong ánh 
sáng môi trường và sự che phủ mây cũng có thể làm 
giảm khả năng quan sát của ảnh vệ tinh và gây ra 
nhiễu trong dữ liệu thu thập được. 

Vì vậy, các phương pháp phân loại, xử lý hình 
ảnh chính xác, tin cậy cần được phát triển và kết hợp 
với việc sử dụng dữ liệu thực địa để đảm bảo tính 
chính xác và đáng tin cậy của quá trình theo dõi diễn 
biến RNM bằng ảnh vệ tinh Sentinel-2. Do đó, 
phương pháp phân loại dựa vào đối tượng (object-
based classification) được sử dụng để tiến hành 
thành lập các bản đồ hiện trạng RNM ven biển tỉnh 
Sóc Trăng. Dựa trên kết quả phân loại, các đánh giá 
về sự thay đổi hiện trạng RNM theo thời gian, giai 
đoạn từ năm 2016 đến năm 2022 được trình bày 
trong nghiên cứu. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Phương pháp thu thập số liệu 

Ảnh vệ tinh Sentinel-2 khu vực tỉnh Sóc Trăng 
theo từ năm 2016 đến năm 2022 được tải về trực tiếp 
từ trang web USGS. Các ảnh vệ tinh Sentinel-2 được 
sử dụng trong phân loại rơi vào khoảng thời gian từ 
tháng 1 đến tháng 3 của mỗi năm (Bảng 1), vì đây là 
khoảng thời gian ít bị ảnh hưởng bởi mây do ảnh vệ 
tinh Sentinel-2 là ảnh quang học. 

Bốn kênh ảnh có độ phân giải cao (10m) và cùng 
độ phân giải được gộp lại bao gồm: kênh 2, kênh 3, 
kênh 4 và kênh 8. Việc gộp kênh giúp việc xử lý ảnh 
trở nên dễ dàng, kết hợp màu sắc ảnh đến độ phản 
chiếu bề mặt và giúp việc cắt, ghép ảnh đều có thể 
được thực hiện nhanh chóng mà không cần phải mở 
quá nhiều ảnh cùng lúc. Ảnh Sentinel-2 có độ phân 
giải không gian cao chứa nhiều kênh thông tin, 
thuận tiện cho ứng dụng thực tế.  

Tuy nhiên, ảnh sau khi được gộp sẽ chứa đựng 
nhiều thông tin nên dung lượng của ảnh lớn. Nghiên 
cứu đã cắt ảnh tập trung vào ranh giới tỉnh Sóc 
Trăng, loại bỏ những vùng không cần thiết, giúp 
giảm thiểu sai sót khi phân loại và giảm dung lượng 
của hình ảnh (Hình 1). 
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Bảng 1. Thông tin dữ liệu thu thập ảnh Sentinel-2 
STT Mã ảnh Số lượng Ngày chụp ảnh Kênh sử dụng 

1 L1C_T48PWR_A002546_20160101T033302 2 01/01/2016 2,3,4,8 
2 L1C_T48PWR_A008838_20170302T033309 2 02/03/2017 2,3,4,8 
3 L1C_T48PWR_A016160_20180214T033317 2 14/02/2018 2,3,4,8 
4 L1C_T48PXR_A01848_20190131T0332917 2 31/01/2019 2,3,4,8 
5 L1C_T48PXR_A015159_20200131T033326 2 31/01/2020 2,3,4,8 
6 L1C_T48PWR_A02215_20210219T0332909 2 19/02/2021 2,3,4,8 
7 L1C_T48PWR_A023180_20220115T033341 2 15/01/2022 2,3,4,8 

 

 
Hình 1. Ảnh Sentinel-2 sau khi tiền xử lý như tổ 

hợp kênh loại bỏ vùng nằm ngoài vùng nghiên cứu 

2.2. Phương pháp phân loại dựa vào đối 
tượng  

Mỗi đối tượng trên hình ảnh sẽ có tỷ lệ khi phân 
đoạn, độ chính xác của quá trình phân đoạn phụ 
thuộc vào việc điều chỉnh tỷ lệ phù hợp và nghiên 
cứu đã sử dụng cùng ngưỡng phân loại cho các năm. 
Nghiên cứu đã sử dụng các phần mềm lọc mây ảnh 
Sentinel-2 và đã kết hợp các tỷ lệ nhiều lần nhằm 
mục đích tìm ra các thông số thích hợp trong việc 
phân đoạn và hạn chế việc ảnh hưởng của mây khi 
phân loại. 

Trong quá trình phân đoạn ảnh thì thông số tỷ lệ 
là thông số quan trọng và quyết định đối tượng được 
phân đoạn có kích thước lớn hay nhỏ, chứa đựng 
nhiều hay ít các đối tượng con bên trong. Phân đoạn 
theo kỹ thuật hợp nhất vùng từ dưới lên ban đầu xem 
xét từng điểm ảnh như một đối tượng riêng biệt sau 
đó từng đối tượng nhỏ kề nhau được hợp nhất thành 
đối tượng lớn hơn. Sự hợp nhất này dựa trên tiêu 
chuẩn đồng nhất cục bộ, các cặp đối tượng ảnh liền 
kề sẽ được gộp lại làm cho độ bất đồng tăng lên ở 
mức nhỏ nhất trong giới hạn. Nếu vượt quá giới hạn 
thì quá trình hợp nhất sẽ ngừng lại (Thu và ctv., 
2012). Nghiên cứu thực hiện phân đoạn với các bộ 
thông số khác nhau, sau đó kiểm tra và đối chiếu với 

hiện trạng thực tế trên Google Earth để chọn ra 
thông số tối ưu nhất có độ tin cậy cao cho việc giải 
đoán. Kết quả đã chọn ra thông số tỷ lệ = 15, hình 
dạng = 0,1 và độ chặt = 0,5. Đối tượng được tạo ra 
thông qua phân đoạn ảnh căn cứ vào việc cân đối có 
tính ưu tiên một số tham số như tính không đồng 
nhất, độ chặt, màu sắc, hình dạng. 

 
Hình 2. Ảnh sau khi phân loại hướng đối tượng 

Phân loại có ý nghĩa là quy đổi các đối tượng 
thành các lớp chuyên đề theo đặc tính của lớp đó. 
Tạo chỉ số chỉ số thực vật khác biệt chuẩn hóa 
(NDVI) sau khi đã phân đoạn ảnh vệ tinh theo các 
đối tượng tương đồng, kết hợp phương pháp phân 
loại thủ công để có thể phân loại các đối tượng cần 
nghiên cứu. Sau khi các phân đoạn đã có chỉ số 
NDVI cần chọn ra chỉ số NDVI của RNM để phân 
loại. Thông qua việc tính khoảng giá trị trung bình 
chỉ số NDVI của RNM, bằng việc chấm các điểm 
ngẫu nhiên trên Google Earth và kiểm tra lại các chỉ 
số NDVI của RNM trên phân đoạn. Sau khi đã tính 
trung bình dao động NDVI rừng khu vực nghiên cứu 
là 0,41 đến 0,62. Gán số liệu đã tính để hiển thị các 
lớp mang chỉ số NDVI từ 0,41 đến 0,62. RNM ven 
biển với đặc trưng tập trung thành những mãng rừng 
lớn nên sau khi có kết quả từ quá trình phân loại, 
tiếp tục sử dụng phương pháp phân loại thủ công để 
lựa chọn những khu vực rừng có chỉ số nằm ngoài 
kết quả phân loại ban đầu. Đối với khu vực rừng ven 
bờ lẫn cây lâu năm bằng phương pháp khảo sát thực 
địa kết hợp sử dụng Google Earth để tách rừng 
(Hình 2). Việc phân đoạn rừng mà chỉ số NDVI thấp 
hơn hoặc cao hơn giá trị trung bình có thể là do các 
nguyên nhân như rừng có nước, rừng già, rừng bị 
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mây che, rừng mới trồng, rừng thưa và rừng lẫn đất 
khác. 

2.3. Phương pháp khảo sát thực địa 

Nhằm để hiểu hơn về mối tương quan giữa hiện 
trạng thực tế với các thông số trên ảnh vệ tinh. 
Nghiên cứu tiến hành thu thập các dữ liệu thực địa 
về hiện trạng từng loại đất tại tỉnh Sóc Trăng: hiện 
trạng rừng và không có rừng tại thời điểm khảo sát, 
vị trí điểm khảo sát được định vị bằng điện thoại qua 
phần mềm thu tọa độ (GPS Status) và chụp ảnh hiện 
trạng.  

Diện tích RNM ven biển có vị trí xa và khó đến 
thực tế để khảo sát, nghiên cứu đã thực hiện khảo 
sát thông qua việc chấm điểm ngẫu nhiên trên phần 
mềm. Nghiên cứu đã áp dụng phần mềm QGIS đánh 
điểm một cách ngẫu nhiên trên kết quả phân loại. 
Tiếp theo, nhập dữ liệu từ lớp điểm đã đánh vào 
Google Earth để kiểm tra sự trùng khớp với thực tế. 
Sau đó, lưu lại và kiểm tra kết quả điểm tại các vị trí 
khảo sát (Hình 3). Đồng thời các dữ liệu thực địa 
còn phục vụ công tác đánh giá độ chính xác cho việc 
thành lập các bản đồ hiện trạng. Tìm hiểu được các 
nguyên nhân gây ra sai số trong quá trình giải đoán 
và phân loại ảnh. 

 
Hình 3. Bản đồ điểm khảo sát thực địa 

2.4. Phương pháp đánh giá độ chính xác 

Ma trận sai số và hệ số Kappa (Cohen, 1960) 
được sử dụng để đánh giá độ chính xác của kết quả 
giải đoán ảnh. Độ chính xác toàn cục và hệ số Kappa 
được tính toán theo công thức: 

Độ chính xác toàn cục (T) =  

Tổng số điểm ảnh phân loại đúng / Tổng số điểm 
ảnh được phân loại×100 

K=(T-E)/(1-E) (Cohen, 1960) 

Theo Trung (2005), xác định độ chính xác phân 
loại thường được dùng để đánh giá chất lượng của 
ảnh vệ tinh được giải đoán hoặc so sánh độ tin cậy 
của kết quả đạt được khi áp dụng các phương pháp 
khác nhau trong phân loại ảnh viễn thám. Tuy nhiên, 
hiện nay chưa có khung tiêu chuẩn về độ chính xác 
của kết quả phân loại bằng phương pháp viễn thám. 
Nguyên nhân là do khung tiêu chuẩn của phương 
pháp này thường phụ thuộc vào đối tượng và mục 
tiêu của bản đồ cần phân loại. Vì thế, nghiên cứu sử 
dụng độ chính xác toàn cục là 85% làm tiêu chuẩn 
phân loại, hệ số này thường được sử dụng làm tiêu 
chuẩn để đánh giá độ chính xác bản đồ chuyên đề và 
bản đồ hiện trạng sử dụng đất hiện nay (Foody, 
2008), ví dụ như trong các nghiên cứu của Morrice 
(1997), Abeyta and Franklin (1998), Brown et al. 
(2000), Rogan and Chen (2004), Mansour et al. 
(2020), Rana and Suryanarayana (2020) đã sử dụng 
độ chính xác là 85% làm tiêu chuẩn để đánh giá kết 
quả phân loại.  

Cohen (1960) và Bogoliubova & Tymków, 
(2014) nhận định rằng: 

K< 0,2: Chỉ số tương đồng thấp (poor 
agreement) 

0,2 ≤ K < 0,4: Chỉ số tương đồng dưới trung bình 
(fair) 

0,2 ≤ K < 0,4: Chỉ số tương đồng trung bình, vừa 
phải (moderate) 

0,6 ≤ K < 0,8: Chỉ số tương đồng cao (good) 

0,8 ≤ K < 1: Chỉ số tương đồng rất cao (very 
good) 

Trong nghiên cứu này, hệ số Kappa được sử 
dụng: 0,8 ≤ K < 1: Chỉ số tương đồng rất cao để làm 
tiêu chuẩn phân loại. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 
3.1. Đánh giá độ chính xác của phương pháp 

giải đoán ảnh 

Thông qua kết quả tính toán độ chính xác cho 
thấy phương pháp sử dụng cho phân loại đối tượng 
RNM đạt mức cao, với độ chính xác toàn cục đạt 
91% và hệ số Kappa đạt 0,82 được thể hiện chi tiết 
trong Bảng 2. Tuy nhiên, việc phân loại vẫn cho kết 
quả không chính xác đối với các loại đất. Các đối 
tượng RNM bị phân loại sai chủ yếu thuộc nhóm đối 
tượng RNM và cây lâu năm nằm gần ranh giữa rừng 
và đất khác, rừng tại những khu vực thưa, rừng non 
tại các khu vực ngoài cùng. Nhìn chung, ảnh vệ tinh 
Sentinel-2 kết hợp với phương pháp phân loại 
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hướng đối tượng phù hợp cho việc thành lập bản đồ 
RNM ven biển tỉnh Sóc Trăng với độ chính xác cao. 

Bảng 2. Ma trận sai số kết quả phân loại hiện 
trạng RNM 

 Giải đoán 
Đất RNM Đất khác 

Thực 
địa 

Đất RNM 92 7 
Đất khác 5 30 

Độ chính xác toàn 
cục (%) 91  

Hệ số Kappa 0,82  
3.2. Hiện trạng RNM ven biển từ năm 2016 

đến năm 2022 

Kết quả nghiên cứu và thành lập bản đồ hiện 
trạng RNM cho thấy diện tích che phủ của rừng có 
xu hướng tăng qua từng năm, từ năm 2016 đến năm 

2022 (Bảng 3). Tuy nhiên, diện tích rừng vẫn còn rất 
thấp so với tổng diện tích toàn tỉnh và lượng rừng 
tập trung chủ yếu trên địa bàn huyện Trần Đề, Cù 
Lao Dung và thị xã Vĩnh Châu. 

Khi đánh giá về phân bố diện tích RNM ven biển 
tỉnh Sóc Trăng không đồng đều, với lợi thế đường 
bờ biển dài nhất, Vĩnh Châu là nơi tập trung rừng và 
chiếm diện tích lớn nhất. Tuy nhiên, việc phân bố 
RNM khu vực này không đều khi diện tích tập trung 
chủ yếu về một khu vực. Thị xã Vĩnh Châu là địa 
phương có RNM chuyển biến rõ nét nhất về gia tăng 
diện tích với hành lang rừng nối liền dọc theo vùng 
ven biển. Tuy diện tích rừng tại nhiều khu vực tăng 
nhưng nhìn chung vẫn còn nhiều khu vực diện tích 
rừng bị mất đi và thể hiện rõ nét tại khu vực rừng 
ven biển huyện Trần Đề 

Bảng 3. Thống kê diện tích đất RNM ven biển các năm từ năm 2016 đến năm 2022 

Loại đất Diện tích (ha) 
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Đất RNM 3.320,77 3.338,29 3.437,55 3.671,3 3.848,74 4.038,7 4.228,675 
Đất khác 324.962,99 324.945,47 324.846,21 324.612,46 324.435,02 324.245,06 324.055,085 

     
a) Hiện trạng RNM tỉnh Sóc Trăng năm 2016   b) Hiện trạng RNM tỉnh Sóc Trăng năm 2017  

       
c) Hiện trạng RNM tỉnh Sóc Trăng năm 2018    d)Hiện trạng RNM tỉnh Sóc Trăng năm 2019 
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   đ) Hiện trạng RNM tỉnh Sóc Trăng năm 2020   e) Hiện trạng RNM tỉnh Sóc Trăng năm 2021 

 
f) Hiện trạng RNM tỉnh Sóc Trăng năm 2022 

Hình 4. Bản đồ hiện trạng RNM qua các năm từ năm 2016 đến năm 2022 

3.3. Hiện trạng thay đổi RNM ven biển tỉnh 
Sóc Trăng từ năm 2016 đến năm 2022 

Kết quả giải đoán từ bản đồ hiện trạng RNM cho 
thấy diện tích đất RNM tỉnh Sóc Trăng liên tục tăng 
qua các năm từ năm 2016 đến năm 2022 và mật độ 
rừng trồng ngày càng dày đặc (Hình 5). Diện tích 
hiện trạng đất RNM năm 2016 là 3.320,77 ha. Năm 
2017, diện tích RNM có biến động tăng nhưng 
không nhiều. Năm 2018, diện tích tích rừng tăng 
nhiều lần và có chuyển biến cho việc tăng trưởng 
diện tích rừng. Năm 2019, diện tích rừng có bước 
đột phá với diện tích tăng cao và mật độ tăng trưởng 
đồng loạt trên địa bàn các vùng ven biển tỉnh Sóc 
Trăng. Trong khoảng thời gian từ năm 2020 đến 
năm 2022, diện tích rừng tiếp tục gia tăng và mật độ 
che phủ RNM tăng dần theo hướng mở rộng ra khu 
vực ven biển. Tuy nhiên, nghiên cứu cũng cho thấy 

diện tích đất RNM của năm 2017 tăng so với năm 
2016 nhưng diện tích tăng không nhiều tăng 17,52 
ha. Qua kết quả giải đoán 7 năm biến động diện tích 
đất RNM đang diễn ra một cách nhanh chóng theo 
chiều hướng tăng, tuy diện tích tăng nhanh nhưng 
trong giai đoạn từ năm 2016 đến năm 2022 vẫn còn 
vài năm diện tích rừng tăng chậm là năm 2017 và 
năm 2018.  

Diện tích đất RNM vùng ven biển có xu hướng 
hướng tăng dần ra biển. Tuy nhiên, vẫn có những 
khu vực độ che phủ của  RNM bị suy giảm, những 
khu vực lượng rừng giảm tập trung nhiều gần các 
tuyến đường, cảng biển và ở các khu du lịch. Vĩnh 
Châu có diện tích biến động RNM lớn nhất khi có 
diện tích rừng tăng và diện tích mất rừng nhiều nhất. 
Cù Lao Dung và Trần Đề có sự biến động ổn định 
với diện tích rừng tăng nhưng không cao. Bên cạnh 
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đó, do sự phát triển của các ngành du lịch sinh thái 
và nhu cầu mưu sinh của người dân nên có những 
nơi xuất hiện biến động mất diện tích rừng qua từng 
năm (Hình 6). 

 
Hình 5. Biểu đồ diễn biến diện tích RNM từ năm 

2016 đến năm 2022 

Kết quả nghiên cứu RNM giai đoạn 2016-2020 
là minh chứng cho việc thực hiện hiệu quả các dự án 

tại địa phương, đặc biệt dự án bảo vệ và phát triển 
rừng phòng hộ ven biển tỉnh Sóc Trăng giai đoạn 
2011 – 2020 theo Quyết định 351/QĐHC-CTUBND 
ngày 24/4/2013 góp phần phát triển diện tích RNM 
trên địa bàn tỉnh. Sự quan tâm hỗ trợ từ các cấp, các 
ngành với chương trình mục tiêu phát triển lâm 
nghiệp bền vững giai đoạn 2016 - 2020 của Thủ 
tướng Chính phủ góp phần bảo vệ và phát triển rừng. 
Trong giai đoạn 2015-2020, khu vực ĐBSCL có 
nhiều dự án phục hồi diện tích RNM, trong đó tỉnh 
Sóc Trăng có 6 dự án: trồng mới 1.864 ha, phục hồi 
850 ha và bảo vệ 23.426 ha (Pham et al., 2022). Hiện 
trạng năm 2019, tỉnh Sóc Trăng đã trồng mới thêm 
được 243 ha rừng phòng hộ (Lương, 2020), diện tích 
RNM không ngừng tăng qua các năm và tăng dần ra 
biển. Bên cạnh đó, diện tích rừng tăng do việc sử 
dụng kè giảm sóng giúp tăng diện tích bãi bồi. Mô 
hình kè ly tâm chắn sóng góp phần bảo vệ tài sản 
của cư dân và duy trì hệ sinh thái RNM ven biển 
(Hậu và ctv., 2023).  

 
Hình 6. Bản đồ thay đổi hiện trạng RNM giai đoạn 2016 – 2022 

Kết quả nghiên cứu RNM giai đoạn 2016-2020 
là minh chứng cho việc thực hiện hiệu quả các dự án 
tại địa phương, đặc biệt dự án bảo vệ và phát triển 

rừng phòng hộ ven biển tỉnh Sóc Trăng giai đoạn 
2011 – 2020 theo Quyết định 351/QĐHC-CTUBND 
ngày 24/4/2013 góp phần phát triển diện tích RNM 
trên địa bàn tỉnh. Sự quan tâm hỗ trợ từ các cấp, các 
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ngành với chương trình mục tiêu phát triển lâm 
nghiệp bền vững giai đoạn 2016 - 2020 của Thủ 
tướng Chính phủ góp phần bảo vệ và phát triển rừng. 
Trong giai đoạn 2015-2020, khu vực ĐBSCL có 
nhiều dự án phục hồi diện tích RNM, trong đó tỉnh 
Sóc Trăng có 6 dự án: trồng mới 1.864 ha, phục hồi 
850 ha và bảo vệ 23.426 ha (Pham et al., 2022). Hiện 
trạng năm 2019, tỉnh Sóc Trăng đã trồng mới thêm 
được 243 ha rừng phòng hộ (Lương, 2020), diện tích 
RNM không ngừng tăng qua các năm và tăng dần ra 
biển. Bên cạnh đó, diện tích rừng tăng do việc sử 
dụng kè giảm sóng giúp tăng diện tích bãi bồi. Mô 
hình kè ly tâm chắn sóng góp phần bảo vệ tài sản 
của cư dân và duy trì hệ sinh thái RNM ven biển 
(Hậu và ctv., 2023).  

RNM trong giai đoạn 2016-2022 tăng liên tục 
qua từng năm nhưng vẫn còn nhiều khu vực mất 
rừng. Theo kết quả kiểm kê năm 2019, nguyên nhân 
diện tích rừng giảm là do chuyển sang các loại đất: 
đất nuôi trồng thủy sản, đất trồng cây hàng năm 
khác, đất ở, đất sản xuất kinh doanh phi nông nghiệp 
và mục đích công cộng. Thị xã Vĩnh Châu, tỉnh Sóc 
Trăng, xói lở bờ biển và mất dần diện tích rừng ngập 
mặn đang diễn ra nghiêm trọng (Hậu và ctv., 2022). 
Việc giảm RNM còn chịu ảnh hưởng từ quy hoạch 
vùng ven biển thường xuyên làm thay đổi nhu cầu 
sử dụng đất cho phát triển kinh tế - xã hội, các dự án 
xây dựng cơ sở hạ tầng, phát triển công nghiệp, cảng 
biển, điện lực, du lịch nghỉ dưỡng, nuôi trồng thủy 
sản, được giao trên đất lâm nghiệp (Pham et al., 
2022) 

3.4. Hiện trạng RNM ven biển trên địa bàn 
các huyện, thị xã của tỉnh Sóc Trăng qua 
các năm từ 2016 đến 2022 

Diện tích bao phủ của RNM tại các địa phương 
liên tục tăng lên qua từng năm, đặc biệt là thị xã 
Vĩnh Châu, diện tích RNM lần lượt là 13,09 ha, 
85,64 ha, 225,54 ha, 215,1 ha. Ngoài ra, huyện Trần 
Đề và huyện Cù Lao Dung có biến động diện tích 
rừng ven biển nhưng diện tích rừng tăng không cao, 
tổng diện tích rừng huyện Trần Đề tăng 17,54 ha và 
huyện Cù Lao Dung tăng 21,06 ha.  

Thị xã Vĩnh Châu tăng vượt bật diện tích RNM 
nhưng vẫn có những năm diện tích rừng tăng rất ít 
như năm 2017 diện tích rừng tăng thêm 13,09 ha sau 
đó thì tăng liên tục trong những năm tiếp theo. Mặt 
khác, theo điều tra thực tế cho thấy diện tích rừng 
trồng thêm năm 2017 tại địa phương này khá cao, 
tuy nhiên trong năm 2017 giải đoán được tăng 
không nhiều (Hình 7).  

 
Hình 7. Biểu đồ đánh giá diễn biến RNM các địa 

phương từ năm 2016 đến năm 2022 

Nguyên nhân chủ yếu trong năm 2017 diện tích 
rừng tăng không cao là do việc nâng cấp đê biển, 
đắp đập và xây dựng lại cống Năm Đoàn dẫn đến 
hiện trạng rừng chết khô do nước biển không vào 
được. Vĩnh Châu là địa phương có nhiều điểm biến 
động về diện tích rừng mất đi tại nhiều khu vực so 
với 2 địa phương còn lại. Cù Lao Dung có diện tích 
biến động RNM qua từng năm không cao nhưng có 
chiều hướng tăng dần qua từng năm, chiều dài bờ 
biển không nhiều nhưng qua số liệu cho thấy được 
sự quan tâm của địa phương đến việc trồng rừng và 
bảo vệ diện tích rừng. 

4. KẾT LUẬN 

Qua kết quả nghiên cứu diện tích rừng tăng trong 
giai đoạn cho thấy việc thực hiện hiệu quả các quyết 
định, các chính sách thúc đẩy dự án trồng mới, phục 
hồi RNM, thể hiện sự quan tâm của địa phướng đến 
công tác quản lý rừng. Đồng thời, thể hiện chính 
sách phù hợp trong việc bảo vệ và phát triển bền 
vững rừng ven biển ĐBSCL thích ứng với biến đổi 
khí hậu. 

Dựa trên kết quả tính toán từ bản đồ RNM ven 
biển từ năm 2016 đến năm 2022 cho thấy diện tích 
RNM tăng 907,91 ha. Các vùng có diện tích biến 
động đất RNM lớn là thị xã Vĩnh Châu với diện tích 
tăng cao nhất. Huyện Cù Lao Dung và Trần Đề là 
hai địa phương có diện tích RNM tăng đều và ổn 
định theo thời gian. 

Kết quả nghiên cứu đã cho thấy việc sử dụng 
phương pháp phân loại dựa vào đối tượng trên ảnh 
vệ tinh Sentinel-2 là phương pháp mang tính thực 
tiễn cao, đạt hiệu quả, tiết kiệm được rất nhiều thời 
gian và kinh phí so với các phương pháp điều tra 
truyền thống để thành lập bản đồ hiện trạng RNM 
với độ chính xác cao. 

Nghiên cứu đã thành lập bản đồ hiện trạng RNM 
dùng chỉ số NDVI kết hợp phân loại thủ công. Tuy 
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nhiên, để phân loại hiện trạng rừng hiệu quả cần kết 
hợp nhiều chỉ số như chỉ số nước chênh lệch chuẩn 
hóa (NDWI), chỉ số nước bề mặt (LSWI), chỉ số 
rừng ngập mặn (MFI), chỉ số nhận biết thảm thực 
vật ngập mặn kết hợp (CMRI) và kết hợp thực địa 
để đạt kết quả tối ưu. Bên cạnh đó, những nghiên 
cứu phân tích chuyên sâu hơn về sinh khối rừng, đa 
dạng loài, tác động môi trường cần được thực hiện, 

góp phần năng cao hiệu quả quản lý, bảo vệ và phát 
triển rừng bền vững. 
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