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TOM TAT

Silic giup thuc vt vuot qua bat loi sinh hoc va phi sinh hoc. Caxt hinh
thanh cdc hop chat vach té bdo, cdy cimg cdp hon. Mg+ cé vai tré quan
trong trong qua trinh quang hop. Trong nghién cuu MgSiOs va CaSiOs
nong dé 200mg/L duwoe bé sung cho liia ST25 bang cdch tudi méi chdu 50
ml dung dich tiwong vmg cho 10 chau trong cac nghiém thuec, nghzem thire
khéng xir Iy héa chat tuéi 50 ml nude va dé kho trong nhing ngay tiép
theo, nghzem thike d6i chieng van diroc cung cap day dhi nuedre. Két qud sau
10 ngay xir Iy han, cdc phan tich néng hoc cho thdy MgSiO; o anh huong
tich cwe hon cdc nghiém thirc con lai nhw chiéu cao cay, chi s6 diép luc t6
14, chiéu dai ré. Cac phan tich sinh héa cho két qud ham lwong chlorophyll
a, b va carotenoid ¢ nghiém thirc bé sung MgSiOs cao nhat, nguoc lai
ham heong dwong tong trong ld thap nhat. Ham herong malondialdehyde
& nghiém thirc khéng xir Iy héa chit cao hon cdc nghiém thirc con lai
chimg t6 hop chit silic ¢é tc dung giam t6n thuong mang 1 bao khi bi
han. Két qua PCR véi doan moi RM257 cho thay bang hinh xuat hién o vi
tri 150bp chimg 16 ¢6 suw hién dién ciia gen kiém sodt suw cuon la qLRY.1
va gRWCY.1 kiém sodt ham lwong nieée tiong doi trén giong lia ST25.

Tir khod: CaSiOs, MgSiOs, qLR9.1, gRWC9.1, ST25
ABSTRACT

Silicon helps plants overcome biotic and abiotic stress. Ca2+ is a
component of the cell wall, making plants more rigorous, whereas Mg2+
plays an important role in photosynthesis. In this study, MgSiOs va CaSiOs
of 200 mg/L with a volume of 50 mL per pot was added to 10 replicates
for each treatment. The free-chemical treatment was watered with 50 mL
of tap water and the control was irrigated normally. After 10 days without
continuous watering, agronomic analysis showed that plants treated with
MgSiOs had better development in plant height, chlorophyll index values,
and root elongation compared to those of other water cutoff treatments.
MgSiOs supplementation improved photosynthetic pigments such as
chlorophyll a, b, and total carotenoids but gave the lowest total soluble
sugar content in leaves. The highest malondialdehyde level in free-
chemical treatment prevailed the positive effects of silicon compounds in
mitigating lipid peroxidation of cell membranes under drought conditions.
PCR application with primer RM257 followed by electrophoresis resulted
in the bands at 150bp, giving evidence of presentation qLR9.1 and
qRWCY.1in ST25 rice cultivar, relating to control leaf rolling and relative
water content.
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1. GIOI THIEU

Han han 12 mot thach thirc 16n han ché san xuét
lua gao, anh huong dén hinh thai cay Iua (giam kha
nang nay mam, chiéu cao cdy, sinh khdi cdy, cac tinh
trang r¢€ va 1a khac nhau), sinh ly (gidam quang hop,
thoat hoi nudc, ham luong nuée twong ddi, ham
lugng diép luc, tinh 6n dinh cia mang), sinh hoa
(tich tu chét bao vé tham thdu nhu proline, dudng va
chét chdng oxy hoa) va phan t (bleu hién bi thay
dbi cua cac gen ma hoa cac yeu t6 phién ma) va do
d6 anh huong dén nang sudt (Pandey et al., 2015).
DPbi VO cdy lua, ca nguon dinh dudng da lucmg va
ngudn vi lugng déu tac dong l1én kha ning sinh
trudng cua cdy. Thuc vat phan tng voi stress do
thiéu Mg bang cach ting rd rét kha nang chdng oxy
hoéa cua 14, dac biét 1a dudi cuong do anh sang cao,
cho thdy ring qua trinh tao gbc oxy hoa dugc kich
thich boi su thiéu hut Mg trong luc lap (Cakmak &
Kirkby, 2008). Mg?" 1a nguyén tr trung tim cua
phan tir diép luc va su dao dong mirc d6 cua nd trong
luc lap diéu chinh hoat dong ciia cac enzym quang
hop quan trong trong thuce vét (Shaul, 2002). Mg can
thiét cho nhidu qua trinh sinh hoc trong thyc vét va
can bang ndi moi 1a rat quan trong dé duy tri su phat
trién va tang truong tbi uu (De Melo et al., 2021).
Sy tang trudng, phét trién cua thuc vat, stress sinh
hoc va phi sinh hoc déu duge diéu chinh béi cac tin
hiéu Ca?" (Ketehouli et al., 2022). Ca can thiét cho
c4c vai trd cAu tric trong thanh té bao va mang nhu
mot chat dbi khang dbi voi cac anion vo co va hitu
co trong khong bao. Chung dugc ré hap thu tir dung
dich dat va chuyén dén chdi qua xylem (White &
Broadley, 2001). Cac nghién ctru sdu hon da chi ra
rang calcium tham gia vao cac chirc ning khéc cua
luc lap ma khong lién quan truc tiép dén qué trinh
quang hop va c6 mot co ché diéu hoa phu thude
calcium tuong ty nhu qua trinh truyén tin higu
calcium qua té bao chét (Rocha & Vothknecht,
2012). Silic (Si) nguyén t6 ddi dao thir hai trong vo
trai dt sau oxy, giup thuc vat vuot qua cac yéu td
bét loi sinh hoc va phi sinh hoc khac nhau. Ban dau
n6 dugc cong nhan 14 yéu td khong can thiét cho su
phat trién va dinh dudng cua thuc vat. Tuy nhién,
nghién ctru gin day da phat hién ra n6 c6 chirc ning
trong viéc giam bat stress sinh hoc va phi sinh hoc
o thuc vat (Joshi & Pratima, 2022). Si tao diéu kién
thuén 1¢1i cho viéc hép thu cac chét dinh dudng can
thiét, cung cip do bén co hoc cho thanh té bao thyc
vat va ting cuong kha niang chdng lai cac diéu kién
mdi truong khong mong mudn, cai thién cac thudc
tinh quang hop va ting hoat dong cia cac enzym
chong oxy hoa (Khan et al., 2022). Ngoai ra, c6 mét
s6 gen c6 sin trong bo gen thuc vat lién quan dén
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cac dic diém néng hoc khac nhau trong diéu kién
han han nhu gen kiém soat su cubn 14 (gLR9.1) dugc
phat hién trén nhidm sic thé 9, vi tri 1a 22,8 cm va
gen kiém soat ham lwong nudc twong d01
(gRWCY.1) da dugc quan sat thdy trén nhiém sic
thé 9 & muc 21,8 cm (Barik et al., 2019). Do do,
nghién ctru nay dugc thyc hién dé khao sat viéc cung
cap CaSiOs va MgSiOs; nham gia tang kha ning chiu
han trén gidng lta c6 chat lugng cao 1a ST25 & giai
doan ma, giai doan nhay cam vdi cac diéu kién bat
loi ctia moi trudng va 1a tién dé dé dat dugc mot mua
vu thanh cong.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Thi nghiém dugc thuc hién trong nha ludi khoa
Sinh ly-Sinh héa va phong thi nghiém sinh hoa,
Truong Nong Nghiép trong thoi gian tir ngay thang
2 nam 2023 dén ngay thang 5 nam 2023. Giong laa
thi nghiém 14 ST25 cip xac nhan.

Thi nghiém duogc tién hanh bd tri theo thé thirc
hoan toan ngau nhién gdm 4 nghiém thirc va 10 lan
1ap lai (40 chéu), mdi chau gieo 15 hat lua da nay
mam dugc gilr nguyén trong sudt qua trinh thi
nghiém (Chau trong laa: chiéu cao 15 cm; dudng
kinh miéng 11 cm; duong kinh day 7 cm. Dét trong
laa 1a dat thit duge léy trong khu vyc nha luéi
Truong Nong nghiép), lua khong duge bon phan.
Chau dugc dat ¢ noi c¢6 anh sang déng déu, sau do
tién hanh chiam séc lta non bang cach tudi nude 1
lan/ngay. Calcium silicate va magnesium silicate
dugc pha ¢ ndng d6 200 mg/L, sau dé tién hanh tudi
thim voi thé tich 50 mL CaSiOs/chau, 50 mL
MgSiOs/chdu va 50 mL nude/chau ddi voi nghiém
thirc khong xir Iy hoa chét tir 5 ngdy sau khi gieo hat
vao chau. Ké tir khi tudi CaSiOs va MgSiOs cho lua
thi cac ngdy sau s€ khong tudi db6i v6i nghiém thirc
khong xir Iy hoa chat, xir Iy CaSiO; va MgSiOs, con
nghiém thirc ddi chimg dugc tudi nude xuyén sudt
qué trinh thi nghiém. Thi nghiém duoc két thuc vao
ngay thir 10 sau khi xtr Iy han, miu cay dugc trit
trong tu dong -20°C cho dén khi phan tich cac chi
tiéu sinh 1y, sinh hoa.

Cac chi tiéu theo doi:

—  Chiéu cao cdy: Lay chi tiéu 2 ngay 1 lan bang
thudc do co chia vach mm, mdi chau do chiéu cao 3
cay.

— Chi s6 diép luc t6 1a (sau 2 ngay xu ly han):

May SPAD-502 dugc str dung dé do 2 ngay 1 1an va
do mdi chau 3 cay.

Pém so 1a: La dugc dém & cac chau tat ca cac
nghiém thirc 2 ngay 1 lan va d8m moi chau 3 cay.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Cakmak%2C+Ismail
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Kirkby%2C+Ernest+A
javascript:;
javascript:;
https://link.springer.com/article/10.1007/s00709-011-0373-3#auth-Agostinho_G_-Rocha
https://link.springer.com/article/10.1007/s00709-011-0373-3#auth-Agostinho_G_-Rocha
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— Danh gid muc d6 chiu han: Quan st than cay
¢6 biéu hién kho héo khong con kha ning chdng lai
diéu kién han thi tién hanh d4nh gia mtrc d6 chiu han
theo IRRI (1986).

— Chiéu dai ré: tién hanh ngam dit cho mém dé
d& dang cho viéc 14y r&, tranh 1am dut r&; chon ngau
nhién 3 cdy mdi chau cua tAt ca cac chau, tién hanh
do chiéu dai & ré dai nhat.

— Khdi luong tuoi (15 cdy trong chau): Mau
sau khi thu hoach duoc rira sach ré dé loai bo dat va
can trén can phan tich.

— Khéi luong kho (15 cdy trong chéu): Khi
mau vira can lay khbi luong tuoi va sdy trong ti sdy
& nhiét do 60°C dén khéi lwong khong doi.

— Phén tich ham luong dudng tong: Quy trinh
phén tich duong tong so6 theo phuong phap anthrone
cua Hansen and Meller (1975).

— Phan tich ham lugng chlorophyll: Ham
lugng chlorophyll trong than lha dugc tinh bang
cong thue (Wellburn, 1994).

— Quan sat hinh thai cua ré trong moi trudng
han: Thudc nhudm Fuchsin (Yamamoto et al., 2001)
duoc st dung d€ nhudm.

Ham lugng malondialdehyde (MDA):
Phuong phap dua theo Heath and Packer (1968).

— Do EC, pH dét: Can 50 g dét va dong 125 ml
nude cat (i 1¢ 1: 2,5 (dat/nudc)), sau d6 hoa dat vao
nude cho dén khi dat mém va do bang EC, pH ké.

— Am do dat: Chon ngau nhién 3 chau trong
cung mot nghiém thirc dé khao sat so bd ham luong
nuée con lai trong dat lac thu hoach, can 50 g dat
lac thu hoach & mdi chau ciia cdc nghiém thirc, sau
d6 tién hanh siy & 60°C dén khdi luvong khong ddi
va tinh 4m do dat.

— Ap dung k¥ thuat PCR kiém tra gen chiu han:
Ly trich DNA tir 1a: L4 dwoc nghién vdi nito 1ong va
cho vao trong 6ng ly tim 2ml; thém 750ul dung dich
dém chiét DNA vao mau, tiép theo 1a 750pl
chloroform; sau d6 1 65°C trong 60 phut roi dem di
ly tim 7.500 vong/phut trong 10 phut s& xuét hién 2
16p dung dich, 1y 16p phia trén cho vao Eppendorf
méi va cho thém 750ul Isopropanol rdi dem di
vortex va tiép tuc ly tim 12.000 vong/phiit trong 10
phiit, loai bo phan dung dich phia trén giit lai tua
phia duéi; rira phan tia bang cich cho vao 1 ml
ethanol 75%, ly tdm 12.000 vong/phut trong 10
phut, d6 bo phan dich phia trén va giit lai phan toa,
quy trinh rira duoc ladp lai 2 14n, sau d6 dé kho nhiét
d6 phong. Xac dinh do tinh khiét cia DNA bang
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cach do do hép thu & bude song 260 nm va 280 nm,
bao quan DNA ¢ -20°C.

— Trinh ty primer RM257 (phai) gom Mbi
xudi: 57 CAGTTCCGAGCAAGAGTACTC 3’ va
Moi nguoc: 5° GGATCGGACGTGGCATATG 3°.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Chiéu cao ciia cAy lia ST25 sau khi xir Iy
han

Qua Hinh 1 cho thiy sau 10 ngay xtr Iy han cho
thdy ¢ nghiém thirc khong xtr Iy hoa chét 1a di cudn
lai hoan toan va mau xanh cua 14 nhat di, nghiém
thirc xtr Iy CaSiOs ¢6 14 c6 phan xanh hon va ti 18 14
cudn it hon nghiém thte khong xt ly, con dbi voi
nghiém thtrc xir Iy MgSiO; 14 xanh nhat va van con
tuoi chi c6 mot s it 14 bi cudn lai.

Hinh 1. Laa ST2S sau 10 ngay xir ly han
Chi thich (tir tréi qua phdi): doi chimg, khéng xir Iy,
CaSiOs, MgSiO3

Chiéu cao ciia cay lua ST25 sau 10 ngay xir ly
han & cac khoang thoi gian trong Bang 1 cho thay,
sau 2 ngdy dau ¢ nghiém thirc c6 xtr Iy CaSiOs va
MgSiOs ¢6 chiéu cao lan luot 1a 13,1 cm va 13,5 cm
cao hon so véi nghiém thirc ddi ching c6 chiéu cao
12,1 cm va nghiém thirc khong xir 1y chiéu cao cay
11,8 cm. Pén ngay thir 4 chiéu cao ciia nghiém thirc
¢6 xtt Iy CaSiO; va MgSiO; tiép tuc cao hon nghiém
thirc doi ching va nghiém thirc khong xir 1y hoa
chit. Ngay thir 6 & cac nghiém thirc khong khac biét
thong ké, cho dén ngay thtr 8 va 10 chiéu cao cua
nghiém thirc xtr Iy MgSiOs 13 cao nhat véi 25,8 cm
& ngay 8 va 26,3 cm & ngay 10. Chiéu cao cia ciy
laa khéc biét 6 y nghia théng ké & mirc 1% dbi véi
ngay 2, 4, 8, 10, d6i v6i ngay 6 khong co khac biét
thong ké. CaSiO; va MgSiO; ¢6 anh huong dang ké
dén chiéu cao ctia Ita ST 25 sau 10 ngay xir Iy han
trong d6 MgSiO3 c6 anh hudng 18 rét hon CaSiOs
qua két qua Bang 1.

Han han anh huong dén ca sy kéo dai ciing nhu
su phat trién mé rong va trc ché mé rong cua té bao
hon 12 sy phan chia té bao (Shao et al., 2008). Lua
c6 thé bi thiéu nuéc khi sinh dudng hodc ¢ giai doan
sinh san. Trong giai doan sinh dudng, hién twong
cubn 14 co thé xay ra trén cay laa (Ji et al., 2012).



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Can Tho Tép 60, Sé 3B (2024): 180-189

Bang 1. Anh huéng ciia calcium silicate va magnesium silicate 1én chiéu cao ciy lia ST25

Chiéu cao cily lia (cm) theo thoi gian (ngay)

Nghiém thirc

2 4 6 8 10
Dbi ching 12,1° 15,5 20,9 25,6 26,9
Khoéng xir Iy 11,8 15,1° 20,0 23,7 24,4°
CaSiO; 13,12 16,3 20,8 24,5b 25,3b
MgSiO; 13,5 16,9 21,6 25,8° 26,3
F 3k sk ns EES 3k
CV (%) 6,2 55 6,2 4.8 4,1

Ghi chii: Trong ciing mét cét, cdc $6 c6 chit theo sau giong nhau thi khong khdc biét qua phép thir Duncan. **: khdc
biét o mirc 1%, ns: khong khac biét.

3.2. Chi s6 diép luc I cia ciy lta ST25 sau va 10 con ddi voi ngay 2 khong co khac biét thong

khi xir ly han ke.
Chi s6 diép luc 14 ctia lta ST25 sau 10 ngay xir CaSiO; va MgSiO; ¢6 nh huéng dang ké dén
1y han ¢ cac khoang thoi gian trong Bang 2 cho thay, chi s0 diép luc cua cac giong laa sau 10 ngay xu 1y

sau 2 ngay dau tién chi s6 diép luc 14 & ca 4 nghiém han. Béng 2 cho thiy MgSiOs gilip 14 xanh hon, qua
thirc thirc khong c6 khac biét thong ké. Ngay thir 4 trinh quang hop dién ra giup cay hap thu
chi sb diép luc cuia dbi ching, CaSiO; va MgSiOs carbohydrate gop phan cho ciy phat trién khi gap
lan luot 14 27,5 cm, 27,5 cm va 27,8 cm cao hon so kho han so v&i nghiém thirc khong b sung hoa chét
v6i nghiém thire khong xir 1y véi chi sé diép luc 1a trong diéu kén stress han, tir do gitp cay chéng do
26,5 cm. Tiép theo cac ngay 6, 8 & nghiém thic bd va thich ngh1 t6t hon trong diéu kién han han ngin
sung MgSiO; ghi nhan dugc chi s6 SPAD cao nht, hoidc thiéu nuée. Trong d6, MgSiO; c6 anh huong
con nghiém thire khong xir ly thap nhét. Riéng dén 13 rét hon CaSiOs qua sb liéu bang thng ké. Theo

ngay 10 do lua da dén diém héo va 14 da bi cudn nén Pandey and Shukla (2015), stress lién quan dén

chi sé giam xubng & cac nghiém thirc tuy nhién nudc gy ra mdi de doa nghiém trong dbi véi san

MgSiO; van c6 chi sé diép luc cao nhét. Khac biét xudt lua, anh huéng dén sinh 1y (giam quang hop,

¢6 ¥ nghia thong ké ¢ mirc 1% ddi voi ngay 4, 6, 8 thoat hoi nudc, d6 dan cua khi khong, ham luong
diép luc).

Bing 2. Anh huéng ciia calcium silicate va magnesium silicate 1én chi s6 SPAD trén lia ST25
Chi s6 SPAD theo thoi gian (ngiy)

Nghiém thic

2 4 6 8 10
Déi chimg 27,3 27,5° 28,0° 28,20 27,1°
Khong xir 1y 26,3 26,5 27,1¢ 27,6¢ 26,6¢
CaSiO; 26,8 27,5° 28,24 28,30 27,6°
MgSiOs 26,8 27,8° 28,5° 29,0° 28,3¢
F ns kk kk *k kk
CV (%) 32 2,9 2,0 1,9 1,9

Ghi chii: Trong cing mgt cét, cdc s6 c6 chit theo sau giong nhau thi khéng khdc biét qua phép thir Duncan. **: khdc
biét o mirc 1%, ns: khong khac biét.

3.3. So 14 cita cdy lia ST25 sau khi xir Iy han Lé lta dugc hinh thanh tir cAc mm 14 & mét than.

S6 14 cua cay lua ST25 sau 10 ngay xir 1y han L4 d4u tién khi hat nay 1}1’5m hinh théu?h 1a 14 khong
duoc ghi nhan cho thdy: Sau 2 ngay, b 14 & cac hoan 'toém (khéng c6 phién 14) con £oi la bao mam,
nghiém thirc 13 2, qua ngay 4 va 6 s6 14 dat 3 1a dén nguoi ta khéng‘tin}.l 14 nay, 1a moc tiép theo d6 duoc
ngay 8, 10 s6 14 ting 1én 4 14. Khi moi truong han tinh 1a 14 that dau tién. Mau sac 14, kich thudc. la, do
dén can kiét nude anh huong dén chdi ngon ciia than day cua la, goc do ra la c6 anh huong 1on t6i nang
ltia khong c6 nude nudi than cdy nén khong thé ta suat sinh vt hoc va nang suat kinh té sau nay.
thém 1a duy tri kha nang song cua cay. 86 1 trén cdy Tdc d6 ra la cia cac gidng laa thay doi theo thoi
trong di€u kién thi nghiém khong khac biét gitra cac gian sinh truéng va diéu kién ngoai canh. Téc do ra
nghiém thirc & tat c cac thoi diem ghi nhan. I4 thay ddi theo thoi gian sinh trudng va diéu kién

ngoai canh: thoi ky ma non trung binh 1-3 ngay ra 1

183



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Can Tho

14; thoi ky ma khoang 7-10 ngay ra 1 14; sau chy lta
bén ré hoi xanh, toc do ra 14 nhanh hon, trung binh
5-7 ngay ra 1 1a (Ngoc, 2016).

3.4. Panh gia mirc d§ chiu han cay laa ST25

Déi véi nghiém thire dbi chimg, do cung cap du
nudc trong sudt qua trinh thi nghiém nén cap do chiu
han cudn 1a cua lta khong xay ra.

Két qua Bang 3 cho thiy ddi v6i cip 0 nghiém
thirc d6i chimg chiém ti 1¢ thap nhat chi 2,5% va
MgSiO; chiém ti 1¢ cao nhit véi 53,3%. Vi cip 1
tiép tuc nghiém thirc MgSiOs lai chiém ti 1 cao nhat
1a 21,7%. Nguoc lai, cép 7 va 9 thi nghiém thirc

Tép 60, S6 3B (2024): 180-189

khong xir 1y lai chiém ti 1 cao nhit 1an luot 12 16,7%
va 52,5%. Ching t0 14 cuia cac cay lta ¢ nghiém thuc
khong xir 1y d4 bi cudn tron phién 14 lai va mot s6 14
d3 xuét hién vang, kho tham chi bi chét va khong
con kha nang quang hop dé duy tri dinh dudng cho
cdy phat trién tiép duoc. Nghiém thirc xtr Iy CaSiO;
ti 18 cap 0 va 1 cao so vdi cac cap con lai, & nghiém
thirc nay la loa c6 cai thién nhu la chi cudn Y dén Vi
van con kha ning quang hop t6t va gilt mau tuong
dbi xanh hon s0 véi do6i ching. O nghiém thire xur ly
MgSiO; ti 1& cip 0 chiém rat cao va da sO céc cép
con lai chiém ti 16 thdp, ching t6 14 vAn con xanh,
cdy con khoe manh va quang hop van tiép tuc din
ra duy tri kha nang sng cua cay.

Bang 3. Anh huéng ciia calcium silicate va magnesium silicate 1én mirc dd chiu han trén laa ST25

Cip dd chiu han (%)

Nghi¢m thire Cip0  Cipl  Cip3  Cip5  Cép7 _ Chp9
Déi chimg 100 0 0 0 0 0
Khéng xit Iy 25 10,8 33 5,0 16,7 52,5
CaSiO; 25.9 8.3 50 10.8 16,6 30,0
MgSiO; 533 217 7.5 134 33 9.1

Kha ning chiu han ciia mot dong/giéng lta duoc
danh gia dva trén nhidu chi tiéu, trong d6 muc do
kho dau 14 va mirc d6 cudn 14 14 hai chi tiéu hinh théi
thé hién rd rang va phan anh tryc tiép tac dong cua
han ciing nhu kha ning chiu han cta dong/gidng lua.
Khi Ita bi tac dong boi han thi déu 14 lta co cac vét
d6m mau tring, bi kho dau 14, 1a ¢6 xu hudng cudn
lai va giam goc do 1a. Piéu nay c6 tic dung giam
cuong do buc xa trén bé mat 14, tang cuong anh sang
di xubng phia duéi va gitp duy tri trang thai thoat
hoi nuée bé mat 14 & mirc do toi thiéu (Sen va ctv.,
2017).

3.5. Chiéu dai ré ciia ciy lia ST25 sau khi xir

ly han

Béng 4 cho thdy chiéu dai ré ctia nghiém thirc
khong xtr 1y thap nhét 13 7,9 cm, nghiém thic dbi
chung va CaSiOs ¢6 chiéu dai twong dwong nhau va
nghiém thirc ¢6 chiéu dai ré cao nhat 1a MgSiO; véi
12,4 cm, chi tiéu nay khac biét & mic y nghia 5%.
Diéu nay cho thiy rang trong diéu kién kho han khi
xtr Iy hoa chét tac dong 1én bo 1& c6 chiéu dai giéng
nhu trong diéu kién co nudce day du giap cay lua
vuon xa tim ngudn nude duy tri sy séng lau hon.

Theo nghién ctru ciia Anh va ctv. (2015), nhiét
d6 khong khi ting, sy thiéu hut luong mua va ham
luong nude trong dat giam la nguyén nhéan tac dong
x4u dén sinh truong va phat trién cua cdy loa. De
duy tri sy phat trién va cho nang suit 6n dinh, giéng
laa chiu han c6 nhitng biéu hién vé dic trung hinh
thai nhu: kich thuéce bod 14 nho, bo ré an sdu va rat
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ngin thoi gian sinh trudng nham giam mirc do ton
thwong do thiéu hut nuéc giy nén;. "Hé théng r& sau,
lan rong, nhiéu nhanh" 13 mot mdc quan trong cua
kha nang chiu han. Bg sau va sy lan rong cua hé
thong r& duogc cong nhan 1a nhing thanh phan quan
trong cho phép thuc vét tiép can ngudn nudc sin co
trong dat (Siddiqui et al., 2021).

Bing 4. Anh huwéng cia calcium silicate va
magnesium silicate 1én chieéu dai ré trén

laa ST25
Nghiém thitc  Chiéu dai ré trung binh (cm)
boi chung 11,78

Khong xtr 1y 7,9°

CaSiO; 11,8

MgSiOs 12,4

F sk

CV (%) 8,3

Ghi chii: Trong cung mot cgt, cdc $6 ¢6 chi theo sau
giong nhau thi khong khac biét qua phép thir Duncan.
**: khac bi¢t o murc 1%.

3.6. Khoi lwong twoi va kho

Khdi luong tuoi sau 10 ngay xir Iy han nhén thay
su khac biét c6 ¥ nghia théng ké & murc 1% gitra cac
nghiém thtrc voi nhau (Bang 5). Trong do, nghiém
thirc d6i chung c¢6 khdi lugng tuoi trung binh cao
nhét voi 5,4 g/chau, cac nghiém thire con lai c6 khéi
luong tuoi twong dwong nhau lan luot 1a 2,6 g/chéu
cia nghiém thirc khong xur 1y, 2,8 g/chéu dbi voi
CaSiO; va MgSiO; 1a 2,8 g/chau. O diéu kién kho
han, nghiém thirc khong xtr 1y hoa chét cho két qua
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khéi lwong tuoi thip hon so vai ¢6 xir Iy CaSiO; va
MgSiO;. Khéi lugng kho & nghiém thirc ddi ching
1a cao nhit vdi 0,9 g/chdu va nghiém thic xtr Iy
MgSiO; c6 khbi lugng thap nhét véi 0,5 g/chau. O
nghiém thic cé xtit Iy CaSiOs véi 0,6 g/chau cho
khdi Iugng khé cao hon so véi nghiém thic xir 1y
MgSiO:s.

Tlgeo Pandey et al. (2015), cay bi stress dQ han
han ré hut nudc trd nén kho khian hoac khi toc do

Tép 60, S6 3B (2024): 180-189

thoat hoi nudc tré nén rat cao. No lam suy yéu
nghiém trong sy ting trudng, phat trién va cubi cing
anh huong sinh khoi lta gao. Khi bd sung CaSiO;
va MgSiO; ¢ ndng d6 200 mg/L thi sy tich liy vat
chat 1am khdi lugng khé cdy cao hon nghiém thirc
khong bd sung CaSiO; va MgSiOs, va cho két qua
tuong duong véi ddi chimg, tir d6 cay c6 thé duy tri
nhip d6 phat trién va it bi anh huong nghiém trong
trong diéu kién stress han tac dong.

Bang 5. Anh hwéng ciia calcium silicate va magnesium silicate 1én khoi lwgng twoi trén hia ST25

Nghiém thirc Khéi lwong twoi trung binh (g/chiu) Khéi lwong khd trung binh (g/chiu)
Doi ching 5,4 0,9

Khong xur ly 2,6° 0,7°

CaSiO; 2,8° 0,6°

MgSiO; 2.8° 0,5¢

F %ok skk

CV (%) 9,7 8,0

Ghi chii: Trong ciing mét cét, cdc sé c6 chir theo sau giong nhau thi khéng khdc bigt qua phép thir Duncan. **:

khdc biét ¢ mirc 1%.

3.7. Ham luwgng chlorophyll a, b va carotenoid

trong than la

Két qua ghi nhan trong Bang 6 vé ham luong
chlorophyll a cua 14 trong cay lua ST25 sau 10 ngay
xir Iy han cho thay c6 khéc biét thong ké giira cac
nghiém thuc & muc y nghia 5%. Nghiém thirc
MgSiOs; c6 ham lugng cao nhat véi 233,7 pg/g KLT,
cac nghiém thirc con lai c6 ham lugng twong duong
nhau. Ham lugng chlorophyll b cua giéng laa ST25
sau 10 ngay xir Iy han cho thiy c6 khac biét thong
ké gitra cac nghiém thuc & mirc y nghia 5%. Nghi¢m
thirc MgSiO; c6 ham lwong cao nhat voi 383,1 pg/g
KLT, cac nghiém thirc con lai c6 ham luong tuong
duong nhau. Ham luong carotenoid cua gidng lua
ST25 sau 10 ngay xir Iy han cho thdy c6 khac biét
thong ké giita cac nghiém thirc & muc y nghia 5%.
Nghiém thirc MgSiO; ¢6 ham lugng cao nhat véi

356,1 png/g KLT, cac nghiém thirc con lai ¢c6 ham
lugng twong duong nhau.

Han han gay ra nhiéu thay d6i lién quan dén chirc
nang trao dbi chét bi thay ddi va mot trong so do la
lam mét hodc giam sy tong hop céac sic tb quang
hop. Piéu nay dan dén giam kha ning thu nhan dnh

sang va tao ra nang luong khu, day 1a ngudn ning
luong cho cac phan img t6i clia qua trinh quang hop.
Nhing thay do6i vé luong sdc to quang hop nay co
lién quan chat che dén sinh khéi va nang suat thue
vat. Chét diép luc 1a mot trong nhiing sic t6 quan
trong ciia bd may quang hop, n6 hip thy anh sang
va truyén nang luong anh sang dén trung tim phan
{ng cua hé théng quang hop. Ca diép luc a, b va cac
carotenoid khac c6 céc vai trd bd sung trong ciu tric
hé thong quang luc lap, thu nhan &nh sang, bao vé
quang va mot phan gitp ciy chong choi vdi cac tac
nhan han han (Pandey et al., 2015).

Bang 6. Anh hwéng ciia calcium silicate va magnesium silicate 1én ham lugng céc sic té quang hop trén

lua ST25
Nghiém thirc Chlorophyll a (ng/g KLT) Chlorophyll b (ng/g KLLT) Carotenoid (ng/g KLT)
Dbi ching 145,5% 238,2% 189,4°
Khong xtr 1y 116,9° 192,5° 175,6°
CaSiO3 166,42 272,6% 229,5%
MgSiOs 233,77 383,17 356,1°
F * * *
CV (%) 30,3 30,2 29,5

Ghi chii: Trong ciing mot ¢ét, cic s6 c6 chir theo sau giong nhau thi khéng khéc biét qua phép thir Duncan. *: khdc biét

o mirc 5%.
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3.8. Ham lugng duong tong trong la

Theo két qua ghi nhan vé ham lugng dudng téng
s trén 14 cuia lta ST25 & Bang 7 cho thay c6 su khac
biét y nghia thong ké & mirc 5% giita cac nghiém
thire. Piéu nay cho thiy khi cay lua ¢ diéu kién kho
han c6 xtr Iy MgSiOs ¢6 ham luong dudng tong thip
nhit v6i 15,7 ug/g KLT. Sy didu chinh thim thiu
dat dugc nho sy tich tyu cda proline, sucrose,
glycinebetaine va cac chat hoa tan khac trong té bao
chét, cai thién sy hit nudce tir déat kho. Han han cling
gdy ra sy tich tu cac loai duong hoa tan (Pandey et
al., 2015).

Bing 7. Anh huwéng ciia calcium silicate va
magnesium silicate 1én ham lwong
dwong tong trén cay lua ST25

Nghiém thirc Pwong tong trong 14 (ng/g KLT)

Doi ching 22,7
Khong xur ly 17,5%
CaSiOs 22,6°
MgSiO; 15,7
F *
CV (%) 15,1

Ghi chii: Trong ciing mét cét, cdc s6 ¢6 chir theo sau giong
nhau thi khong khdc biét qua phép thir Duncan *: khdc
biét ¢ mirc 5%.
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3.9. Su peroxy héa lipid

Qua Hinh 2, nhan théy c6 su bat mau thube
nhudém nhiéu & nghiém thirc khong xtur 1y hoa chat
va it hon & cac nghiém thirc d6i ching, xu ly
MgSiO; va CaSiOs. Piéu nay ching t6 rang véi su
hd tro ciia hop chat calcium silicate va magnesium
silicate, su peroxy hoa lipid & ré giam khi chiu tac
dong cua stress han vi thudc thir ciia Fuchsin it phéan
ung voi cac nhom chirc aldehyd cuia MDA (san
pham phu cia qua trinh peroxy hoa lipid) tao mau
nhat hon.

ROS bao gém gbc superoxide, gdc tu do
hydroxyl, hydrogen peroxide va oxy don, va gay ra
qua trinh peroxy héa lipid, bién tinh protein, dot bién
DNA, pha v& cin biang on dinh cua té bao va cac
loai ton thuong oxy hoa té bao khac nhau (Pandey
etal., 2015). Nhuom Fuchsin dé phat hién sy peroxy
hoa lipid trén bé mit r&. Ky thut nay dua trén viéc
sir dung thudc thir cia Fuchsin dé phat hién cac chirc
nang cua aldehyd co nguon gbc tir qué trinh peroxy
hoéa lipid mang va gin vao protein mang, cu thé 1a
thudc thir cia Fuchsin phan tmg véi cac nhom chire
aldehyd cia MDA (san pham phu ctia qué trinh
peroxy hoa lipid) tao mau dé tuoi (Yamamoto et al.,
2001).

Hinh 2. Ré lta nhudm bing thudc nhudm Fuchsin

Chit thich (tir trdi qua phdi): doi chimg, khéng xit Iy, CaSiOs, MgSiOs

3.10. Ham luwgng malondialdehyde (MDA)

Két qua ghi nhan vé ham lugng MDA trong
Bang 8 cho thay, co su khac biét thong ké gitra cac
nghiém thirc & mic 1%. S liéu cho thay nghiém
thirc khong xir 1y hoa chat c6 ham lugng MDA cao
nhét (389,7 ng/g KLT) lam cho ré bi oxy héa nhiéu
hon so véi nghiém thirc co xir Iy hoa chat. Qua két
qua thi nghiém nay, CaSiO; va MgSiO; c6 tac dong
lam giam sy peroxid hoa lipid trong diéu kién han
s0 v6i nghiém thirc ddi chimg va khong xir 1y.

Han héan thuong dan dén tich tu cac loai gbc tu
do ¢6 oxy phan tmg (ROS) do khi khong déng lai.
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San xuat ROS quéa mirc c6 thé giy ra stress oxy hoa,
gdy hai cho thyc vat bang cach oxy hoa cac sic to
quang hop, lipid mang, protein va axit nucleic. Sy
hién dién ciia ROS du thira ¢6 thé oxy hoa nhiéu
thanh phan té bao nhu protein va lipid, cudi cing s&
gdy ra chét t& bao (Cruz de Carvalho, 2008). San
xuat malondialdehyde (MDA) 1a mét chi s6 ciia qua
trinh peroxy hoa lipid mang khong bao hoa. Sy hinh
thanh géc MDA ciing cho thay sy hién dién cua
ROS trong ré trong diéu kién kho han.
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Bing 8. Anh huwéng cia calcium silicate va
magnesium silicate 1én ham lwugng MDA
trén cay lua ST25

Nghiém thitc Ham lwgng MDA (ng/g KLT)
Dbi ching 237,4°

Khong xu ly 389,7°

CaSiO3 175,9%

MgSiO3 187,2°

F *%

CV (%) 24,5

Ghi chii: Trong ciing mét cét, cdc s6 ¢6 chir theo sau giong
nhau thi khéong khac biét qua phép thir Duncan. **: khdc
biét ¢ mirc 1%.

MDA (Malonyl dialdehyd) 14 san phim cudi
cling ctia qua trinh peroxy hoa lipid mang té bao. Sir
dung acid thiobarbituric (TBA) dé xac dinh ham
lwong MDA trong t6 chtrc té bao, tir d6 danh gia kha
ning chdng oxy héa cua chat nghién ciru thé hién
qua viéc giam ham lugng MDA.

3.11.EC va pH dét sau khi thu hoach lua

Két qua ghi nhan vé& chi sé EC dét tréng cac
nghiém thirc dugc thu vao ngay thir 10 sau khi xtr Iy
han ¢ Bang 9 cho thiy, ¢6 sy khac biét y nghia théng
ké & mirc y nghia 1%, trong d6 nghiém thirc xur ly
CaSiO3 ¢6 chi s6 EC cao nhét voi 80,5 uS/cm,
nghiém thtrc d6i chimg c6 chi s6 EC thip nhit voi
41,9 uS/cm. Chi sé pH dat trdng cac nghiém thirc
cho thiy c6 su khéc biét y nghia thdng ké & mirc ¥
nghia 1%, trong d6 nghiém thirc dbi chimg co chi s6
pH cao nhét véi 6,2 va cac nghiém thirc con lai c6
chi s6 pH tuong duong nhau. Diéu nay cho thiy &
cung diéu kién han c6 hodc khong xtr Iy hoa chat déu
¢6 chi s6 pH twong duong nhau.

Bing 9. Anh huwéng cia calcium silicate va
magnesium silicate 1én EC dat trong

trén cay lua ST25
Nghiém thirc EC (uS/cm) pH
Dbi chimng 41,9¢ 6,2°
Khong xtr 1y 76,7° 5,30
CaSiO3 80,52 5,2
MgSiO; 81,5° 5,3°
F Kk Kk
CV (%) 2,1 1,4

Ghi chu: Trong cung mot cot, cac 56 ¢6 chik theo sau
giong nhau thi khong khac biét qua phép thir Duncan.
**: khadc biét o murc 1%.

Chi s6 EC dat (Electrical Conductivity) 1a chi s
dién ta tong ndng do ion hoa tan trong dung dich co
trong dat. Do dan dién co thé dugc thé hién bang
mét sb don vi khac nhau nhung don vi tiéu biéu
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duge dung dé do luong EC la millisiemens trén
centimet (mS/cm). Chi s6 EC khong dién ta néng do
ctia timg chét trong dat dong thoi ciing khong thé
hién mirc do can bang cua cac chit dinh dudng trong
dét. Chi s6 EC thé hién tong sb ion hién dang c6
trong dat, mot phan nao d6 EC dwogc xem 1a thé hién
mic dinh dudng hién dang c6 trong dit trong. Do
pH cua dat duoc coi 1a mot bién s chinh trong dat
vi n6 anh huéng dén nhiéu qua trinh hoa hoc. N
dic biét anh huong dén luong dinh dudng thuc vat
bang cach kiém soat cac dang hoa hoc cia cac chét
dinh dudng khac nhau va anh huéng dén cac phan
mg hoa hoc ma chung trai qua. Pham vi pH ti uu
cho hau hét cac cay trong 1a tir 5,5 dén 7,5.
3.12.Am dd dat

Theo két qua ghi nhan vé chi s6 d6 am dét trong
cac nghiém thirc & Bang 10 cho théy, ¢0 su khac biét
¥ nghia thong ké & muc y nghia 1%, trong d6
nghiém thirc d6i chimg ¢6 d6 4m cao nhat vai 37,3
% va cac nghiém thtrc con lai c6 d6 4m twong duong
nhau. Piéu nay cho thiy & cing dién kién han c6
hodc khong xtr Iy hoa chit déu trong duong nhau.

Bang 10. Anh huéng cia calcium silicate va
magnesium silicate 1én d§ am dat trong
lic thu mau

Nghiém thirc Do am (%)
Déi chimg 37,3%
Khong xtr 1y 14,2%
CaSiO; 15,3
MgSiO; 15,1°

F Kk

CV (%) 4,0

Ghi chii: Trong ciing mét cét, cdc 56 ¢6 chit theo sau giong
nhau thi khong khdc biét qua phép thir Duncan. **: khac
biét ¢ murc 1%.

Theo Son va ctv. (2020), khi d6 4m dét dat 15%
nhitng gidng lua riy bat ddu cudn 14, dat 10% l4 héo
kho va 1a ton thuong ning khi d6 4m dat dat 5%. Do
am dat co6 vai tro quan trong trong viéc kiém soat
han han, khi d6 4m dat théip hon mot gidi han nao
do6, thuc vat khong hat du nudc thi s€ bi han. Gidi
han nay phu thudc vao kha ning giit nude ctia dat va
kha ning lay nudc cta cy.

3.13.Gen chiu han

Sau khi st dung ki thuat PCR kiém tra gen kiém
soat sy cudn 14 gLRY.1 va kiém soat ham lugng nudGe
twong doi gRWC9.1 trén lta ST25 cho két qua nhu
sau:
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Pbi chimng

Khong xir Iy

MgSiOs CaSiOs

2000 b
1000 by
T80 bp
500 bp

250 bp

100 bge

Hinh 4. San phim PCR véi doan mdi RM257

Str dung phan 14 sau khi thu hoach dem phan tich
bang ki thuat PCR. Két qua kiém tra (Hinh 4) cho
chung ta thdy ca 4 nghiém thtrc c6 diy bang hinh
xudt hién & vi tri 150bp voi sy kiém tra cta gen
gLR9.1 bén trai va gRWC9.1 bén phai. Diéu nay thé
hién ca 4 nghiém thirc diéu c6 sy hién dién ctia gen
gLR9.1 va gRWC9.1 (v6i doan mdi RM257 kich
thudc bang hinh xuét hién & vi tri tr 150bp dén
250bp). Theo nghién curu cia Pugc va ctv. (2017),
doan mdi RM257 ding dé danh dau trén ca thé me
(OM6976) va gibng OM6976 thé hién bing & kich
thudc 150bp va gidng Jasmine 85 & kich thudc
250bp.

gLR9.1 kiém soat ddc tinh cubn 1a nam trén
nhiém séc thé sé 9 va dugc quan sat v6i kha niang
chiu han. gRWC9.1 ¢6 thé duogc coi 1a mot QTL méi
tir thir nghiém “Lép ban d6 di truyén cac dic diém
hinh thai-sinh 1y lién quan dén kha ning chiu han &
giai doan sinh san cua cay lua”. Do d6, QTL dugc
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