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TOM TAT

Viéc bao ton va phé bién cdc gid tri ciia truyén théng van héa dm
thye luon la mot thach thire khong ngung va can dwgc giir gin cia
méi quoc gia. Nhin chung, c6 rdt it nghién ciru va iing dung tri tué
nhan tao Al (Artificial intelligence) tdp trung vao linh vuee nay, hau
hét nhitng nghién civu chi tdp trung vao phan 16p hinh dnh va thiéu
théng tin toan dién cia tieng mon an. Nhdn thdy dwoc tam quan
trong cuia kién thirc cot 16i va thong tin chi tiét ciia timg moén an,
dé xudt vé khung AI cho cdc mén an Viét Nam dwoc gidi thiéu trong
bai béo nay. Cu thé, mét ban thé lugn (ontology) mén an dic san
Viét Nam dé luu trit thong tin lién quan va mé hinh phan 16p hinh
anh cac mén an ddc san dwogc trinh bay. Béng gop chinh la phan
l6p anh chup mon an voi trén 96% va cung cap cac cong thirc nau
an twong wng tir ontology.

Tir khéa: Am thuc, ban thé hoc, mang hoc sau, mo ta logic, tri tué
nhan tqao

ABSTRACT

Conservation and dissemination of the cultural values inherent in
culinary traditions constitute a persistent challenge requiring
continuous preservation within each nation. There is a limited
focus on research and Al (Artificial intelligence) applications in
this domain, with most studies centering around image
classification and lacking specific dish-related information.
Realizing the significance of core knowledge and detailed insights
into dishes that tourists seek, this article introduces an Al
framework for Vietnamese cuisine. Specifically, it presents a
specialized ontology for storing pertinent information regarding
Vietnamese specialty dishes alongside a model for image
classification. The essential contribution lies in achieving a dish
image classification accuracy of over 96% and providing
corresponding cooking recipes from the ontology.

Keywords: Artificial intelligence, convolutional neural network,
description logic, ontology, specialty dishes
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1. GIOI THIEU

Vin hoa am thuc, xét trén nhidu khia canh, thé
hién nhitng khia canh ké thira phi vat thé cua lich sir
hinh thanh va phat trlen cua loai nguoi. Vi vay, van
hoa am thyc ciia mdi qudc gia khong chi thé hién
qua nhirng moén an giau tinh vat chat ma con thé hién
qua cach nguoi ta dung bita, cach sir dung nguyén
lidu, gia vi va cach trinh bay. Cac ca nhéan c6 thé hiéu
dugce dao duce, quy dinh va phong tuc cia tirmg nhom
dén toc va hanh vi an ubng cua dit nudc thong qua
am thwe. Mdi mén an c6 thé dai dién cho dic trung
cua mét vung, vi du nhu Paté de Canard cua Hauts
de France, hay mot qudc gia, ching han nhu Pizza
ctia Y. Do d6, viéc bao ton va gidi thiéu nhing tinh
hoa nay dén cac cong ddng khac nhau, tirc 1a khach
du lich 13 hoan toan c6 thé trong cho vao viéc kham
pha va khai thac ching. Mot s6 nghién ctru da thu
hat sw cht y dén khia canh du lich tiém ning nay
(An & Moon, 2019; Kim el al., 2021). Cu thé, An va
Moon da 4p dung k¥ thuat deep neural network dé
phan tich tim 1y dya trén dit lidu thoi tiét va mua,
sau d6 goi ¥ dia diém du lich. Nhom tac gia Kim et
al. (2021) da phat trien md hinh CNN
(Convolutional neural network) dé du bao nhu cau
du lich nham hd tro quan 1y du lich. Khong nam
ngoai van dé ndi bat nay, Viét Nam la qudc gia co
nhiéu dan tdc anh em véi nhiéu nét khac biét vé van
hoa. Trong do, van hoa 4m thyc Viét (Trén &
Nguyen 2006) ludn 1a “mon an” tinh than khong
thé thleu d6i voi cong dong nguoi Viét. Tinh “dong
qué”, mii huong dic trung, it chat béo va huong vi
dam da cua mon an ting cudng boi nhidu loai gia vi
s& 1a mot vai trong sé nhing dic trung doc ddo, thu
vi, dang cht ¥ ctia 4m thyc Viét Nam.

O mot goc nhin khac, doi séng vin hoa cia cac
ving mién khac nhau, y nghia lich str va 4m thuc dia
phuong ludn khoi goi su to mo va khao khat chinh
phuc ctia hau hét du khach. Huong vi cia mdi ving
mién s& luén mang lai sy thich tha cho du khach.
That vay, trong cing mdt mén in va tén goi, mdi ca
nhan ban dia s€ c6 nhiing nét khac nhau trong cach
ném ném va ché bién, chéng han 1du mim, bun ca.
Hon nita, ban sic tinh than ctia nguoi Viét Nam khi
n6i dén 4m thyc 1a thé hién sy trang nha, cach ung
xu trong bita an va kha nang léy long nhau bang
phép lich su. Duong nhién, moi ca nhén, gia dinh,
cong dong, xa hoi déu c6 nhimg chuan muyc, phong
tuc tap quan in udng riéng. Do do, truyén thong 4m
thuc Viét Nam ludn dit ra nhiéu ky vong duoc khai
thac va kham pha. D6 1a kho tang di san v6 gia cua
dan toc. Hon nira, viéc gidi thiéu va thu thap dir liéu
vé vian hoa am thyc 1a ban dap dé hoi nhap thé gisi
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thong qua van héa 4m thuc, dong thoi thic day phat
trién kinh t& va du lich. Tan dung tri tu¢ nhan tao
(AI), nhiéu nghién ctru dugc trién khai véi hoc may
dé phan 16p, nhan biét va danh gia thyc pham (Do et
al., 2019; Schroeder et al., 2019; Shen et al., 2020;
Tai et al., 2022). Cu thé, Schroeder et al. (2019) da
thiét ké mot hé théng dua trén cac cam bién hoa hoc
trén dng nano carbon két hop voi k-hang x6m gan
nhét va thuat toan rimg ngau nhién dé phan 16p mot
s6 loai thuc ph:?im dua trén mui cua ching. Shen et
al. (2020) da phat trién mot hé thong woc tinh thude
tinh thuc pham bang cach sir dung mo hinh mang
than kinh tich chap dé giup duy tri ché do an ubng
can bang. Tai et al. (2022) da gidi thidu mot tmg
dung di dong dua trén k¥ thuat hoc chuyén giao dé
phan 16p thuc phdm Viét Nam.

Nhin chung, 4m thuc truyén thong 1a mot trong
nhitng dic diém ndi bat dugc du khach va cac nha
nghién ctru quan tdm tim hiéu, kham pha. Thong
thuong, cadc nha khoa hoc tap trung vao viéc xac
dinh, danh gia va truy xuét hinh anh dya trén cac dic
diém hinh anh cua ching (He et al., 2013; Wang et
al., 2021). He et al. (2013) da phan tich hinh anh
thuc pham dé xac dinh thanh phan dinh dudng cua
thuc pham thong qua hé théng danh gia ché d¢ an
udng. Sau d6, dé danh gia dir liéu vé thuc pham,
chang han nhu cong thirc ndu in va nguyén lidu,
Wang et al. (2021) da tao ra cac mang dua trén su
cha y va nhét quan vé ngit nghia. Ngoai ra, mét s0
qudc gia d3 nhdn manh cach tiép can nay dé khai
thac, Giovany et al. da ap dung cac tinh nang SIFT
(Lowe, 2006) két hop vdi ky thuat may hoc dé xac
dinh cac mén an cua Indonesia.

Mit khac, 4m thyc Viét Nam van con rat nhiéu
dleu dé kham pha vi n6 luén da dang va nhiéu mau
sdc trén khip cac ving mién cia dit nuéc (Ung et
al., 2020; Tran et al., 2021; Tai et al., 2022). Hon
nira, mot sé nha nghién ctru da 4p dung céc k¥ thuat
Al cho thyc pham trong du lich. Vajirakachorn et al.
(2017) va Razail et al. (2021) da nghién ctru vé 4m
thuc dia phuong dé phan tich va thiic day su phat
trién ciia nganh du lich. Nhin chung, nhiing nghién
clru ndy vé co ban tap trung vao viéc phan 16p va
nhan biét thyc pham, dic biét, viéc ap dung mot
trong cac cach tiép can s& khong bao ham céc thong
tin lién quan. N6 s& lam mét di dit lidu hitu ich va
hap dan thu hat khach du lich. Mot tinh huong goiy
rang mot khach du lich nén dén mot dia diém va thu
dd an ¢ khu vuc 1an cén (khong co6 dir licu vé dia
diém hién tai). Hinh anh thyc tr may anh dién thoai
thong minh cua ho sau d6 s€ 1a thong tin chinh. Mot
Kkét qua du doan 1a mot s6 kién thirc vé& 4m thuc khu
vuc. Khi st dung céc k¥ thuat may hoc, chi c6 mot
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s6 phan l6p nhét dinh (ching han nhu t€n mon én)
1a két qua. Vi vay, két hop mot sb ky thuat AI méi
dé giai quyét van d& nay s& dugc dé cap trong bai
bao bao nay.

Ngoai mong mudn tim hiéu huong vi, tén goi dic
trung ciia cac mon an dic san ving mién, du khach
cling t0 mo vé cach so ché, huéng dan (cach nau),
gia vi ném ném va cac thong tin lién quan khac.
Nhin chung, hién nay chua cé nghién ctru nao &
nudc ta hd tro cac mén an dic san khac nhau cia
Viét Nam trong linh vyc du lich. Theo d96, cac loi
ich cta ontology 1a nang cao kha nang sur dung, kha
nang tai st dung va kha ning bao tri ciia hé thong
théng tin. Hon nita, n6 cung cap mot nén tang phu
hop va dang tin ciy dé bao quan di lidu. Do do, viée
sir dung cac ban thé luan dé luu trir cac khai niém va
sy kién thiét yéu vé am thuc ddc san Viét Nam la
can thiét va kha thi. D6i v6i nén tang, mang tich
chép la mot trong nhing ky thuat hoc may no6i tleng
nhat dé xtr Iy cac van dé phan 16p hinh anh. Chét
lugng dac biét cia né 1a tao ra cac dy bao dong phirc
tap. Trong nhiing thap ky gan day, nhiéu nghién ctru
khac nhau vé phéan 16p hinh anh da duoc thyc hién
bang cach sir dung hoc sdu (Jin et al., 1986; Xue et
al., 2020). Cu thé, Jin et al. (1986) da phat trién mot
biéu d6 nham 14n dé xac dinh sy nham 1an cia hinh
anh c6 dd tuong tu tryc quan cao va céi thién do
chinh xéc cua viéc phan 16p hinh anh. Xue et al. (
2020) da d& xudt mo hinh RestoreNet dé cai thién k§
thuat hoc mot 1an dé phan 16p hinh anh. O day, viéc
tan dung phwong phap nay dé nhan ra viéc thu thap
thuc phém va diéu tra kién thire vé& 4m thuce s& duoge
van dung.

Dong gop chinh ctia bai bao nay bao gdm:

(1) M6 hinh phan 16p ddc san am thyc Viét Nam
¢ dong bang song Ctru Long phuc vu du lich;

(2) Ban thé luan dic san am thuc Viét Nam;

(3) Bo dir liéu hinh anh 4m thyc Viét Nam duoc
thu thép;

_ (4) Ung dung AT dé kham phé 4m thuc & dong
bang song Ctru Long.

Luuy réng, mot ban thé luan nhe (vé cdc mon an
truyén thong cia Viét Nam) dugc phan 16p theo
ving va tinh. Viéc trién khai ban thé luan dugc ma
hoéa bang logic mé ta EL. O day, 1y do lwa chon cach
cai ddt nay vi n6 kha phu hop véi tmg dung thuc té
(do phtrc tap tinh theo thoi gian da thirc). Hon nira,
s& tan dung mot mang tich chap sau dé phat hién va
nhan ra tén mon an. Dé tang do chinh xéac ciia phan
16p, 1y do lya chon ba mén an c¢6 do chinh xac t6t
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nhit dé tién hanh lya chon duy nhét thong qua ban
thé hoc. Cu thé, tan /dung kha nang 1ap luén (ly luén)
ctia ban thé hoc dé dua ra quyét dinh voi mot sb
thong tin b6 sung hitu ich, tirc 1a vi tri ciia mén an
va md ta cac dic diém cua no. Cudi cung, mot truy
van thong tin bing SPARQL dé c6 tén thuc pham
cudi cung duoc thyc hién. Sau khi c¢6 t€n mon an, hé
théng cung cép thém thong tin chi tiét vé nha cung
cép, cach ché bién, video nau an va nguyén licu.
Ngoai ra, h¢ thong con cung cap ung dung chatbot
dé hd trg khach du lich tim kiém thong tin. Dé xay
dung rng dung nay, m6 hinh BERT (Sakata et al.,
2019) va m6 hinh PhoBERT (Nguyen et al., 2020)
dugc s dung. Mot diém can luu y 1a nghién ctru nay
tép trung chu yéu vao viéc dé xuit cac ung dung
thyc té (mot khung) co thé ap dung t6t cho du lich
vabao ton van hoa truyen thong & Viét Nam. Vi vay,
viéc cai tién thuat toan dé nhin thang vao viéc tim ra
mdt mé hinh phu hop cho bai todn co ban ciia mon
an Viét Nam duoc tap trung nghién ctu.

2. COSO LY THUYET
2.1. Mon in Viét

Am thyc 12 mot phan khong thé thiéu trong van
hoa ciia mdi qudc gia. Tir bao doi nay, vin hoa am
thyc Viét Nam dé duoc hinh thanh, gin gitr va phat
trién cung voi lich sir dan toc. Viét Nam la mot quoc
gia gdm nhiéu dan toc khac nhau, mdi dan toc déu
c6 nhitng nét van hoa riéng biét. Vi vy, moén an Viét
Nam cling mang nhitng nét dac trung cta da dan toc
tir cach ché bién, sir dung gia vi hay thoi quen an
ubng, tir 46 gbp phan tao nén birc tranh 4m thuc da
sic mau (Dinh, 2013; Peters, 2021). Nhin chung,
van héa 4m thuc Viét Nam c6 nhitng dac diém co
ban sau:

Tinh hoa ddng va da dang: Pac diém nay thé
hién & chd ngudi Viét Nam san sang tiép thu nhimng
tinh hoa, gié tri t6t dep clia am thuc va van hoa 4 am
thuc ctia cac dan toc khac. Tuy nhién, ddy 1a su tiép
thu c6 chon loc than trong, chi van dung nhitng dac
diém phu hop vdi 16i sdng, thudn phong my tuc cua
dan toc.

It dau md: So voi am thyc cua cac nude phuong
Pong nhu Trung Quoc va cac nudec Au My, mon an
Viét Nam it dau mo.

Pam da vé huong vi: Bang cach sir dung da dang
cac loai gia vi, cdc mon an Viét Nam tré nén phong
phti va hap dan hon. Trude khi ché bién, cac nguyén
liéu duge tim udp ky cang. Ngoai ra, mdi moén in
déu c6 nude cham riéng dé ting thém do ngon.

Téng hop nhiéu chat, nhiéu mui: Am thyce Viét
Nam dugc lam tir nhi€u nguyén liéu khac nhau, tir
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thit, tdm, cua, c4, rau. Ngoai ra, trong mdi moén dn
khong chi c6 mdt vi ma con c6 mot huong, 1a su két
hop cla nhiéu huong vi nhu chua, cay, man, ngot,
béo... Nho d6, mon an Viét Nam dong vai tro quan
trong trong viéc phat trién vin hoa cua dan toc ciing
nhu tao dong lyc thiic day ting truong du lich. Dé to
chtre ban thé hoc cua cac mén an, khia canh ving
mién va cac dic trung riéng ciia mén an s¢ duoc su
dung dé phat trién ontology. Luu y, bai bao nay s&
chon loc, phan 16p va truy van dit lidu vé cac mon
an doc dao & Tay Nam Bo Viét Nam cho bai dang
nay nham bao ton va phé bién van hoa théng qua cac
moén dn dic sic. Tong quan vé thi nghiém déau tién
cac mon an Viét Nam dugce thé hién trong Hinh 1.

2.2. Mang hoc siau

Mot loai mang hoc sau (Deep neural network-
DNN) (Heaton, 2021) dugc goi la CNN hoac
ConvNet, vuot trdi trong phan tich hinh anh tryc
quan. Day 1a mot k¥ thuat hoc c6 giam sat kiém tra
dir liéu bang cach str dung perceptron, 1a cac thanh
phf?m hoc may. Hat nhan hoac bd loc la cac thanh
phan co ban ciia CNN. Cac hat nhéan sir dung qua
trinh xir 1y tich chap dé trich xuat cac dic diém chinh
xéc va thich hop tir dau vao. Deep CNN dugc sir
dung trong nghién ciru dé phan 16p hinh anh vi né
cuc ky linh hoat va hi¢u qua trong viéc xtr ly dir liu
hinh anh.

2.3. Logic mé ta EL

EL 1a mét loai DL (Description Logics), hoat
d6ng trong hd so Ngon ngit web Ontology va la mot
trong nhitng cach quan trong nhat dé dién dat kién
thirc thudt nglt (Baader et al., 2005). Cac ca nhan,
khai niém va vai tro 1a cac thanh phan chinh ciia DL,
tuong ng v6i cac ddi tugng va quan hé giira cac doi
tugng & cap do ngit nghia. Vé mat hinh thirc, chung
ta ¢6 Ny, Ng, Nc¢ bao gom ba b cap roi rac, voi N
dai dién cho ddi tuong riéng 1&, N dai dién cho quan
hé nguyén tir va Nc dai dién cho cic nguyén tic
nguyén tir. Cac biéu thirc khai niém EL. (Kriegel et
al., 2020) dugc xay dung theo ngir phap sau day la
trong tim nghién ciru trong bai viét nay.

C:=T|L|Nc|CnNC|3r.Cvbir € Ng.

Cho C, D € Ng, a, b € Ny va r € Ng. Hop thuit
ngit hodac TBox (ky hiéu 1a T) va Hop nguyén tir
hodc ABox (ky hi¢u 1a A) 14 hai nira ctia ban thé luan
EL, con dugc goi 1a co s¢ tri thire. TBox dugc tao
thanh tr mdt tap hop céc tién dé duoc goi 1a Bao
gdém khai niém chung (GCI) ciia C £ D, biéu thi
rang C chi tiét hon D hay n6i cach khac C chi duoc
hap thy boi D va C N D E L, chimg t6 C va D Ia
nhitng khai niém roi rac. Céc tuyén bo lién quan dén
céc doi twong cu thé ¢ dang C(a) hodc r(a, b) bao
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gom ABox, la mdt tép hop hitu han. Ngir nghia dugc
thé hién dudi dang 1 = (A, ), bao gom mot mién
dién giai khong rong Al va mot ham dién giai - I anh
xa mot ca thé a € N thanh mot phin tira I € A, mot
khai niém A € Nc thanh tdp con AT € Al va vai tro
r € Ng thanh tip con r! € Alx Al

Trong Bang 1, mot ban tom tit vé ca phap va
ngit nghia cua EL. duoc trinh bay. Khi yéu cau khép
& cOt bén phai dugc dap trng, mot mo hinh cua (hodc
dé dap ng) mot tién dé goi 1a ® & dang cot bén trai
trong bang, dugc dai dién boi I |= ®. Chang han, khi
C'c DL I |=C E D. Tuong ty, khi a' € C' (twong
g (', b") € 1), thi I thoa man khang dinh khai niém
da cho la I [= C(a) (tvong tmg I |= 1(a, b)). Néu mot
dién giai I dap tng tit ca cac tién dé va khing dinh
trong mot ontology O thi n6 la mot mé hinh cua
ontology d6. Néu mot ontology c6 mot mod hinh, n6
duogc goi 1a nhét quan. N6 khong nhit quén néu mo
hinh O khong thoa mén tién dé ®. Néu mdi mé hinh
ciia O théa man tién dé @ thi ban thé luan d6 duge
cho 1a kéo theo @, ky hiéula O |= @

Bang 1. Cu phap va ngir nghia cia EL.

Cu phap Ngir nghia

CcchD Cc'cD!

r 1 © Alx Al

a a'e Al

cnD C'ND!

T Al

1 ?

ar.C {(xeA'lFyeAstx,y)er,yeCh

Vé mit ban thé luan, C duoc gdp lai bai D ddi
v6i mot ban thé luan O iff O |= C £ D. Theo cach
tuong tu, ching ta noi rang a 1a mot thé hién ctia C
d6i v6iO néu O |= C(a). Khi moi tén khai niém trong
ban thé luan khong tréng trong I, nghia 1a véi mbi
khai niém C; € N¢, .! (C)~ @, thi mot dién giai I =
(A", N dugc cho 1a thoa man. Phan 16p 13 hinh thirc
1ap luan co ban ma cac ban thé hoc thuat nglr. N6
doi hoi phai tinh toan tit ca cac gia dinh phu dugc
ngu vy (C E D) (va cac gia tri twong duong (C = D))
ton tai gitra cac khai niém T va L, a nhitng khdi xay
dung co ban ctia cac ban thé luan. Qua trinh nhu vay
dugc trinh bay chi tiét trong Baader et al., 2005 va
trude tién nd bao gdm viée st dung mét loat cac quy
tac dé chuyén ddi ban thé luan thanh mot dang binh
thuong, sau d6 sir dung tap hop cac quy tic suy luin
(hoan thanh) dé thyc hién quy trinh 13p luan phan
16p (Kriegel el al., 2020). Trong nghién ctru nay, giad
dinh ap dung céc tiéu chi hoan thanh phén 16p cho
c4c ban thé luan cung cip ¢ dang {thong thuong dugc
xé4c dinh trude. Cac ontology dau vao dugc chudn
hoa
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->| Other information |

ONTOLOGY SYSTEM

Hinh 1. M hinh cho béo ton mén in dic trung Viét Nam
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3. PHUONG PHAP DE XUAT

3.1. Mo hinh bio ton mén in Viét Nam

Mot dé xudt vé mé hinh bao ton va phd bién cac
moén an Viét Nam dwoc gidi thiéu trong phan nay
(Hinh 1). N6 hoat dong theo 3 budc: (1) phan lop
mon an (phan 16p hinh anh), (2) nhan dang mén an
(thuét toan phan 16p ting cuong két hop voi hé
thdng ontology), (3) cung cap thong tin lién quan (hé
théng ontology).

Luc dau, mo hinh can hai thong tin hinh anh mén
an va vi tri lam dau vao. Hinh anh mén an 1a anh
chyp nhanh do ngudi dung chup va vi tri dugc ty
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dong giri dén hé thong tai thoi diém chyp anh. Vai
tro ctia bude dau tién 1a phan 16p hinh anh mén an
(Hinh 1, phan 16p hinh anh). Nhung mét moén an c6
thé ndi tiéng ¢ nhiéu tinh va hwong vi, cach ché
bién... cia mot moén an cing khac nhau tuy theo
tinh. Do do, lwa chon ba két qua tir budc phan lop,
sau d6 thuc hién két hop véi thong tin vi tri dé xac
dinh tén moén an (budce 2, Hinh 1, thuat toan phan
16p ting cudng). Thong tin bd sung (vi tri) gitp ting
d6 chinh x4c cta phan 16p. Cu thé hon, déy 1a hai
bude dau tién: (1) trong sudt qué trinh, CNN-DNN
duoc huén luyén ba moén dn co xac suét cao nhat
dugc chon; (2) vi tri hién tai cia nguoi dung va
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nhitng phat hién nay dong vai trd 1a ddu vao hoic
ban thé ludn mén an Viét Nam duge truy van va
cung cép tén mon an lam dau ra. O bude cubi cung,
v6i su trg giup cua hé théng ontology, tén moén an
va thong tin lién quan dwoc cung cdp cho nguoi
ding duéi dang dau ra cia khung (Hinh 1,
ontology).
3.2. Mén an Viét véi ontology EL,

Datatypes Individuals = @ An_Giang
Annotation properties
Classes | Object properties | Data properties

Annotations | Usage

SR Asserted
= = rdfs:comment

v owl:Thing
v-- @ M&n_An N
40 Bac_Bo \
¥ Nam_Bé \
/ v-© Tay Nam Bo \

! Bac_Liéu
i Bén_Tre
1 Ca_Mau
i Can_Tho ! Equ
Hau_Giang 1
| Kién_Giang |
i Long_An i
Sé6c_Trang i
Tién_Giang
Tra_Vinh
\ Vinh_Long
\ Dong_Thap
\ Pdéng_Bang_Séng_Clru_Lorg
\.@ Trung_Bo 7/

Tay_Nam_Bo

Yonyr
Pong_Bang_Séng_Ciru_Long
Tay_Nam_Bo

#Ban Ca
@ Com_Tam_Long_Xuyén
®1L3u mam

i
i
4
1
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

[mrmm i

Hinh 2. Ontology cho nhirng mén fn Viét Nam

Bang 2. Dir li€u nhitng mén in dic san cia Viét Nam
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Dé Iuu trir thong tin vé mon an, mot thiét ké
ontology moén an Viét Nam dé cung cap céc thong
tin 1lién quan v€ mén an Viét Nam dugc cai dit.

V& 4m thuc, mdi vung/khu vuce cé nét dac trung
riéng. Do d6, cong thirc va huong vi ciia mot mon
an s& khac nhau tily theo ving mién (Hinh 2). Tir
diém nay, ontology dwoc xay dung, trong dé cac
cong thirc ndu an twong tng véi timg dia phuong.
Hon nira, ontology s€ duogc cAu truc dua trén dic
diém mdi dia phuong thudc vé mot ving cu thé.

4. KET QUA THUC NGHIEM
4.1. Thu thip va tién xir Iy bd dir liéu

B¢ dir liéu anh thu thap bao gdm 22 moén an Viét
Nam dugc bict dén ¢ cac tinh Tay Nam B¢ (Bang
2).

Céc hinh anh dugc thu thap tir internet bang cach
st dung co s& dir liéu hinh 4nh ctia Google trong
bude dau tién. Sau do, dé loai bo 18i trong anh thu
thap dugc, mot s6 budce sang loc da duogc thuc hién,
bao gdbm chudn hoa anh va loai bo anh co 18i. Hon
nira, dé xay dyng mo phén 16p, 5.331 hinh anh cua
22 mén dn & cac ché d6 xem (nén) khac nhau dugc
thu thap. Didu ndy dam béao rang b suu tap c6 thé
bao phil moi goc nhin.

Bang 2 cho théy mot moén an dic san c6 thé thude
vé nhiéu dia phwong. Nhitng mén an dic san nay va
nguyén liéu chinh cta chung tuong tu nhau & céac
ving khéc nhau, nhung tily theo dic diém cua timg
ving ma ngudi nau cé thé thém bét mot chit gia vi
dac trung, lam cho van hoa 4m thuc cia Viét Nam
thém da dang va phong phu.

S6 lugng énh

STT Tén mén an Tinh/Thanh A

thu thap
1 Bénh cong Can Tho, Soc Tring 214
2 Banhgan Cén Tho 192
3 Banh 14 dtra Tra Vinh 137
4 Bénh 6ng 14 dura Kién Giang 143
5 Bénh pia Séc Trang 455
6 Banh tét Tra Vinh 444
7 Béanh u Vinh Long, Tra Vinh 305

, \ Bac Liéu, Bén Tre, Can Tho, Hau Giang, S6c Trang,

8 Banh xéo Vinh Long, An Giang, Kién Giang ¢ i 400
9 Bun ca An Giang, Kién Giang 316
10  Bunken Kién Giang 174
11 Bun nudc 1eo Séc Trang 333
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S6 lwgng inh

STT Tén moén an Tinh/Thanh ~

thu thap

12 Caléc nuéng Ca Mau, Can Tho, Pong Thap 180
13 Ché me den Soc Trang, Tra Vinh 188
14 Comtim Long Xuyén  An Giang 322
15  Gdicatrich Kién Giang 169
16  Hu tiéu My Tho Tién Giang 199
17 LAu cékeo Cén Tho, Kién Giang 248
18 Mam thai An Giang 148
19  Nhum bién Kién Giang 170
20 Oc hép tiéu Can Tho 214
21 Oc len xao dira Ca Mau, Hau Giang 180
22 Vi nir chéan dai An Giang 200
S 5.331

4.2. Phén l6p mén an

Vietnamese Dishes Classification

DCNN Inception V3 _ 92,94%
DCNN Mobilenet _93,27%
sevcepior I 54,31%

DCNN Lenet _96,43%
SVM _ 87,16%
NBNN _ 82,75%
Random Forest _ 85,25%

Hinh 3. P9 chinh xic cia giai thuit phan l6p

Khi n6i dén phan 16p hinh anh, né ¢6 thé bi anh
hudng boi cac yéu td bao gdbm do sang, nén va chét
luong hinh anh. Céac phuong phap gén day c6 thé
gitp giai quyét van dé nay bao gdm DNN, CNN
Support vector machines (SVM) (Vapnik, 1995;
Hearst, 1998), Naive Bayes nearest neighbor
(NBNN) (Lu & Weng, 2007; Boiman et al., 2008).

Céc thuat toan phan 16p dugc so sanh ¢ Hinh 3.
Céac kiém tra da duoc thuc hién trén may Linux,
Ubuntu 22.04.01 LTS, CPU Intel(R) Core(TM) i7-
5500U @ 2.40GHz, RAM 16GB. Cu thé, co s¢ dit
liéu thu thap duoc chia thanh 4 ph?m, 3 ph?m danh
cho huén luyén (3.998 anh) va 1 phan dé kiém tra
(1.333 anh).
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Trong Hinh 3, mang no ron tich chap sau da cho
théy hi€u qua vuot trdi cia nd, dac biét 1a mang no
ron tich chép sdu theo kién trac LeNet (Hinh 3) dé
gidi quyét van dé da dé cap. Viéc huan luyén va phan
16p hinh anh thyc phdm dugc trién khai trong thur
vién Keras, mdt thu vién manh mé cho cac thuét
toan hoc sau (Chollet, 2017). Mot hudn luyén va
thuc nghiém bd tham s6 cu thé epochs 25, 50, 125,
150, 175 va 200 duogc thuc hién. PO chinh xac va
thoi gian huén luyén ting theo sb lugng epoches. Do
chinh xac tang nhe sau 150 epoches, vi vay 200
epoches dugc chon dé huan luyén mo hinh phén 16p.
Dbi véi cac giai thudt may hoc, mot s6 bo tham s6
da sir dung nhu sau: giai thuat SVM (Vapnik, 1995)
st dung by tham s6 ¢=100000, gamma= 0,01 voi
nhan RBF; gidi thuat rimg ngau nhién (random
forest) xay dung vai 200 cay quyét dinh. Mit khéc,
cac dac trung su dung cho (Vapnik, 1995), NBNN
(Boiman et al., 2008; Pham, 2017), rung ng?lu nhién
1a dic trung SIFT (Lowe, 2006). Luu ¥ rang, két qua
phan 16p (Hinh 3) duoc tinh trung binh cua 10 lan
thuc nghiém cho méi mé hinh may hoc. Phuong
phap k-fold dwoc str dung dé danh gia cac giai thuat.
Hau hét cac giai thuat déu sir dung thu vién Keras
va Tensorflow dé cai dat.

4.3. Xay dung ontology mon in

Thiét ké ontology mon an bang cong cy Protegé
duogc thyc hién. Ontology nhe véi nén tang mo ta
logic EL dugc xay dung nhu Hinh 2.

Ontology moén an da duoc xay dung voi 124 khai
niém va 565 tién dé dé luu trir thong tin mén in bang
tiéng Viét va tiéng Anh. Cj déy, viée luu trit sir dung
“yi” dé chi tiéng Viét va “en” dé chi tiéng anh trong
qua trinh cai dat cho cac cé thé (individuals). Sau
khi x4c dinh tén moén an duoc truy véan, hé thong s&
hién thi cac thong tin lién quan nhu nguyén liéu
chinh, mui vi va cong thic nau.
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Nhin chung, hé théng hiéu qua v6i qua trinh xir
1y theo thoi gian thuc. Ngoai ra, d§ chinh xéc cua
nhan dang tén moén dn dugc tang 1én khi st dung
thong tin bd sung (vi tri).

5. THAO LUAN

Nghién ctru ndy chu yéu tap trung vao viéc tim
kiém thong tin v€ cac mon an dac san theo tinh va
ving mién & Viét Nam. Két qua nghién ctru dat hiéu
qua nhu mong doi voi do chinh xac trén 95%. Hau
hét cac két qua cua viéc phan 16p va truy van thong
tin mon an déu phan anh thong tin moén an ma du
khach mong muén. Hon nita, mét s6 gibng ciing
gidng nhau vé mau sic, vi du: banh duc 14 dira va
banh 14 dira (cung mau xanh), va hinh dang nhu bun
c4 va bun kén, két qua nhan dang c6 thé gip mot sb
nham 1dn. Tuy nhién, kién thirc bé sung vé linh vuc
du khach cai thién kha nang phan 16p moén an va
cung cip kién thuc chinh x4ac hon. Mit khac, sb
luwong hinh anh cua cac loai thyc phém rét sai léch,
tic 1a 143 anh banh 6ng 14 dira va 444 anh banh tét.
Do d6, né ciing anh huong dén két qua phéan 16p.
Chung ta c6 thé thu thap thém hinh anh cho mot s6
loai thyc phdm dé tim sy cén bang trong tuong lai.
Du dinh trong tuong lai la viéc tich hop mdt hé
thng thu thap hinh anh dé tich lity hinh anh tir
khach du lich. Luu y rang hé théng khong tap trung
cha yéu vao két qua phan 16p trong cong viéc nay;
huéng tiép can tap trung dua sy cha y dén khung
(framework) dé xay dung hé thong thuc té. Tir mo
hinh d3 d& xuét, ta c6 thé thay ddi cac mé hinh huin
luyén dé nang cao do chinh x4c. Tuy nhién, viéc cai
thién d¢ chinh xac 1a cong viéc trong tuong lai.

Nhin chiing, hién nay c6 nhiéu hé thdng nhan
dang khac nhau trong linh vue nay (Ung et al., 2020;
Nguyen et al., 2021), tuy nhién, hau hét ching
khong tich hop vai ban thé hoc dé cai thién két qua
phan 16p va kham pha thong tin rat can thiét cho
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