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ABSTRACT

The symbiotic relationship between root fungi and plant roots plays an
important role in the absorption of water and nutrients of plants. The study
was conducted to investigate the presence and distribution of orchid
mycorrhizal fungi (OMF) in the roots and growing medium of three species of
orchid including Dendrobium sp., Phalaenopsis sp., and Cymbidium sp.
grown on sphagnum moss, charcoal, and pine substrates in 10 orchid gardens
in Thu Duc city, Ho Chi Minh city. The symbiotic fungi in the root samples
were stained with trypan blue, and the spores in the media were isolated by
the wet sieving and decanting technique and stained with Melzer + PVLG to
observe the spore morphology. The results showed that in the roots and the
substrate, there was the presence of 3 fungal genera, including Glomus,
Acaulospora, and Septoglomus. In addition, 2 spore types of Dr1, and Dr2 in
the roots and Ki4 spores in the growing medium were recorded. Glomus was
the predominant genus in orchid roots. Meanwhile, Acaulospora was the most
commonly present genus in orchid growing media with an average total spore
density of 188 spores/g of growing medium.
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1. GIOI THIEU

M&bi quan hé cong sinh gitra ndm ré cong sinh
(AMF) va r& cay rat phd bién trong méi truong tu
nhién va mang lai nhiéu lgi ich cho cay trong
(Gosling et al., 2006). Yén va ctv. (2017) cho ring
AMF dugc xem la thanh phan vi sinh vat cha yéu
ton tai & dat va ré cua cay trong, dwoc tim thiy ¢ hau
hét cac sinh canh trén toan thé gisi va khoang 90%
cac loai thuc vat trén can. Mdi quan hé cong sinh
nay gilp cai thién kha nang hap thy nudc va chat
dinh dudng cho thuc vat (Panneerselvam et al.,
2017).

Dearnaley (2007) cho rang nam ré cong sinh lan
(OMF) la sy cong sinh gira nam ré va céc loai thugc
ho lan. Theo Rasmussen (2002), lan can c6 sy cong
sinh cia OMF trong giai doan nay mam. Hau hét cac
loai lan khong thé quang hop khi & giai doan cay
con, thai gian nay cay lan phu thudc ngudn cung cap
cac chat dinh dudng can thiét, dac biét 1a duong tir
OMEF dé phat trién cay con (Moore, 2013). R& lan
cting, hé thdng 1dng hit khong phat trién va cé dién
tich bé mat nho nén khong thich hop véi viéc hap
thu chat dinh dudng truc tiép tir dat (Leake, 1994).
Cameron et al. (2006) két luan rang lan hap thu cac
chat dinh dudng khoéng bing céch trao ddi
carbohydrate véi OMF.

Lan hinh thanh mdi quan hé cong sinh véi nam
ré trong moi trudng tu nhién, su hién dién coaa OMF
d6ng vai trd quan trong ddi véi sw nay mam cua hat
lan va hap thu dinh dudng trong qua trinh sinh
truong, phat trién cua ho lan (Zhang et al., 2020).
Cevallos et al. (2016) chung minh ring ho lan c6
mdi quan hé cong sinh vai cac chi OMF khac nhau,
thudng xay ra trong cuing loai lan & nhiing dia diém
khac nhau. Vi vay, viéc khao sat sy hién dién cua
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OMF trong ré va gié thé trdng lan s& lam tién dé cho
nhiing nghién ciru sau hon vé OMF va vai trd cia
OMF trong viéc cung cap chat dinh dudng cho cay
lan. Nghién ctru va ang dung OMF trong san xuét
lan, ddy 1a mot huéng rat dang dwoc quan tam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Thi nghiém dugc thyc hién tir thang 02/2023 dén
thang 7/2023 tai phong thi nghiém Khoa Néng hoc,
Truong Dai hoc Nong Lam thanh pho Ho Chi Minh.

2.2. Vatliéu nghién cau

Vit liéu géom ba loai lan Dendro, Ho6 diép va
Kiém duoc trong trong chau; cé it nhit 5 gia hanh
ddi véi lan Dendro va Kiém va it nhét 5 1a di véi
lan Ho diép; cay dong déu va khong cé su xuét hién
cua sau bénh hai.

Hoéa chét: ethanol, trypan blue, axit lactic,
glycerol, amoniac, axit acetic, H,O,, HCIl, KOH,
sucrose, melzer, polyvinyl-glactose-glycerol.

Thiét bi va dung cu: kinh hién vi quang hoc, kinh
Soi noi, lamen, lam kinh, dia RODAC 16 6 kich
thude 65 x 15 mm (duong kinh x chieu cao) hang
Gosselin (Phap), giay loc, coc thuy tinh, binh tam
giac 250 mL, bg ray voi muc ray tu 38 den 1000 pm,
pipet, micropipet, can tiéu ly, may ly tam, may lac
va may say.

2.3. Phwong phap nghién ciru

2.3.1. Phwrong phdp thu thdp mau

Thu thap lan: Mau duoc thu mua tai 10 vuon lan
trén dia ban thanh phé Tha Buc (Bang 1), mdi vuon
s& thu thap 3 loai lan gom lan Dendro, Ho diép va
Kiém; mdi loai chon 3 chau dai dién mot cho quan
thé, tong s6 30 quan thé lan.

Bang 1. Thong tin miu lan thu thap tai thanh phd Thi Dirc

Thir ty vuon

Ky hiéu miu lan thu thap

thu mau Dendro Ho diép Kiém Dia diém thu thap
1 D1 H1 K1 Phuong Linh Dong
2 D2 H2 K2 Phuong Linh Tay
3 D3 H3 K3 Phuong Linh Déng
4 D4 H4 K4 Phuong Linh Trung
5 D5 H5 K5 Phuong Hiép Binh Chéanh
6 D6 H6 K6 Phuong Hiép Binh Chéanh
7 D7 H7 K7 Phuong Long Thanh My
8 D8 H8 K8 Phuong Tang Nhon Phu
9 D9 H9 K9 Phuong Phu Thuan
10 D10 H10 K10 Phuong Phi Hiru
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Thu thap mau ré: O 3 chau cua ciing mot loai lan
tai cing mot vuon, cat cac doan ré véi chiéu dai 1,5
cm tir vi tri chop ré sao cho khoi luongré la l g.

Thu thap gia thé trong lan: O 3 chau cua cling
mot loai lan tai cing mot vuon, lay ngau nhién gia
thé tai cac vi tri trén bé mat, giita va day chau, voi
tong khéi luong gid thé 13 5 g.

2.3.2. Nhugm mdu ré lan dé quan sat bao tir va

soi nédm OMF

Mau ré dugc rira dudi voi nude may dé loai bo
tap chat bam trén ré, sau d6 cat tir chop ré doc xudng
sao cho d6 day mau dudi 0,2 cm. Nhuém mau ré
bang thuéc nhuom trypan blue theo TCVN 12560-
2:2018 va c6 mot s6 didu chinh khi thuc hién, gdbm
cac budc: (1) cho ré vao KOH 30% trong 3 dén 4
pht & nhiét @6 120°C sau d6 rira sach ré; (2) cho ré
vao H,0; kiém & nhiét d6 phong trong 15 phut sau
d6 rtra sach; (3) ngam ré trong HCI 1% trong 4 phit;
(4) loai bo HCI 1% va nhudm ré bang thudc nhuom
trypan blue trong 10 phat & 90°C; (5) loai bo trypan
blue, sau d6 cho ré vao glycerol 50% & 90°C trong
10 phut. Sau khi nhuom, dat ré 1én lam kinh va quan
sat hinh thai bao tir va soi nim bang kinh hién vi
quang hoc & d¢ phong dai 10X, 40X va 100X.

2.3.3. Phan ldp bao tir OMF trong gia thé trong

lan

Bao tir dugc phan 1ap bang ky thuat sang uét ly
tam ndi theo TCVN 12560-1:2018 & muc ray kich
thude 1000 pm, 250 um, 100 pm, 50 um va 38 pm.
Tur 10 mL dung dich nim cong sinh trong gié thé, 5
mL dung dich dugc hit ¢é dém bao tur dudi kinh
hién vi soi ndi & d6 phong dai 10X, sir dung dia
RODAC va dém bao tir nAm trong 4/16 6 trén dia
RODAC.

2.3.4. Nhugm bao tir OMF trong gia thé trong
lan

Mot giot thudc thir Melzer + 1 giot dung dich
PVLG (Uyén va ctv., 2019) dugc nho Ién lam kinh,
& mdi tiéu ban nhudém 1 bao tir dé quan sét, bao tir
dugc chon c6 dic diém dic trung vé hinh dang, mau
sic va cudng bao tir (néu c6) cua cac chi OMF. Tiéu
ban dugc quan sat dudi kinh hién vi quang hoc & d6
phong dai 40X, 100X. Cac chi OMF dugc phén biét
dya trén hinh dang, kich thuéc, mau sic va hinh
dang cudng bao tir theo khoa phan loai trong Bo suu

133

Tap 60, S6 1B (2024): 131-137

tap Quéc té vé (vesicular) arbuscular mycorrhizal
fungi (INVAM).
2.3.5. Chitiéu quan sat

+ Ty 1& xuat hién cta cac chi OMF trong ré mdi
loai lan (%) = 5 x 100

Trong d6, n (quan thé): s6 lugng quan thé lan c6
su hién diép cua chi OMF trong re cua mf>i loai lan;
N (quan thé): tong s6 10 quan thé caa moi loai lan.

+ Mtrc d6 xuét hién caa chi OMF trong r&: Ghi
nhan mirc d6 xuat hién cua cac chi nAam OMF trong
ré ciia mdi loai lan va danh gia & ba cip do phd bién
(++: xuat hién &' 5 quan thé lan tra 1én), kha phé bién
(+: xuat hién ¢ 1 dén 5 quan thé lan) va khong xuét
hién (-).

+ Ty 1¢ xuét hién cua cac chi OMF trong gia thé
ctia mdi loai lan (%) = % x 100

Trong d6, m (quan thé): s6 lugng quan thé lan c6
sw hién di¢n cua chi OMF trong gié thé cua moi loai
lan; N (quan thé): tong s6 10 quan thé caa mdi loai
lan.

+ Mat s6 bao tur trung binh cua cac chi OMF

trong gia thé (bao tir/g gié thé) = 2221 X%
by xV,

Trong do, a (bao tu): s6 lwong bao tar dém duoc;
Vi (mL): tong thé tich dung dich; b: 16 6 trén dia
dem; bz: 4 6 dém bao tir trén dia dem; Vz (mL): the
tich dung dich dém bao tir.

2.4. Phuong phap xir ly s6 ligu

S ligu thu thap duoc tinh todn bang phan mém
Microsoft Excel 2019.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Sw hién di¢n caa cac chi OMF trong ré& &
ba loai lan

Sy hién dién cua cac chi OMF thé hién mirc do
da dang cua cac chi nim va hinh thtc cong sinh giira
nim r& va ba loai lan. Phuong phéap dé phan biét cac
chi OMF trong ré ba loai lan 1a dya trén sy khac biét
vé hinh dang bao tir, cu trlic bao tir va soi nim trong
té bao ré. Ty 1é va mac do xuit hién cua céc chi
OMF trong ré ctia ba loi lan duoc trinh bay & Bang
2 va Bang 3.
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Bang 2. Ty 18 (%) xuit hién ciia cc chi OMF trong ré ciia ba loai lan

Chi nim Lciai lan —
Dendro Ho diép Kiém
Glomus 20 80 80
Acaulospora - 20 30
Septoglomus 10 10 -
Dang bao tu Drl 90 - 10
Dang bao tu Dr2 10 - -

Ghi chii: “Drl”: dang bao tir duoc ghi nhdn ¢ mdu ré D1 ciia lan Dendro, “Dr2”: dang bao ti duoc ghi nhdn ¢ mau ré

D2 cua lan Dendro, “-”: khong xudt hién

Bang 2 cho thay trong ré& cua ba loai lan c6 su
hién dién cua cac chi nam ré noi cong sinh Glomus,
Acaulospora va Septoglomus, dang bao tir Drl (hinh
dang bat dinh, c6 nhéan, khong xac dinh dwoc cu
trdc thanh bao tr, ton tai riéng lé trong té bao ré) va
Dr2 (hinh dang bat dinh, khéng xac dinh dwoc ciu
trac thanh bao tir, ¢6 nhan, nhan duoc bao boc boi
mot 16p trong sudt, ton tai riéng ¢ trong té bao ré).
Glomus la chi ndm phé bién, dugc ghi nhan hién
dién trong ré ¢ ca ba loai lan; trong khi chi
Acaulospora dugc ghi nhan hién dién trong ré cua
lan Ho diép va lan Kiém, chi Septoglomus dugc ghi
nhan hién dién trong ré cua lan H6 diép va Dendro.
Két qua ciing cho thdy, trong ré lan Dendro c6 su
xuat hién cua nhiéu dang bao tir nam r& noi cong

sinh bao gém chi Glomus (20%), Septoglomus
(10%), dang bao tir Drl (90%) va Dr2 (10%). Trong
khi d6, trong r& lan H) diép ¢6 su hién dién cua ba
dang bao tir ndm r& noi cong sinh chi Glomus (80%),
Acaulospora (20%), Septoglomus (10%); trong ré
lan Kiém c6 su hién dién cua ba dang bao tir nam ré
noi cong sinh chi Glomus (80%), Acaulospora
(30%) va Dr1 (10%). Cevallos et al. (2016) cho ring
cong ddng OMF trén lan la cac chi nim c6 thé cuing
ton tai trong mot hé sinh thai ré lan. Bong thai, Yuan
etal. (2008) cho rang viéc nghién ciru nim cong sinh
r& lan (OMF) c¢6 ¥ nghia quan trong ddi véi cac
nghién ciru chuyén sau vé hé sinh thai OMF trong ré
lan, ciing nhu vai trd cia OMF ddi véi cay lan.

Bing 3. Mire d§ xuit hi¢n ciia chi OMF trong ré ciia ba loai lan

Chi nam Loai lan —
Dendro Ho diép Kiém
Glomus + ++ ++
Acaulospora - + +
Septoglomus + + -
Dang bao tu Drl ++ - +
Dang bao tu Dr2 + - -

Ghi chit: - khéng xudt hién, “+”: dwsi 5 quan thé, “+ +”: tir 5 - 10 quan thé

Lt

-

Hinh 1. Sei nAm chi Glo

0\

)

VR =

mus tai vi tri xam nhiém va trong té bao ré& lan Hb di¢p

Ghi chii: (a) Dg phong dai 10X, (b) Dg phong dai 40X, (c) Trong long hit d phong dai 40X

Bang 3 cho thdy, chi Glomus xuét hién phé bién
trong ré lan Ho diép, Kiém va xuat hién kha phd bién
trong ré lan Dendro; chi Acaulospora hién dién kha
pho bién trong ré lan Ho digp va Kiém, trong khi
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khéng xuit hién trong r& lan Dendro; chi
Septoglomus c6 trong ré cua lan Dendro va Hé diép
VGi tan suit kha phé bién nhung khong xuét hién ¢
lan Kiém. Hai dang bao tar Drl va Dr2 xuat hién
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trong ré lan Dendro & mirc phé bién va khé phé bién.
Ngoai ra, dang bao tir Drl con xuét hién trong ré lan
Kiém ¢ muc kha phd bién. Su khac biét vé mirc do
Xuét hién cua cac Chl OMF trong ré Cua ba loai lan
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c6 thé do anh hudng ciia diéu kién ngoai canh, gia
thé, dinh dudng va dac biét la cau tric ré cua cay ky
chu (Gehring et al., 2006; Xu et al., 2017).

Hinh 2. Céu tric céng smh cua OMF trong ré& lan Ho dlep o do phong dai 40X

Ghi chd: (a) Cdu tric cgng sinh cia chi Glomus, (b) Cdu tric cong sinh cia chi Septoglomus

3.2. Phan lap nam ré cong sinh trong gia thé
cia ba loai lan thu thap

Phan Iap va nhan dién cac chi OMF hién dién
trong gia thé trong lan giup xac dinh moi truong ton
tai ctia CAc chi nam nay. C6 nhiing chi nim cong sinh
chi hién dién trong té bao ré hoic trong gia the
(Duyen va ctv., 2019) trong khi ¢6 nhirng chi ndim
ton tai & ca trong ré va gia thé (Yén va ctv., 2017;
Trinh & Minh., 2017). Ty ¢ xuat hién va mat s bao
tur trung binh cua cac chi OMF trong gié thé don cua
ba loai lan dugc trinh bay trong Bang 4 va Bang 5.

Bang 4 cho thay trong gi thé c6 su xuat hién cua
ba chi Glomus, Septoglomus, Acaulospora va dang

bao tir Ki4 (bao tir dang hinh cau, thanh bao tir c6 3
I6p, mau vang nhat, ¢6 cac cham li ti trén bé mat bao
ttr, khdng c6 nhan va cé mot 16 tron ¢ trung tdm bao
tir). Céc chi nAm Glomus, Acaulospora va dang bao
tir chi Ki4 xut hién ¢ hau hét gia thé trong ba loai
lan, trong khi chi Septoglomus chi XUt hién trong
gia thé trong lan Dendro (10%) va Hb di¢p (10%).
Chi Acaulospora hién dién ¢ tat ca cac quan thé lan
cua ba loai lan (100%). Bén canh do, chi Glomus
cling xuét hién phd bién trong gia thé trong ba loai
lan véi ty 18 xuat hién lan luot la 90, 100 va 100%
ddi vai lan Dendro, Ho diép va Kiém.

Bang 4. Ty 18 (%) xut hién ciia cac chi nAm trong gia thé cia ba loai lan

Ty 18 (%) xuit hién cia cac chi nam trong gi4 thé cia loai lan

Chi nam Dendro Ho diép Kiém
Glomus 90 100 100
Acaulospora 100 100 100
Septoglomus 10 10 -
Dang bao tur Ki4 30 40 30

Ghi chu:

“Ki4”: dang bao tir duroc ghi nhdn ¢ mdu gia thé K4 cia lan Kiém; “-”

- khéng xudt hién

Bang 5. Mat sé bao tir trung binh (bao tir/g gi4 thé) cia cac chi ndm trong gia thé caa ba loai lan

Mat s6 bao tir trung binh

Téng mat sé bao tir trung binh

Chi nim (bao tir/g gia thé) a2
Dendro Ho diép Kiém (b0 tir/g gia the)

Glomus 4 8 10 22

Acaulospora 29 72 87 188

Septoglomus 5 3 - 8

Dang bao ti Ki4 7 4 9 20

Ghi chii: “-”: khéng xudt hién
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Két qua phan 1ap bao tu cac chi OMF trong gi
thé cua ba loi lan & Bang 5 cho thiy, mat s6 bao tu
trung binh cua cac chi nim dwoc phan lap c6 su khac
biét trong gié thé trong cac loai lan khac nhau. Chi
Acaulospora c6 mat sé bao tir trung binh trong gia
thé cao so vai cac chi nam khac, lan luot 13 29, 72
va 87 bao tir/g gia thé dbi voi ba loai lan Dendro, H)
diép va Kiém, tong mat sé bao tir trung binh dat 188
bao tu/g gia thé. Chi Glomus va dang bao tir Ki4
hién dién trong gia thé trong ca ba loai lan véi mat
s6 bao tir thap hon véi tong mat sb bao tir trung binh
lan lwot 1a 22 va 20 bao tilg gia thé. Chi
Septoglomus hién dién trong gia thé trong lan
Dendro va Ho diép voi mat sé tuong ddi thap lan
luot 12 5 va 3 bao tu/g gia thé, tong mat sb bao tir
trung binh cua chi nam nay trén ba loai gié thé trong
lan 12 8 bao tir/g gié thé.

Quz’itr‘lnh khéoﬂsét su hién dién cta cac qhi OMF
trong ré va gié thé cta ba loai lan nhan thay cé su
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khéc biét va tuong dong vé thanh phan, ty 1 xuét
hién cac chi OMF. Thanh phan cac chi OMF trong
ré va gié4 thé trong ba loai lan cho thay chi Glomus,
Septoglomus va Acaulospora déu hién dién trong ré
va gia thé. Tuy nhién, hai dang bao tir Drl va Dr2
duoc ghi nhan trong ré cua lan Dendro va Kiém
nhung khong xuét hién trong gia thé trong cua hai
loai lan nay, vi vay hai dang bao tar Drl va Dr2 buéc
dau dugc ghi nhan 1a nam ré ngi cong sinh. Nguoc
lai, dang bao tr Ki4 duoc ghl nhan trong gia thé
nhung lai khéng c6 trong ré cua ba loai lan trong
nghién ctru. Phan 14p bao te OMF trong gia thé cua
ba loai lan cho thdy Glomus la chi nim hién dién
trong ca ré va gia thé cua ba loai lan nhung mat s6
bao tur trung binh trong 1 g gi4 thé cta chi nim nay
& ba loai lan dao dong tir 4 dén 10 bao tu. Didu dé
cling cho thay su hién dién cua chi Glomus trong gia
thé it phd bién hon trong r& khi so sanh véi mic do
Xuét hién cua chi Glomus trong ré cua ba loai lan.

Hinh 3. Dang bao tir OMF trong gi4 thé

Ghi chd: (a) va (b) bao tir Acaulospora dang hinh khién; (c) va (d) bao ti Glomus; () bao tiz Septoglomus; (f) dang bao
tir Kid; (g), (h), (i) va (j) bao tir Acaulospora dang hinh cau

4. KET LUAN

Ba chi nim cong sinh trong r& cua lan Dendro,
Ho diép va Kiém lan luot 12 Acaulospora, Glomus,
Septoglomus va 2 dang bao tir Drl va Dr2. Trong
d6, chi Glomus 1a chi chiém uu thé khi hién dién
trong ré cua ca 3 loai lan. Trong gié thé trong lan, ba
chi ndm cong sinh  Glomus, Acaulospora,
Septoglomus va dang bao tir Ki4 duoc ghi nhan su
hién dién, trong d6 chi Glomus hién dién hau hét
trong tat ca cAc mau gia thé cua 3 loai lan. Tdng mat
s6 bao tir trung binh trong 1 g gia thé cua ba loai lan
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dao dong tir 8 dén 188 bao tw, trong dé cac chi
Glomus, Acaulospora, Septoglomus va dang bao tu
Ki4 c6 tong mat s6 bao tir trung binh lan luot dat 22,
188, 8 va 20 bao tir/g gia thé.
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