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TOM TAT

Nghién cuiru dugc thuc hién voi muc tiéu danh gia hiéu qua cua ché
pham vi sinh PP (CPVS PP) c¢é chita mét s6 dong vi khudn thuée chi
Bacillus va Lactobacillus 1én sinh truéng, ning sudt rau muong va
ddc tinh dat ¢ diéu kién nha hedi. Thi nghiém dwoc bo tri véi 6 nghiém
thire, 4 lan lap lai trong 2 vu lién tuc. Két qua cho thay nghiém thirc
bon két hop 75% NPK + 0,4% ché pham PP giiip gia tang chiéu cao
cay, s6 la, ham lieong chlorophyll cua la, trong khi khoi lwong turoi va
sinh khoi khé/chdu cia rau mudng cho két qud tuwong duong voi
nghiém thire doi chimg dirong bon 100% NPK theo khuyén cdo. Bén
canh dé cdc nghiém thire bén ché pham vi sinh PP gilp cdi thién gid
tri do dén dién cia dat (EC) va mat $6 vi khudn trong dat. Nhuw vay,
sit dung CPVS PP véi nong do 0,4% duwoc khuyén cdo trong canh tic
rau theo hwéng an toan va phdt trién bén viing.

Tir khod: Ché pham vi sinh PP, Bacillus spp., Lactobacillus spp.,
kich thich sinh truong, rau muong

ABSTRACT

This study aimed to investigate the effect of plant probiotics microbial
products (CPVS PP) containing Bacillus spp. va Lactobacillus spp. on
growth, yield of Water spinach and some soil properties under
greenhouse conditions. The experiment was arranged with 6
treatments 4 replicates in 2 consecutive crops. The results showed that
the application of 75% NPK + 0.4% PP microbial product helped to
increase plant height, number of leaves, and chlorophyll content in
leaves, while fresh and dry weight per pot of Water spinach was
equivalent fo the positive control treatment with 100% NPK
recommended. Besides, the treatments applied with PP microbial
products also improved the soil Electrical Conductivity (EC) and the
number of soil bacteria. In summary, applying the PP microbial
product with a concentration of 0.4% is recommended in vegetable
cultivationfor safe and sustainable development.

Keywords: PP microbial product, Bacillus spp., Lactobacillus
spp., water spinach, growth stimulation
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1. GIOI THIEU

Hién nay, ngudi tiéu dung rat quan tim dén thuc
pham sach va an toan cho strc khoe. Ngoai ca va thit,
rau 1a thyc phim khong thé thiéu trong bira n hing
ngdy ctia mdi gia dinh. Rau mudng 1a loai rau 4n 14
dugc wa chudng boi c6 chura nhidu vitamin va
khoang chét ¢6 lgi cho sirc khoe (Gangopadhyay et
al., 2021). Vi chii trong dén nang suat va lgi nhuén,
néng dan di sir dung thudc bao vé thuc vat, phan
bon hoa hoc va thude kich thich sinh trudng véi lidu
luong va tin suét cao hon khuyén cao trong canh tac
(Mengistie et al., 2015). Viéc nay dan dén du luong
thudc bao vé thuc vat, phan bon va cac chét doc hai
khac luu ton trong sinh khdi cia cdy rau mudng,
ciing nhu trong mdi trudng dat, nude va khong khi.
Hau qua cta viée nay c6 thé anh huong dén sirc khoe
clia ngudi nong dan truc tiép tham gia canh tac va
ngudi tiéu ding khi tiéu thu nhitng san phdm nay
(Jeyanthi & Kombairaju, 2005; Ikpesu et al., 2013).
Hon nita, viéc lam dung hoa chit néng nghiép trong
qua trinh canh tac rau mau khong chi gy suy thoai
d4t ma con lam tang sy tich tu cac chét doc hai, déng
thoi giam ning suat theo thoi gian (Chau va ctv.,
2019). Vi thé, viéc giam thiéu phan bon hoa hoc va
thudc bao vé thuc vat trong canh tac rau muéng, thay
vao d6 la taing cuong st dung phan bon hitu co va vi
sinh nham bao vé sirc khoe con ngudi va méi truong
1a viéc lam hét strc can thiét.

Trong nhiing ndm gan déy, cac ché phdm vi sinh
trong canh tac ndng nghi¢p theo hudng an toan, sach
va hitu co duogc nghién ctru va ing dung rong rai (S&
Khoa hoc va Cong nghé thanh phé H6 Chi Minh,
2019). Ché pham vi sinh plant probiotics (PP) 1a ché
pham chtra t6 hop cac dong vi khuan thudc chi
Lactobacillus spp. va Bacillus spp. Ching duogc
phan 13p tir hat ngii cc nhu gao, bap va mé. Vai tro
cia céc loai vi khuan thudc chi vi khuan
Lactobacillus spp. va Bacillus spp. trong kich thich
gia ting sinh truedng, nang suit cay trong, dic biét 1a
cdy rau, ciing nhu cai thién chat luong dit va ting
hiéu qua huy dong va hép thu dinh dudng 1én sinh
khéi cdy trong dugc minh chimg qua nhiéu cong
trinh nghién ctru dugc cong bd trén thé gii va Viét
Nam.

Luan va ctv. (2022) da danh gia hi¢u qua cta 6
dong vi sinh vét c¢6 kha ning tong hop acid acetic
trong d6 c6 3 dong vi khuan Bacillus sp. phan lap tir
ha ngii cdc nhu gao, bip va mé cho thiy ching co
kha niang d6i khang v6i ndm bénh ciy trdng nhu
Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, giip gia
tang ty 1é nay mam cua hat rau mubng va hat xa lach.
Ngoai ra ching con kich thich gia ting chiéu cao
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cy, chiéu dai 1é, duong kinh than va sinh khoi kho
cay rau muong va cai xa lach, ddc biét sinh khdi kho
ciy rau mudng va cai xa lach gia tang 1an lugt 33,9-
48,3% va 19,4-58,9% so véi nghiém thirc ddi chimng
khong chung vi khudn. Tuong ty Cuong va ctv.
(2019) da danh gia kha nang kich thich sinh trudng
cua cay lac ¢ diéu kién dong ruong thong qua mot
s6 chi tiéu nhu ty 1¢ moc, chleu cao cay, chleu dai
canh, sb 14, s6 hoa, sb nét san, cac yéu t6 cau thanh
ning suit va ning suat cua Bacillus sp. SI8F11 va
Bacillus sp. S20D12. Két qué cho thay Bacillus sp.
S20D12 lam tang ty 1¢ ndy mam, tang chleu cao cdy,
tang s lugng ndt san va tang nang suat thuc thu
(26,8%) so voi ddi ching va kién nghi xtr 1y 1 1an vi
khuén Bacillus truge luc gieo hat la da dat hi¢u qua
cao. D6i voi cac dong vi khuan Lactobacillus c6 1gi
ctng dugc nghién ctru va ing dung nhiéu trong chan
nudi va nudi trong thay san (Ngan va ctv., 2022; Ut,
2022), tuy nhién con cac nghién ctru tmg dung vao
canh tac cay trong ma nhét 13 cdy rau muong con
han ché. Bai viét nay trinh bay két qua nghién cliru
vé danh gia hiéu qua cua ché pham vi sinh PP
(CPVS PP) chta cic dong vi khuan thudc chi
Lactobacillus va Bacillus 1én sinh trudng, ning suat
rau mudng va mot sé dic tinh sinh hoc dat ciing nhu
anh huong cua CPVS PP nay 1én kha nang lam giam
lwong phan bon hoa hoc trén rau mudng & diéu kién
nha ludi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ciru

Ché pham vi sinh PP dang long (CPV'S PP) chira
mot sb dong vi khudn Lactobacillus sp. LBI,
Lactobacillus sp. LB5 va Bacillus sp. LB2 c6 tong
mat s6 vi khudn 1a 10" cfu/mL (Phuong, 2018). Ché
pham dugc hoa lodng dé dat nong do 0,4% (v/v)
(CPVS PP 0,4%) véi nudc cit tiét trung trude khi
phun cho ciy rau muéng.

Hat giéng rau mudng str dung 12 hat F1 ctia Cong
ty hat gibng Trang Nong. Thi nghiém dwogc thuc
hién trong chau nhya den tron véi kich thudc 28 cm
x 22 cm.

2.2. B6 tri thi nghiém
2.2.1. Chudn bj ddt thi nghiém

Dit thi nghiém dugc thu tir Trai Nghién ctru va
thuc nghiém Nong nghiép, Truong Nong nghiép,
Trudng Pai hoc Can Tho. Pét sau khi thu thap duogc
phoi kho, sau d6 1am toi dét va tron déu lai véi nhau.
Can 7 kg dat (khdi lugng kho) sau khi chuan bi cho
vao ting chéu, lam bing bé mat va tudi nude 1am
am dat. Mau dit dau vu duge phén tich cac chi tiéu
héa hoc dit bao gém pH, EC va chi tiéu sinh hoc dat
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nhu vi khuin, nim, xa khuan trong dit. Két qua phan
tich cac thanh phén héa hoc dat va sinh hoc dét trude
khi bd tri thi nghiém dwoc trinh bay trong Bang 1;
dat thi nghiém c6 gié tri pH trung binh chua it (pH=
5,36) va EC=0,13 mS/cm. Ca hai gia tri pH va EC
dat déu trong ngudng thich hop cho cay tréng bic
tinh hoa hoc pH va do dan dién EC cua dat cing la
yéu to quan trong anh huong nang suét cay trong
(Mbogoni etal., 2011). Mét s vi khuan, nim va xa
khudn & mirc trung binh véi cac gié tri 1an luot tuong
{ng 14 5,82;2,70; 4,67 Log 0CFU/g dat kho. Két qua
phan tich cho théy, dét sir dung trong nghién ctru
khong ¢6 yéu t6 lam giéi han sinh truéng va phat
trién cua cdy trong.

Bang 1. Thanh phin héa hec va sinh hoc trong
dat trwée khi bo tri thi nghiém

STT Chi tiéu Gia tri
1 pH 5,36
2 EC (mS/cm) 0,13
3 Mats6 vi khuan (logio CFU/g) 5,82
4 Mat so nam (logio CFU/g) 2,70
5 Miat s6 xa khuén (log;o CFU/g) 4,67

2.2.2 Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bé tri hoan toan ngu nhién c6
6 nghiém thirc voi 4 lan lap lai cho mdi nghiém thirc
tuong ung voi 4 chau thi nghiém. Thi nghiém dugc
bd trf lién tuc trong 2 vu va dugc kéo dai trong 30
ngay cho mdi vu. Cac nghiém thirc thi nghiém duoc
liét ké nhu sau:

Nghiém thirc 1: Déi chimg khong bén phan

Nghiém thte 2: 100% NPK (100N-48P,0s-

24K,0)
Nghiém thtic 3: Ché pham vi sinh PP 0,4%
Nghiém thirc 4:75%NPK + CPVS PP 0,4%
Nghiém thirc 5: 50%NPK + CPVS PP 0,4%
Nghiém thirc 6: 25%NPK + CPVS PP 0,4%

Tién hanh gieo 20 hat rau mudng da dugc ngdm
v6i nude am (2 sbi: 3 lanh) qua dém. Khi cdy rau
muéng phat trién duoc 2 14 that, tién hanh tia bot,
chi gitt lai 10 cay/chau, gico mai twong ty cho vy
rau thi nghiém thir 2. Trong subt thoi gian thuc hién
thi nghiém, rau dugc tudi nude mdi ngay va co dai
va sdu hai duoc quan 1y bang tay va khong sir dung
thudc bao vé thuc vat hoa hoc dé kiém soat. Ché
pham PP véi nong do 0,4% dugc phun vao cac thoi
diém 5, 10, 15, 20 va 25 ngay sau khi gieo voi lidu
lwong 100 mL ché pham/chau bang cach phun déu
trén bé mat 14 va mat dat trong chau thi nghiém.

106

Tép 59, S6 6B (2023): 104-115

Phén bon NPK dugc bon theo cong thire khuyén cao

100N-48P,05-24K,0 vao cac thoi diém 10, 20, va

25 ngay sau khi gieo vdi ti I§ twong tmg 50%, 20%

va 30% (Piép va ctv., 2011; Ba & Thuy, 2019).
2.2.2. Cac chi tiéu theo doi

Chi tiéu sinh truong gom sb 14 va chiéu cao cay
dugc lay chi tiéu vao cac thoi diém 10, 20 va 30
ngay sau khi gieo. Ham lugng Chlorophyll trong 14
duogc do bang may Chlorophyll CCM 200 plus (don
vi CCI) & cac thoi diém 20 va 30 ngay. Chiéu dai ré
dugc do vao thoi diém két thic thi nghiém.

Chi tiéu nang suat: Khdi lwong twoi rau mudng
(da loai bo phan ré)/chau va sinh khbi kho rau
mubng duoc thu vao thoi diém két thuc thi nghiém.
Sinh khdi khé/chau (g/chau) duge xac dinh bang
cach dem toan bd than rau muong sdy kho ¢ 105°C
cho dén khi nuéc trong than mét hoan toan khdi
luong khong thay doi gitra cac lan cén) de xac dinh
sinh khéi khd cua rau mudng trén mdi chau thi
nghiém.

Chi tiéu héa hoc dat:

pH dét duoc xac dinh vao cac thoi diém 20 va 30
ngay sau khi gieo va tién hanh do bang may do pH
HANNA HI 8314. pH duogc do bang cach sir dung
dién cuc [H'] trong dung dich trich véi ti 1& dat :
nuée 1a 1 : 2,5 (v/v) va lic déu trén may lic ngang
voi téc d6 150 vong/ phut trong 1 gio, sau do, ly tam
v6i toe dd 6000 vong/phut trong 5 phut. Dich trich
thu duoc sau ly tim duoc ding dé xac dinh pHH,O
trong dt (Sparks et al., 1996).

EC dit duoc xac dinh bang may do EC Schott
model 960. Dung dich dét duogc trich véi nude theo
ti 1 dat : nude 1a 1 : 2,5 (v/v) va lac trong 1 gio trén
may lic ngang véi tbe d6 150 vong/ phut, sau do ly
tam v6i toe d6 6000 vong/phit trong 5 phit. Dich
trich thu dugc sau khi ly tAm dugc dung dé xac dinh
EC trong dét (Sparks et al., 1996).

Chi tiéu sinh hoc dat:

Mt sb vi khudn, ndm, xa khuan duoc xac dinh
vao thoi diém két thic thi nghiém. Mat s6 vi sinh vat
trong dat dwoc xac dinh bang phwong phép hoa
loang (Ian & Charles, 2004). Pit (1 g) duoc can cho
vao 6ng Fancol 50 mL da tiét tring chira 20 mL
dung dich dém phosphate (Buffer phosphate), aé
trén may lic ngang trong 1 gio vé6i toe do 150
vong/phut. Dich trich dugc pha lodng thanh nhiéu
ndng do pha loing v6i hé s6 pha loang bang 10.
Dung dich hoa loang (50 pL) dwoc hut cho 1én trén
bé mit cac moi trudng chuyén biét cho vi khuén,
ném, xa khuan 1an luot 13 TSA, ME va méi trudng
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Starch. Ding que cha thiy tinh tiét tring trai déu

dich trich 1én trén bé mit cac moi truong. Cac dia

petri chita miu dugc u trong ta 4m & 30°C trong 3

ngay. Mat s6 khuan lac va bao ttr ndm hién dién trén

bé mit ctia cic mdi trudong tuong tng duge dém dé

xé4c dinh mat sé timg nhom vi sinh vat/g dit kho kiét.
2.3. Phan tich sb liéu

S6 lidu duge XU ly voi Mirosqft Ofﬁce Excel
2013 va phan tich thong k& bang phan mém Minitab
16.2 ¢ mirc y nghia 5%.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cia cl;é phim PP Ién sinh
trudng va nang suat clia ciy rau mudng
trong dieu kién nha luoi

3.1.1. Chiéu cao cdy

Anh huong ciia ché pham vi sinh PP 1én chiéu
cao cdy rau mudng giita cac nghiém thirc & 2 vu thi
nghiém dugc trinh bay trong Bang 2 va Hinh 1. Gilta
cac nghiém thirc co sy khac biét y nghia thong ké
(p<0,05) & cac thoi diém thu mau va chiéu cao cay
tang dan theo thoi gian thi nghiém.

Bing 2. Chiéu cao cy rau mudng giira cic nghiém thirc ¢ 2 vu thi nghiém trong nha luéi

A A A
Chiéu cao cdy rau muong (cm)

Nghiém thirc Vul Vu?2

10NSG  20NSG 30 NSG 10 NSG 20 NSG 30 NSG
NT1: Khong bén phan 10,3d 19,6d 27,6e 14,4d 20,1d 243e
NT2: 100%NPK 15,1a 24,4a 41,0a 18,3a 28,9a 40,0a
NT3: PP 0,4% 12,7b 19,7d 27,5¢e 16,1c 22,6¢ 27,5d
NT4: 75%NPK+ PP0,4% 10,3d 23,3b 35,6b 18,0a 28,7a 39,4a
NT5: 50%NPK+ PP0,4% 12,2¢ 19,5d 29,4d 18,1a 25,8b 34,7b
NT6: 25%NPK+ PP0,4% 9,4e 20,8¢ 34,1c 16,9b 26,1b 32,9¢c
F * * * * * *
CV (%) 16,7 9,38 15,3 8,55 12,8 17,8

Ghi chii: Trong ciing mét cét, cdc chit s6 o chir theo sau giong nhau thi khéng khdc biét c6 y nghia thong ké ¢ mikc 5%.

NSG: ngay sau gieo. PP: ché phdm PP

Vu 1, tai tat ca cac thoi diém thu miu, nghiém
thire NT2 100% NPK khuyén céo co chiu cao cay
cao nhat (15,1-41,0 cm) va khac biét ¥ nghia thong
ké (p<0,05) khi so sanh véi cac nghiém thirc con lai
(9,4 — 35,6 cm). Ké dén 1a nghiém thirc bon ché
phdm PP 0,4% két hop 75% NPK khuyén cao, co
chiéu cao cay dao dong tir 10,3 dén 35,6 cm).

Hinh 1. Ciy rau mudng ciia cic nghiém thirc &
thoi di€ém 30 ngay sau khi gieo trong vu 1

Trong khi d¢, ¢ vu 2, nghiém thirc bon ché phém
PP két hop bon 75% NPK khuyén céo cho két qua
vé chiéu cao cay khong khac biét ¥ nghia thong ké
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(p>0,05) khi so sanh véi nghiém thirc bon NPK
khuyén cao 6 tit ca cac thoi diém thu miu véi chiéu
cao cta 2 nghiém thirc nay lan lugt dao dong tir
18,0-39,4 va 18,3-40,0 cm. Hai nghi€m thtrc nay c6
chiéu cao ciy cao nhit va khac biét c6 y nghia thong
ké so voi cac nghiém thirc con lai (p<0,05). Nghiém
thirc d6i ching khong bon phan NPK c6 chiéu cao
cdy thap nhét & ca 2 vu (10,3-27,6 cm trong vu 1 va
14,4-24,3 cm trong vu 2). Ngoai ra, & vu 2, nghiém
thirc chi bon CPVS PP 0,4% cho chiéu cao ciy cao
hon va khac biét y nghia théng ké (p<0,05) khi so
v6i nghiém thirc ddi chirng khong bén phan NPK &
hau hét tat ca cac thoi diém thu mau. Két qua nay
cho thay, ché pham PP ¢6 hiéu qua trong viéc gia
tang chiéu cao cay rau mubng, thém vao d6 viéc bon
ché phdm PP két hop v bon 75% NPK khuyén cao
gitp gia tang chiéu cao cdy va két qua turong duong
v6i nghiém thire bon NPK theo khuyén cao. Piéu
nay chung to rang, ché phdm PP c6 chira nhom vi
sinh vat c6 loi 1a Bacilluss va Lactobacilluss giup
kich thich sinh truéng vé chiéu cao cia cdy rau
mudng khi trong trong diéu kién nha ludi.

3.1.2. Sé1d

Ket qua danh gia anh huong cua ché phim PP
dén s6 1a rau mudng hai vu thi nghiém duoc trinh
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bay trong Bang 3 s6 14 rau mudng cua tit ca nghiém
thirc ting dan theo thoi gian thi nghiém va dat gid tri
cao nhat ¢ thoi diém thu hoach. O cung thoi diém
thu mau cic nghiém thirc thi nghiém c6 su khac biét
¢6 ¥ nghia théng ké (p<0,05) vé sb 14 rau mudng.
Héu hét ¢ céc thoi diém thu mAu cla cd hai vu thi
nghiém, s6 14 rau mubng & nghiém thirc béon 100%
NPK khuyén cédo cao hon va khac biét thong ké
(p<0,05) khi so sanh v6i cac nghiém thic con lai,
dic biét 1a nghiém thirc d6i chimg khong bon NPK
va nghiém thirc chi bon ché pham vi sinh PP. Tuong
tu nhu két qua vé chiéu cao ciia cdy rau mudng, két
qué vé s 14 trong vu 2 ciing cho théy nghiém thure
bon ché pham vi sinh PP (0,4%) két hop véi bon
75% NPK khuyén céo ¢6 s6 1a rau mudng khong
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khac biét thong ké véi nghiém thirc bon phan NPK
khuyén c4o (10 14). Trong khi cac nghiém thirc bon
giam phan NPK con lai két hop vai CPVS PP (0,4%)
¢6 sb 1a thap hon (9 14) va khac biét ¥ nghia thong
ké (p<0,05) khi so sanh véi hai nghi€m thirc trén.
Nhu vy, CPVS PP két hop véi bon 75% NPK co
hiéu qua trong viéc gia ting sb 14 rau mudng va cho
két qua twong duong véi nghiém thirc bén phan
NPK khuyén cdo. Tuy nhién, chi c6 vu 2 két qua méi
cho thay hiéu qua t6t hon, trong khi vu 1 cac nghiém
thirc bon giam phan hoa hoc két hop bon CPVS PP
0,4% khong lam gia tang chiéu cao cdy va s6 14 rau
muong Diéu nay c6 thé 1a do vi sinh trong ché pham
PP can tich liiy du mat s6 dé chang hoat hoa trong
mdi trudng dat nham kich thich sinh trudng cay rau.

Bang 3. S6 14 rau mudng giira cic nghiém thirc qua 2 vu thi nghiém trong nha lwéi

S6 14 (14/cay)

Nghiém thirc Vul Vu?2

10NSG 20NSG 30NSG 10NSG 20NSG 30 NSG
NT1: Khong bon phan 4 6b 8c 5 7b 8c
NT2: 100%NPK 4 Ta 10a 5 8a 10a
NT3: PP 0,4% 4 Ta 8c 5 7b 8c
NT4: 75%NPK+ PP 0,4% 4 Ta 9b 5 8a 10a
NTS5: 50%NPK+ PP 0,4% 4 7a 9b 5 8a 9b
NT6: 25%NPK+ PP 0,4% 4 7a 9b 5 8a 9b
F ns * * ns * *
CV (%) 5,36 5,38 9,58 3,07 7,54 9,29

Ghi chit: Trong ciing mgt cét, cdc chir s6 ¢o chit theo sau giong nhau thi khong khdc biét ¢6 y nghia thong ké ¢ mire 5%.

NSG: ngay sau gieo. PP: ché phiam PP

3.1.3. Ham luong chlorophyll trong ld rau
muong

Ham luong chlorophyll trong la cay trf)ng dugc
dung dé danh gia vé kha nang hép thu va chuyen hoéa
dam trong dat 1én sinh khdi cay trong. Anh huong
clia ché pham PP dén ham lugng chlorophyll trong
14 rau muong gitta cac nghiém thire tai cac thoi diém
thu mau 6 hai vu thi nghiém dugc trinh bay trong
Bang 4. Két qua cho thay tai cac thoi diém thu mau
¢ hai vy rau, hai nghiém thic bon 100%NPK
khuyén céo va nghiém thirc bon 75%NPK két hop
ché phdm vi sinh PP 0,4% c6 ham lugng chlorophyll
trong 14 cao hon va khac biét thdng ké (p>0,05) so
v6i cac nghiém thirc con lai. Tuy nhién, hai nghiém
thirc nay khac biét khong co ¥ nghia théng ké khi so
sanh vai nhau (p>0,05). Nghiém thirc khong bon
NPK ¢6 ham luong chlorophyll trong 14 thap nhét &
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tat ca cac thoi diém thu miu (dao dong tir 7,5 dén
10,7 CCI).

Thém vao d6, nghiém thirc chi bon ché pham vi
sinh PP 0,4% c6 ham chlorophyll trong 14 cao hon
¢6 y nghia thdng ké so voi nghiém thirc khong bon
NPK (14,6-17,9 CCI). Viéc gia tang ham lugng
chlorophyll trong 14 & nghiém thirc chi bon ché
pham vi sinh PP 0,4% c6 thé 1a do cac vi khuan
nhom Lactobacillus spp. va Bacillus spp. Trong ché
pham vi sinh dugc bd sung vao dat da giap gia ting
kha niang phan huay chét hitu co dé khoang hoa va
phong thich dam hiru dung cho cay trong hap thu tot
hon. Ngoai ra, c6 mot s loai trong hai nhom vi
khuén nay con ¢6 chirc nang ¢ dinh dam gitp gia
tang ham lugng dam tong sb va hiru dung cho dét va
cy trong hap thu (Hang, 2008). Nhu vdy, CPVS PP
c6 hiéu qua trong viéc gia ting ham Ilugng
chlorophyll trong 14 rau mudng.
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Béang 4. Ham lugng chlorophyll trong la ciia cac nghiém thirc & 2 vu thi nghiém trong nha luéi

Ham lwong chlorophyll téng s6 (CCI)

Nghiém thirc Vul Vu?2

20 NSG 30 NSG 20 NSG 30 NSG
NT1: Khong bon phan 10,7d 8,8d 9,6b 7,5d
NT2: 100%NPK 14,6a 16,7a 14,7a 17,9a
NT3: PP 0,4% 13,1c 12,3¢ 10,2b 9,7¢
NT4: 75%NPK+ PP0,4% 14,2a 16,5a 14,2a 17,3a
NT5: 50%NPK+ PP0,4% 14,5a 13,5b 14,6a 13,7b
NT6: 25%NPK+ PP0,4% 13,7b 8,6d 14,1ba 14,5b
F * * * *
CV (%) 10,2 26,1 17,2 28,9

Ghi chii: Trong ciing mét ¢ét, cac chiv $6 ¢6 chif theo sau giong nhau thi khéng khéc biét ¢6 y nghia thong ké ¢ mirc 5%.

NSG: ngay sau gieo. PP: ché phdm PP
3.1.4. Khoi heong twoi/chdu

Hinh 2 trinh bay két qua anh hudng cua viée sir
dung ché pham PP két hop bon phan NPK dén khéi
lwong tuoi ctia rau mudng/chau sau 30 ngay gieo
trdng & hai vu thi nghiém trong nha ludi.

Két qua thi nghiém ¢ vu 1 cho thay tong khdi
lugng tuoi rau muéng/chéu dat cao nhit & nghiém
thirc bon 100%NPK theo khuyén céo va dat 77,5
g/chau, ké dénla nghiém thic bon Kkét hop 75%NPK
khuyén cao va PP 0,4%, co téng khéi luong tuoi dat
76,1 g/chau. Mac du hai nghiém thirc nay khac biét
khong c¢é y nghia thong ké khi so sanh voi nhau
(p>0,05) nhung khac biét théng ké khi so sanh voi
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cac nghiém thirc con lai (p<0,05). Hai nghiém thure
bon 50% va 25% NPK khuyén céo két hop ché pham
vi sinh PP 0,4% c6 tong khdi luong tuoi twong
duong nhau va khong khac biét y nghia thong ké
(p>0,05) va lan luot dat 45,1 va 50,7 g/chau.
Nghiém thirc chi bon ché pham vi sinh PP 0,4% mic
du c6 khdi luong tuoi thip hon (34,1 g/chdu) so véi
nghiém thirc NT2 va nghiém thicc NT5, NT6 nhung
cao hon so vi nghiém thirc NT1 d6i chimg khong
bon phan (p<0,05). Nghiém thitc NT1 khong bon
phan c¢6 khdi lwong tuoi/chau thip nhat (25,6
g/chiu).

ObC BNPK @BPP ®BPP+75%NPK 0OPP+50%NPK OPP+25%NPK

72,5b

kL

0,0e

Khdi lugng rau twoi/chau (g/chau)

0

Hinh 2. Khéi lrgng twoi/chiu ciia cac nghiém thirc sau 30 ngay thi nghiém ciia 2 vu rau trong diéu
kién nha luoi

Két qua thi nghiém & vu 2 cho thiy ciing tuong
tu nhu vy 1, tong khéi luong twoi rau mubng/chau &
vu 2 dat cao nhat ¢ nghiém thirc bon 100% NPK
theo khuyén cdo va dat 72,5 g/chau, ké dén la
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nghiém thirc bon 75% NPK két hop bon ché pham
PP 0,4% co téng khéi lwong tuoi dat 69,5 g/chau.
Hai nghiém thirc nay van khéac biét khong y nghia
thong ké v6i nhau (p>0,05) nhung khéac biét thong
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ké khi so sanh v6i cac nghiém thire con lai (p<0,05).
Nghiém thtrc bon 50% NPK khuyén cao va ché
phidm vi sinh PP 0,4% c6 khdi luong tuoi cao hon
(54,0 g/chéu) so vdi nghiém thuc bon 25%NPK +
PP 0,4% (46,7 g/chau). Nghiém thtrc chi bon ché
pham vi sinh PP 0,4% mic du c6 khéi luong tuoi 1a
30,0 g/chau, thip hon so v&i nghiém thirc bon 100%
NPK khuyén céo va cac nghiém thirc bon ché pham
vi sinh PP két hop bon NPK & cac mirc 50 va 25%
nhung cao hon c6 y nghia (P<0,05) khi so sanh véi
nghiém thic dbi ching khéng bon NPK (24,3
g/chdu) va cing la nghiém thie co khéi lugng
tuoi/chdu thap nhit. Nhu vdy, viéc gia ting tong
khéi lwong tuoi rau muong/chau 0 cac nghiém thuc
bon NPK va ché pham vi sinh 1a két qua tir viéc gia
tang vé chiéu cao, s6 1a va ham luong chlorophyll
trong 14 ¢ cdc nghiém thire nay. Ngoai ra, viéc gia
tang khoi luong tuoi cia rau muong ¢ nghiém thirc
chi bon ché pham vi sinh PP ndng d6 0,4% khi so
v6i nghiém thirc ddi chimg khong bon phan NPK ¢
ca hai vu thi nghiém cho thay dugc kha nang giap
gia tang sinh truong va khdi lwgng tuoi rau mudng
clia ché pham vi sinh chira cac dong vi khuan c6 lgi
cho céy trong gom chi Bacillus va Lactobacillus.
Bén canh d6, viéc bon 75% NPK theo khuyén cao
két hop bon ché pham PP gitip rau mudng tang sinh
truong va khoéi lugng tuoi twong duong véi nghiém
thirc bon day dit NPK theo khuyén céo cho thiy rd
vai tro ctia ché phdm vi sinh PP chira cac dong vi
Khuan thudc chi Bacillus va Lactobacillus trong viéc
kich thich sinh truéng va ddng thdi con giam duge
25% lwong phan bon héa hoc khuyén cao cho cay
rau mudng.
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Két qua nay ciing twong tu véi nghién ctru cua
Xa (2021) khi st dung ché pham vi sinh vét gitp
giam 25% lugng dam hoa hoc cho cdy rau mudng
nhung van duy tri dugc ning suit twong dwong
nghiém thirc bén 100%N theo khuyén cdo. Twong
tu, két qua trude do trén cay dau bip va ciy 6t simg
vang (Le & Diép, 2012) da cho thay sir dung phan
bon vi sinh giup gidm 25% phan bon hoa hoc nhung
van duy tri nang suat twong duong nghiém thirc bon
100%NPK theo khuyén céo.

3.1.5. Sinh khoi khé ciia rau mudng

Két qua danh gia anh huong ciia ché pham vi
sinh PP dén sinh khdi khé cta rau mubng/chau sau
30 ngay gieo trong & 2 vy thi nghiém trong nha luéi
dugc trinh bay trong Hinh 3. Két qua cho thiy trong
vu 1 sinh khéi kho dat cao nhat tai nghiém thirc bon
NPK khuyén céo (7,82 g/chau), ké dén 1a nghiém
thirc bon ché pham vi sinh PP két hop 75% NPK
khuyén cdo, dat 6,65 g/chdu va khac biét y nghia
thong ké so véi cac nghiém thirc con lai (p<0,05).
Hai nghiém thirc bon ché pham vi sinh PP két hop
v6i bon 50% va 25% NPK khuyén cdo ¢6 tong sinh
khéi kho tuong duong nhau, khong khac biét y nghia
thong ké va lan luot dat 4,58 va 5,04 g/chau.
Nghiém thirc chi bon ché pham vi sinh PP mic du
¢6 sinh khéi kho thap hon (3,91 g/chdu) so véi
nghiém thirc bon NPK khuyén cdo va cic nghiém
thirc bon ché pham vi sinh két hop NPK khéac nhung
cao hon so voi nghiém thirc dbi chimg khong bén
NPK (2,41 g/chau).

10 4 BDbC ®BNPK BHPP BAPP+75%NPK HPP+50%NPK EPP+25%NPK
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Hinh 3. Sinh khdi khé (g/chiu) ciia cic nghiém thirc ¢ hai vu thi nghiém trong diéu Kién nha lwéi
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Két qua & vu 2 cho thiy sinh khdi kho rau
muéng/chéu dat cao nhit & nghiém thirc boén NPK
theo khuyén cao va dat 7,41 g/chau, ké dén 1a
nghiém thirc bon ché pham PP két hop 75% NPK
khuyén cao c6 tong sinh khéi kho dat 7,19 g/chau.
Tuy nhién, hai nghiém thirc nay khong khac biét
thdng ké khi so sanh v6i nhau (p>0,05). Nghi¢ém
thirc bon ché pham vi sinh PP két hop véi bon 50%
NPK khuyén cdo co sinh khéi khd cao hon (6,28
g/chau) so v&i nghiém thic bon ché phim PP két
hop 25% NPK khuyén cdo (5,12 g/chau). Nhu viy,
két qua nay cho thiy viéc sir dung ché phim vi sinh
PP cho cdy rau mubng gitp lam giam 25% luong
NPK theo khuyén céo nhung van cho sinh khéi kho
rau mudng twong duong véi nghiém thirc bon
100%NPK theo khuyén cao.

Két qua nay tuong tu v6i két qua ciia mot sb
nghién cuu trude day. Trong céc thi nghiém & nha
ludi tai Tién Giang, nghién ctru cta Trac (2011) da
cho thiy khi st dung ché pham vi sinh t& hop cac
dong vi khuan cé dinh dam va téng hop TAA duoc
phan lap va tuyen chon tur dat trong rau & Tién Giang
gilp tang chiéu dai r& va chiéu cao cdy rau muong
va rau mong toi. Nghién ctru ciing da chi ra ring viéc
st dung ché ph'fim vi sinh vat ¢d dinh dam c6 chuc
ning tong hop IAA khong nhimg giam 50% luong
phan héa hoc ma con cho ning suat rau cao hon so
v6i nghiém thire chi bon phan hoa hoc, dong thoi
gitip giam luong nitrate ton du trong rau. Tuong tu,
Nhu et al. (2018) cho thay viéc ching dong vi khuan
co dinh dam Klebsiella oxytoca vao cdy rau mudng
trong trong chdu gitp giam dugc 50% luong phan
bon hoa hoc dong thoi lam ting sudt rau muong
thém 45,8% va cac chat dinh dudng trong dét tuy
nhién ham luong chlorophyll trong 14 rau khac biét
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khong ¢ ¥ nghia théng ké khi so sanh véi nghiém
thirc bon NPK khuyén céo. Ngoai ra, Khan et al.
(2010) da nghién cuu kha nang kich thich sinh
truong cua 2 dong vi khuan Azotobacter va
Azospirillum va hdn hop cua 2 dong vi khuan nay
1én cay cai xanh cho thiy chung Azospirillum giup
gia ting cac chi tiéu sinh truong va ning suat dong
thoi giam dugce phan hoéa hoc. Dac biét, Phua et al.
(2012) da phan lap cac dong vi khudn c¢6 chirc ning
kich thich sinh trudng cdy trong nhu tong hop IAA,
hoa tan 1an, d6i khéang sinh hoc va da tuyén chon
duogc 8 dong vi khuan dé thir nghiém 1én sinh truéng
cua cay bép cai (Chinese cabbage) & diéu kién nha
ludi. Két qua cho thiy ca 8 dong vi khuan déu gitp
gia ting sinh khdi kho cay cai bap so v&i nghiém
thirc bon phan hoa hoc theo khuyén céo.

3.2. Anh hwéng ciia ché pham vi sinh PP Ién
dac tinh héa hoc dat
3.2.1. pHdat

Két qua anh huong cia viéce str dung ché pham
PP két hop bén phan NPK dén pH dat trong rau
mubng & hai vu thi nghiém trong diéu kién nha ludi
duoc trinh bay trong Bang 5. Nhin chung, gia tri pH
¢6 xu hudéng on dinh va khong thay doi hoic thay
d6i khong dang ké trong sudt thoi diém thi nghiém
cho ca hai vu trong. Gia tri pH dat giira cac nghiém
thirc khong c6 su khac biét ¥ nghia thong ké & hau
hét tit ca c4c thoi diém thu mau khi so sanh véi nhau
(p>0,05) véi pH cta cac nghiém thirc dao dong tir
4,51 dén 5,58. Nhu viy, qua két qua nay cho thiy
viéc bon ché pham vi sinh PP di két hop hoac khong
két hop v6i bon phan NPK déu khong 1am thay doi
pH dét trong rau mubng trong nha ludi qua hai vu
thi nghiém.

Bing 5. Dién bién pH dit ciia cac nghi¢m thirc sau 2 vu thi nghi¢m trong nha luéi

pH dat

Nghiém thirc Vul Vu?2

20 NSG 30 NSG 20 NSG 30 NSG
NT1: Khong bon phan 5,58a 5,09a 5,36 5,46ab
NT2: 100%NPK 4,70b 4,51b 5,13 5,28b
NT3: PP 0,4% 5,01b 4,87ab 5,20 5,39ab
NT4: 75%NPK+ PP0,4% 4,83b 4,66ab 5,12 5,36ab
NT35: 50%NPK+ PP0,4% 4,87b 4,87ab 5,06 5,32ab
NT6: 25%NPK+ PP0,4% 5,01b 4,90ab 5,24 5,50a
F * * ns %
CV (%) 6,67 5,56 3,72 2,04

Ghi chii: Trong ciing mét ¢ét, cac chiv $6 ¢6 chit theo sau giong nhau thi khéng khéc biét ¢6 y nghia thong ké ¢ mirc 5%.

NSG: ngdy sau gieo. PP: ché pham PP

111



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Can Tho

3.2.2. EC ddt

Két qua anh hudng cia viée st dung ché phim
PP két hop bon phan NPK dén EC trong dit trong
rau mudng & hai vu thi nghiém trong diéu kién nha
lu6i duoc trinh bay trong Bang 6. Két qua cho thay
gia tri EC dat twong tu nhu gia tri pH dat, c6 xu
huéng 6n dinh trong sudt thoi gian bé tri thi nghiém
cho ca hai vu trong. Giira cac nghiém thirc su khac
biét c6 ¥ nghia théng ké khi so sanh vé&i nhau
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(p<0,05). Trong d6 hau hét & tat ca cac thoi diém thu
mau nghiém thirc bon phan NPK khuyén co va cac
nghiém thtrc bon ché pham PP két hop NPK c6 gia
tri EC dit cao hon va khac biét thong ké khi so v6i
nghiém thirc d6i chimg va nghiém thirc chi bon ché
pham PP (p<0,05) (0,17-0,17 mS/cm so véi 0,10-
0,15 mS/cm). Tém lai, viéc bon phan héa hoc NPK
va cac nghiém thirc bon CPVS PP két hgp bon NPK
gitip cai thién gia tri EC dat trong thoi gian b tri thi
nghiém.

Bing 6. Dién bién EC dit ciia cac nghiém thirc sau 2 vu thi nghiém trong nha luéi

EC (mS/cm)

Nghiém thirc Vul Vu?2

20 NSG 30 NSG 20 NSG 30 NSG
NT1: Khong bon phan 0,10b 0,12b 0,14 0,12bc
NT2: 100%NPK 0,18a 0,18a 0,17 0,18a
NT3: PP 0,4% 0,10b 0,11b 0,12 0,11c
NT4: 75%NPK+ PP0,4% 0,15ab 0,18a 0,18 0,14bc
NTS5: 50%NPK+ PP0,4% 0,15ab 0,15ab 0,18 0,14ab
NT6: 25%NPK+ PP0,4% 0,13abc 0,13ab 0,16 0,14 be
F % * ns *
CV (%) 29.8 24,8 22,6 18,8

Ghi chii: Trong ciing mét cét, cdc chit sé c6 chir theo sau giong nhau thi khéng khdc biét c6 Y nghia thong ké ¢ mitc 5%.

NSG: ngay sau gieo. PP: ché phdm PP

3.3. Anh huwéng ciia ché’phfim vi sinh PP Ién
dac tinh sinh hoc dat

3.3.1. Mdt s6 vi khuan trong dat cudi vu

Anh huong CPV'S PP két hop bon phan NPK dén
mat s6 vi khuan dat & thoi diém cudi vu qua 2 vu thi
nghiém dugc trinh bay trong Hinh 4. Nhin chung,
mat sb vi khuan trong dat cudi vu 1 hau nhu khong
khac biét thong ké gitra cac nghiém thirc khi so sanh
v6inhau (p>0,05) va dao dong trong khoang tir 7,63
dén 7,80 (log10CFU/g dat). Trong khi & vu 2, mat s6
vi khudn dit cubi vu ¢ cac nghiém thirc bon phan
déu cao hon va khac biét thong ké (p<0,05) so véi

nghiém thirc ddi chimg (7,87 logi)CFU/g ). Trong
khi cac nghiém thtrc con lai dao dong tir 8,14 dén
8,49 (log10CFU/g dat) va khong khac biét thong ké
khi so sanh v6i nhau (p>0,05). Nhu vay, viéc tang
mat sb vi khuan dit & cac nghiém thirc bon phéan &
cudi vu 2 ¢o thé 1a do lugng phan bon dwa vao trong
dat cung cap dinh dudng thiét yéu va du cho nhu cau
vé dinh dudng cua vi khuan dé ting mat sb. Nhu
vdy, bon CPVS PP két hop bon NPK, hay chi bon
CPVS PP hoic chi bon phan héa hoc khuyén céo
gitip ting mat s6 vi khuan trong dat sau hai vy trong
rau mudng trong nha ludi.

EDC ONPK 8PP GOPP+75%NPK B PP+50%NPI§ 292 PP+25%NPK
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Hinh 4. Mt s6 vi khuin trong dit sau hai vu rau mudng thi nghiém trong diéu kién nha lwéi
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3.3.2. Mat $6 ndm trong dat cudi vy

Mat s6 ndm trong mau dét cudi vu duge trinh bay
trong Hinh 5 cho thy trong vu rau 1, mat s§ nim
cao nhat & nghiém thirc bon ché pham vi sinh PP két
hop bon 75% NPK khuyén céo (4,30 log;oCFU/g
dét), ké dén 1a nghiém thirc bon phan 100% NPK
khuyén cdo, dat 3,74 logi\CUF/g dét va khac biét
thdng ké so voi cac nghiém thirc con lai (p<0,05).
Trong khi cac nghi¢m thirc con lai c6 mat s6 nim
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trong dat cudi vu thip hon va khac biét khong ¥
nghia thong ké khi so sanh vé6i nhau (p>0,05). Tuy
nhién, mat sb ndm trong dét cudi vu 2 ¢ cac nghiém
thirc khong khac biét thong ké khi so sanh v6i nhau
va dao dong trong khoang tir 2,95 dén 3,19
(log10CFU/g dat). Nhu vay, viéc bon ché pham PP
két hop v6i NPK chua cho thay rd tac dong dén mat
s6 nim sau hai vy rau mudng thir nghiém ¢ diéu kién
nha ludi.

EDbC ONPK 8PP OPP+75%NPK DOPP+50%NPK &EPP+25%NPK
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Hinh 5. M4t s6 ndm trong dét ciia cac nghiém thirc sau hai vu rau thi nghiém trong diéu kién nha luéi

3.3.3. Mqt s6 xa khudn trong dat cudi vu

Két qua nghién ciru vé CPVS PP két hop bon
phan hoa hoc NPK dén mat s6 xa khuan vao thoi
diém két thuc thi nghiém sau 2 vu thi nghiém duoc
trinh bay trong Hinh 6. Nhin chung, mat s6 xa khuan
trong mau dat cudi vu & ca hai vu thi nghiém déu
khac biét khong c6 y nghia théng ké giita cac

5.0

4.0 -

3.0 A

2.0 1

1.0 A

Mat s6 xa khudn (Log 10 CFU/g dét)

0.0

nghiém thire khi so sanh v6i nhau (p>0,05). Mat sd
xa khuan dét cudi vu tai cac nghiém thue ¢ vu 1 va
vu 2 dao dong lan luot trong khoang tir 4,23 dén 4,54
log10CFU/g dét va tir 4,20 dén 4,72 log,0CFU/g dit.
Nhu vay, viéc bon ché pham PP két hop véi bon
NPK chua cho thy rd tac dong 1én mat s6 xa khuén
trong dét sau hai vy trong rau mudng trong nha ludi.

EDPC ONPK BPP OPP+75%NPK & PP+50%NPI§ 72@ PP+25%NPK
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Hinh 6. Mt s6 xa khuén trong dét ciia cic nghiém thirc sau 2 vu thi nghiém trong diéu kién nha luéi
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Déi véi stic khoe cua dat, Lee (2010) di nghién
ctiru hiéu qua cia viéc bon phan hitu co vi sinh 1én
dic tinh hoa hoc va mat s6 vi khuan dat trong trong
hanh & diéu kién dong rudng cho thiy nghiém thirc
chi bon phan hoa hoc lam cho dat tr¢ nén chua hon
(pH giam) va EC tang cao hon so v6i nghiém thire
bon phéan hitu co dang ran. Ngoai ra, bd sung phan
hiru co vi sinh giup gia ting mat s6 vi khuan hiéu
khi va xa khuén trong dét (Lee, 2010; Thu va ctv.,
2012; Tang et al., 2023).

Toém lai, viéc giam 25% phan héa hoc NPK
nhung bd sung CPVS PP 0,4% khong lam giam
nang suét rau ma con cai thién duoc sitc khoe cia
dét. Piéu nay pht hop véi két luan cia Dawwam et
al. (2013) cho rang viéc ap dung phan vi sinh hoa
tan kali s€ 1a giai phap bén vimng dé cung cép dinh
dudng, lam phat trién bo ré, ting sinh truong va
ning suat ciy trong. Nhur vay, day 1a co so dé tiép
tuc cac nghién ctru danh gia hi¢u quéa cia CPVS PP
d6i v6i cay trong khac nhau & diéu kién ngoai dong
va giam thém cac mirc phan bén NPK gop phan
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khéc theo hudéng bén viing va an toan.

4. KET LUAN

Bon giam 25%NPK theo khuyén cao két hop bo
sung ché pham vi sinh PP 0,4% chira cac dong vi
khuan c6 lgi cho cdy trong thudc chi Bacillus va
Lactobacillus giup gia ting chiéu cao, ham lugng
chlorophyll trong 14, dan dén gia ting khoi luong
tuoi va sinh khéi kho rau muong, dong thoi gitp
tang gia tri EC trong dat, mat s6 vi khuéan trong dat
khi trong trong nha Iudi qua 2 vu thi nghiém. Mic
du qua 2 vu thi nghiém, viéc sir dung CPVS PP két
hop v6i bon chua thé hién cai thién gia tri pH, mét
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