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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the efficacy of fresh organic
materials, including spent coffee grounds, eggshells, feathers, cow manure,
azolla, and coal slag on the growth, yield of roses and some characteristics
of the soil under greenhouse conditions. The experiment was carried out for
6 months with 6 treatments and 4 replicates. Organic material and the
commercial organic fertilizer were applied at a rate of 4% (based on the dry
soil weight in each pot) at 0, 40, 80, and 120 days after planting. The results
showed that the treatments received a fresh organic mixture of spent coffee
grounds, eggshells, azolla, cow manure, feathers, and coal slag with a ratio
of 1:1:1:1:1:1 had higher branches of the rose plant, the number of leaves,
Sflower diameter, number of flowers, and weight of flowers/pot as compared
to the other treatments. Moreover, soil characteristics such as pH, EC, and
number of bacteria and fungi were also improved and increased
significantly in treatments applied with fresh organic materials.

Keywords: Azolla, cow manure, eggshell, freshly organic fertilizer,
rose plant, spent coffee ground
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1. GIOI THIEU

Cung v&i sy phat trién cta nén kinh té, doi song
nguoi dan dugc cai thién, viéc sir dung hoa trong
cudc song hang ngay tré nén phd bién. Nghé trong
va kinh doanh hoa dang dwoc phat trién, dic biét 1a
hoa hong, mét loai hoa c6 gia tri kinh té cao trong
nganh san xuat va kinh doanh hoa canh. Theo Linh
(2000), hoa hong dugc trong nhiéu noi trén thé gisi,
riéng & Viét Nam hoa hdng duoc trdng nhiéu & ba
ving 1a Sa Péc tinh Pong Thap, Pa Lat tinh Lam
DPong va Ha Noi véi nhidu ching loai khac nhau.
Trong d6, hong nhung 1a mot chung loai dang dugc
ua chudng va trong phd bién. Hién nay, gidng nay
dang chiém linh thi truong tiéu thy, gia ban cao nhat
trong cac loai hong va duoc ngudi trong hoa quan
tam (Linh, 2000). Tuy nhién, ning suit va chat
luong hoa h6ng con han ché, do do, viéc nghién ciru
dé cai thién nang suét va chat lugng hoa hong 1a that
su can thiét.

Ung dung phan hitu co dong vai tro then chdt
dap ing xu hudng nay vi nhiéu loi ich ma phan hiru
co mang lai nhu chira day du ham lugng chét dinh
dudng gom da luong, trung lugng va vi luong, giap
duy tri va cin bang strc khoe dat cung cap nang
luong cho vi sinh vat dét phat trién, giup giam thiéu
phan bén hoa hoc va giam chi phi san xuat (Shaji et
al., 2021). Phén hitu co c6 thé dugc san xudt tir phu
phé phiam nong nghiép, phan dong vat va rac thai
hitu co nong hd (Toan et al., 2019). Trong nhiing
nam gin day, vat liéu hitu co tir phu phé pham, dwoc
ung dung rong rdi trong canh tdc ndng nghiép
(Trung tdm Thong tin va Théng ké Khoa hoc va
Cong nghé, 2019). Trong d06, tai st dung ba ca phé
lam phén bén hitu co cho cay trong dong thoi gitip
cai tao dét chi méi bit dau trong vai nam tro lai day,
nhung da dat dugc mot s6 két qua dang ké trong viéc
tang nang suat va ting kha nang chdng chiu trong
diéu kién stress, chat lugng ndng san va céi tao dat
(Teresa et al., 2013). Bén canh ba ca phé, vo trung
ciing 1a mot ngudn chét thai tir nganh chin nuéi gia
cam va 4p tring co gia tri dinh dudng cao gitip cai
tao dét va sinh truong cdy trong. Theo Holmes et al.
(2011), thanh phan héa hoc ctia vo trimg nhu sau: N
(0,00-1,16%), P (0,07-0,18%), K (0,08-0,10%), Ca
(28,0-39,1) va Mg (0,16-0,41%) va dac biét la ham
luong calcium carbonate (94-97%). Do dd, nghién
clru tai s dung vo trimg thanh phén bon c6 gid tri
cai tao dat va cung cap dinh dudng cho céy trong la
can thiét.

. Nghién ctru cta Jonathan and Bujak (2020) da
d¢€ nghi st dung béo hoa déu (azolla) nham thay thé
phéan bon va giam st dyng phan dam hoéa hoc dé
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giam phat thai khi nha kinh trong ndng nghiép, vi
chang c6 tiém nang 16n nhu mot loai phan bon sinh
hoc cung cdp dam cho cy trong, lam giam sy phu
thudc ctia ndng nghiép vao phan bon héa hoc. Ngoai
ra, béo hoa dau con 1a kho chira protein, cac amino
acid thiét yéu, vitamin A, B12, va cac khoang chét
nhu canxi, sit, ddng, magie. ..

Tuy nhién, cac nghién ctru vé sir dung ngudn phu
phé pham lam phan bén hitu co trong canh tac nong
nghiép dic biét 1a hdn hop hitu co tuoi gdm béo hoa
dau, ba ca phé, vo trimg, phan bo, 16ng vii va xi than
1én sinh truéng, nang sudt cdy trong va dic tinh sinh
hoc dit con han ché. Do do, nghién ctru nay dugc
thuc hién nham muc tiéu danh gia hiéu qua ctia mot
s6 vt liéu hitu co tuoi gém béo hoa dau, ba ca phé,
vo tring, phan bo, 16ng vii va xi than 1én sinh
truéng, ning suat ciy hoa hong nhung ciing nhu dic
tinh sinh hoc dét trong diéu kién nha luéi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu thi nghiém
2.1.1. Ddt thi nghiém

Méu dit thi nghiém duoc thu tai khu thuc
nghiém thudc Truong Nong nghiép, Truong Pai hoc
Can Tho. Mau dat dugc léy & do sau 0-20 cm tai 4
diém, sau d6 dugc tron déu thanh mot mau 16n. Dat
dugc bam nho va tron déu thanh mau 16n, sau do lay
mdt luong miu nho dai dién dé xac dinh mot s chi
tiéu vé dac tinh 1y, hoa va sinh hoc dat ddu vu gém:
thanh phan co gi6i, pH, EC, ham lugng hiru co trong
dét (CHC), dam hiru dung (NH4* va NO5), lan dé
tiéu (Pdt), kali hiru dung va mat sO vi khuan, nam
cia mau dat dau vu. Ket qua phan tich mot 50
dic tinh dat cho thdy mau dat thi nghiém c6 NH,4",
NOs, CHC, P dé tiéu, K trao ddi lan lugt 1a 77,9
mg/kg, 0,42 mg/kg, 9,06%, 5,69 mg/kg, 0,22 mg/kg,
gia tri pH 4,48, gia tri EC 1,0 mS/m, mat s6 vi khuan
la 3,4x10° CFU/g, mat s ndm la 1,8x10* CFU/g.
Céc thanh phan phan tich cho thiy dét c6 dac tinh
phit hop cho cdy trong va c6 thé tién hanh bd tri thi
nghiém.

2.1.2. Giéng hoa hong

Gidng hong nhung d6 Rosa chinensis Jacq duoc
mua tai co s& Hoa kiéng-Cdy canh C6 Mt thude
khu vyc 1, phuong Hung Thanh, quan Cai Rang,
thanh pho Can Tho.

2.1.3. Vat liéu hiru co tai sw dung lam phdn bon

Beo hoa dau duogc thu thap o Can Tho, sau dé
nhéan nudi tai nha ludi Khoa Khoa hoc Dét, Trudng
Nong nghiép, Truong Pai hoc Can Tho. Cach nubi:
4,1 kg dat + 10 g phan 1an + 550 g phan bo cing véi
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béo hoa dau trroi nudi trong véo vai dién tich 1 m?.
Béo hoa dau duoc vot ra tir veo nudi rira sach dudi
voi nudc sau do dé rdo nudce, tron déu.

Ba ca phé tuoi dugc thu gom tir quan ca phé
trong khu vuc phuong Xuin Khanh, quan Ninh
Kiéu, thanh phd Can Tho. Sau khi dugc thu gom, ba
ca phé dugc tron déu thanh mot mau 16n, phoi cho
rao.

Vo trimg ga dugc rira sach dudi voi nudce sau khi
thu gom, sau d6 dugc phoi khd dudi anh nang lién
tuc trong 2 ngay, sau d6 dugc nghién min.

Phan bo dugc thu gom tir nhiing trang trai nuoi
bo & Can Tho. Sau d6 dugc phoi khé lién tyc trong
3 dén 4 ngay, nghién nho va tron déu thanh mot mau
16n.

Long vii: Long ga vit phé phim duoc thu gom tir
cac 16 giét mo ga, vit trong khu vuc phudng Xuén
Khéanh, quan Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho. Sau
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khi thu gom vé phoi kho véi anh ning mit troi tir 1
den 2 ngay, dung kéo cat nho va trdn déu thanh mot
mau 16n.

Xi than dugc thu gom tr khu vyc phudong Xuan
Khanh, quan Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho. Xi than
sau khi thu gom dwoc nghién nhuyén va tron déu
thanh mét mau 16n.

Phan hitu co thuong mai trén thi truong lam doi
chimg duong duoc mua trén dia ban thanh phd Can
Tho (vi 1y do bao mat nén thong tin v& san pham xin
khong dugc trinh bay & day).

Cac vét liéu hitu co duge xac dinh déc tinh hoa
hoc cua vo trimg gom pH, EC, dam tong sd (Nis),
lan tong s6 (Py), kali tong 50 (Kis) va ham luong chét
hiru co (CHC). Thanh phan héa hoc ciia cac vét liéu
hitu co twoi dugc trinh bay trong Bang 1.

Bing 1. Thanh phan héa hoc ciia béo hoa dau, ba ca phé, vé trirng, phan bo, 16ng vii va xi than

Vit liéu pH EC mS/m CHC % Nts% Pts% Kts%
Béo hoa dau 6,40 1,09 12,79 0,72 0,27 0,18
Ba ca phé 6,15 6,73 73,96 2,99 0,52 1,16
Vo trung 8,85 4,16 3,27 0,75 0,24 1,36
Phan bo 7,26 8,07 34,23 1,26 1,80 0,85
Long vii 7,90 1,25 94,48 0,7 0,40 0,1
Xi than 6,36 2,59 12,67 1,63 0,35 1,53

2.2. B6 tri thi nghiém
2.2.1. Cac nghiém thurc thi nghiém

Thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngau nhién véi
6 nghiém thuec, 4 lan lap lai, moi lan lap lai twong
ung voi 1 chau thi nghiém. Cac nghiém thirc thi
nghiém nhu sau:

Nghiém thtrc 1: P6i chimg, khéng bon phan
(BO)

Nghiém thirc 2: Ddi chimg dwong, bon phan hitu
co thuong mai voi luong 4% theo trong luong kho
cua dat (PPE 4%)

Nghiém thirc 3: Ba ca phé, bon luong 4% (BCP
4%)

Nghiém thtrc 4: V6 trung, bon lugng 4% (VT
4%)

Nghiém thirc 5: B2 ca phé + vo trimg (ti 16:1:1,
w/w), bon lugng 4% (HH: BCP+VT 4%)

Nghiém thtrc 6: Ba ca phé + vo tring + béo hoa
dau + xi than + phan bo + long vii (ti 1&: 1:1:1:1:1:1,
w), bon lugng 4% (HHHCT 4%)
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2.2.2. Tién hanh thi nghiém

Dit (5 kg, khéi lugng kho kiét) da duge can va
chuén bi cho vao chau nhua (20 x 20 cm). Gidng hoa
hdng nhung sau khi mua vé, cit bo phan than trén,
giit lai doan gdc than 15 cm. Mot gbe hdng di chuin
bi duoc chuyén sang chau dét cho thi nghiém. Sau
do, cac vat liéu hitu co dugc bon theo nghiém thirc
béng cach bon vui vao trong dat. Vat liéu hitu co va
phan hiru co PPE dugc bén vao dét véi tong luong
bon 14 4% so voi tong lwong dat kho trong chau va
dugc chia déu thanh 4 1an bon (25% lugng vat liéu
hiru co va phan hitu co thuong mai cho mdi lan bén)
& cac thoi diém 0, 40, 80 va 120 ngay sau khi b tri
thi nghiém. Vat li¢u hitu co va phan hitu co thuong
mai dugc bon vui trong dat ¢ 16p mat 0-20 cm. Thi
nghiém duoc tién hanh tudi nudce 1 1an trong ngay
vao budi chidu mat. Co dai va sau bénh hai duoc
quéan ly thuong xuyén bang tay va cac loai thudc trir
sau bénh sinh hoc. Thi nghiém dugc thyc hién trong
180 ngay.

2.2.3. Cac chi tiéu theo doi

Chi tiéu sinh trudng hoa hong:
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Chiéu dai canh duoc xac dinh vao thoi diém: 20,
40, 60, 80, 100, 120, 140, 160 va 180 ngay sau khi
trong. Po chiéu dai nam canh ngau nhién trén mdi
chdu khi canh truong thanh (tir khi canh dai 0,5 cm
dén khi canh phat trién hoan toan va 14 ¢6 mau xanh
dam).

S4 canh duoc xéc dinh 1a téng s6 canh méi moc
trén than va dugc xéac dinh vao thoi diém 20, 40, 60,
80, 100, 120, 140, 160 va 180 ngay sau khi tréng.

S6 14: Pém sb 14 trén mdi than va canh méi da
truong thanh. Chi tiéu sb 14 duoc xac dinh vao thoi
diém 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160 va 180 ngay
sau khi trong.

Chi tiéu thanh phan ndng sudt va ndng sudt hoa
hong:

S0 hoa duoc xac dinh bang cach dém so hoa no
trén moi chau va dugc cong don trong thoi gian thi
nghiém.

DPuong kinh hoa dugc xac dinh cho tAt ca cac hoa
trong 1 chau trong sudt qua trinh thi nghi¢m. Pudng
kinh duoc do khi hoa nd to déu va dep nhét, sau d6
liy gi4 tri trung binh dudng kinh.

Khoi lwgng trung binh ciia 1 hoa dugc xac dinh
bang gia tri trung binh cua tit ca cac hoa trong sudt
qué trinh thi nghiém. Hoa dwoc cit cach dai hoa 0,5
cm, can khéi lwong hoa khi hoa nd to déu va dep
nhét va duoc can bang can k§ thuat so.

S6 canh hoa/hoa duoc dém trén mdi hoa quan
sat. Canh hoa dugc dém sau khi xac dinh khoi lugng
hoa trong suot thoi gian thi nghiém.

Ndng sudt hoa hong: Tong kh‘éi luong hoa/chéu
duoc xac dinh bang cach cong don khoi lugng cua
cac hoa trong 1 chau trong suot thoi gian thi nghiém.

Chi tiéu hda va sinh hoc dat:

Chi tiéu héa hoc dat: Gia trj pH va EC trong dét
vao cac thoi diém 0, 30, 60, 90, 120, 150 va 180
ngay thi nghiém.

+pH ddt duwoc xic dinh bang may do pH
HANNA HI 8314. pH duogc do bang cach sir dung
dién cuc [H'] trong dung dich trich v&i ti 18 dét :
nuée 1a 1 : 2,5 (v/v) va lic déu trén may lic ngang
v6i toe do 150 vong/ phiit trong 1 gio, sau do, ly tim
v6i toe do 6000 vong/phit trong 5 phut. Dich trich
thu dugc sau ly tam dugc dung dé xac dinh pH H,O
trong dét (Sparks et al.,1996).

+EC dat dugc xéac dinh bing may do EC Schott
model 960. Dung dich dat dugc trich voi nude theo
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ti 16 dat : nude 1a 1: 2,5 (v/v) va lac trong 1 gio trén
may lic ngang vai tée d6 150 vong/ phut, sau d6 ly
tam vai toc do 6000 vong/phit trong 5 phit. Dich
trich thu dugc sau khi ly tdm dugc dung dé xéac dinh
EC trong dat (Sparks et al.,1996).

+Chi tiéu sinh hoc dat: Mat sb vi khudn va nAm
trong dat vao cac thoi diém 0, 30, 60, 90, 120, 150
va 180 ngay thi nghiém. Mat sé vi khuan va nim
trong dat duogc xac dinh theo phuong phap Pepper &
Gerba (2015). Can 10 g dat (khdi luong kho) va
chuyén vao chai Schott duran 250 mL chira 90 mL
dung dich buffer phosphate (thanh phan 1 L buffer
phosphate gébm 23,99 g NaH,PO, va 1559 g
Na,HPO, trong 1 L nudce khir khoang), lic trén may
lic ngang véi toc do 150 vong/phut, trong 1 gid. Sau
d6, dung dich dit duoc pha lodng theo diy nong do
khac nhau (hé s6 10), tiép theo, 50 uL1 dung dich dét
sau pha lodng dugc trai 1én dia petri chtra 1an luot
mdi truong TSA va ME dé 1an lugt xac dinh mat sd
vi khuan va nam. Cac dia petri dugc o trong tiu O
30°C trong 3 ngay. Cudi cung, mat s6 vi sinh vat
duoc xac dinh thong qua s6 lugong Khuén lac xuét
hién trén dia petri. Thanh phan 1 L méi truong TSA
g6m 30 g Tryptose Soybean Broth va 15 g Agar pha
trong 1 L nudc cat. Thanh phan 1 L méi truong ME
gdbm 5 g Malt Extract, 1,3 g K;HPOL3H0, 1 g
KH;PO4, 1 g NH4NOs, 0,02 g CaCly, 0,2 g
MgS0,4.7H,0 va 15 g agar pha trong 1 L nudc cat.

2.3. Phwong phap xir Iy s6 liéu

S ligu dugce xtr 1y bang Excel va dugc phan tich
thong ké ANOVA bang phan mém Minitab 16.2.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng ciia vét li¢u hitu co 1én sinh
truéng cay hoa hong ¢ dieu kién nha luwéi

3.1.1. Chiéu dai canh

Anh huéng ctia cic nghiém thirc bon vat lidu hiru
co tuoi khac nhau 1én chiéu dai canh cay hoa hong
dugc trinh bay ¢ Hinh 1. Nhin chung, chiéu dai canh
hoa hong ¢ tat ca cac nghiém thirc ¢6 xu hudng tang
nhanh vao giai doan 0 dén 120 ngay sau khi trong,
sau d6 giam xudng vao giai doan 140 dén 180 ngay
sau khi trong. Chiéu dai canh vao giai doan 0 dén 80
ngay thi nghiém khac biét khong y nghia thong ké
khi so sanh cac nghiém thic véi nhau (p>0,05). Dén
giai doan 100 dén 180 ngay thi nghiém giita cac
nghiém thirc bon phén hiru c6 chidu dai canh khac
biét thdng ké mirc y nghia 5% (p<0,05). Trong do,
chiéu dai canh hoa hong ting cao nhat & giai doan
120 ngay sau khi trong. Khi d6, nghiém thirc NT6
b6n 4% hdn hop hitu co tuoi c6 chiéu dai canh cay
cao nhat, 20,53 cm va khéc biét ¥ nghia thong ké
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muc y nghia 5% so voi cac nghiém thuc con lai
(p<0,05). Nghiém thirc d6i ching dwong (NT2) bén
4% phan hitu co thuong mai cho chiéu dai canh dat
18,0 cm, trong khi nghiém thtrc dbi chimg (NT1)
khong bon phén cho chidu dai canh thip nhét, dat
12,5 cm. Két qua nay cho thdy hdn hop vat liéu hitu
co tuoi ¢6 hiéu qua cao va tham chi t5t hon phéan
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hiru co trén thi truong trong cung cap dinh dudng
cho dat gitp ciy hoa hong gia tang chiéu dai canh
cy trong thoi gian bd tri thi nghiém. Nhu vay hon
hop vat liéu hiru co twoi gdm ba ca phé, béo hoa dau,
xi than, phan bo, 16ng vii 12 hdn hop hiru co chira
day du dinh dudng cho dét va cy hoa hong dé sinh
truéng va phat trién tot.

25
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Thoi gian lay chi tiéu (ngay )

Hinh 1. Dién bién vé chiéu dai canh hoa hong ciia cic nghiém thirc thi nghiém & diéu kién nha luéi

Ghi chii: NTI: Déi chiing; NT2: Phdn hitu co thwong mai, 4%; NT3: Ba ca phé, 4%, NT4: Vo trieng, 4%; NT5: Bd ca

phé+vo trieg, 4%, NT6: Hon hop hitu co tuoi
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Thoi gian (ngay sau khi trong)

Hinh 2. Dién bién vé s6 canh cAy hoa hong ciia cic nghiém thirc ¢ diéu ki¢n nha lu6i

Ghi chii: NT1: Béi chitng; NT2: Phan hitu co thuwong mai, 4%, NT3: Bd ca phé, 4%, NT4: Vo trung, 4%, NT5: Bd ca

phé+vé trimg, 4%; NT6: Hon hop hitu co twoi
3.1.3. 86 ld

Hinh 3 trinh bay anh hudng cta cac nghiém thirc
vat lidu hitu co 1én s6 1a cua hoa hong ¢ diéu kién
nha ludi cho thiy s6 14 hoa hong & tt ca cac nghiém
thirc ¢6 xu huéng ting dan cho dén thoi diém két
thic thi nghiém, ngoai trir nghiém thire 1 dbi chimg
khong bon phén, ¢6 s6 1a giam xuong ¢ giai doan
100 ngay sau khi thi nghiém cho dén thoi diém két
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thiic thi nghiém. S6 14 hoa hong ctia cac nghiém thirc
giai doan 0 dén 80 ngay thi nghiém khac biét khong
¥ nghia théng ké khi so sanh v6i nhau (p>0,05),
nhung dén giai doan 100 ngay trd di cac nghiém
thirc thi nghiém khac biét c6 y nghia thong ké khi so
sanh v&i nhau (p<0,05), nhung su khac biét nay thé
hién rd nhat & giai doan 120 dén 180 ngay thi
nghiém. Pic biét, nghiém thitc NT6 bon 4% hdn



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Can Tho

hop hitu co tuoi dat va duy tri s6 14 cao nhét va dao
dong tr 321 den 342 la/cay, khac bict c6 y nghia
thong ké (p<0,05) khi so v6i cac nghiém thirc con
lai. Cac nghiém thire con lai ¢6 s 14 thap hon va dao
dong tr 170 den 210 14/cdy. Nghiém thirc 1 doi
chung khong bon phén cho so6 14 cay hoa hong thap
400
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200
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S6 14 ( 14)

100

269
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nhét, dao dong tur 135 dén 151 14. Nhu vay, s6 la trén
cdy hoa hong ciia nghiém thirc NT6 cao hon gip 2-
3 1an so v6i cac nghiém thic con lai. Pay 14 co s&
tang chat luong cua hoa hdng nhu trong luong hoa,
dudng kinh hoa, s6 canh hoa va nang suit hoa hong
& thoi diém thu hoach.
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Thoi gian (ngay sau khi trong)

Hinh 3. Dién bién vé s6 14 ciia cAy hoa hong ciia cac nghiém thirc trong diéu kién nha hréi
Ghi chii: NTI: Péi chirng; NT2: Phan hitu co thuwong mai, 4%, NT3: Bd ca phé, 4%, NT4: Vo trung, 4%, NT5: Bd ca

phé+vé trimg, 4%; NT6: Hon hop hitu co twoi

Két qua nay cho thiy viéc bon 4% hén hop hiru
co tuoi (NT6) co hiéu qua tot trong viéc gia tang
sinh truong hoa hong, dic biét chiéu dai canh, sb
chdi va s 1a/cay. Diéu nay c6 thé 1a do trong hdn
hop hiru co tuoi gdm: b ca phé, vo trimg, 16ng vii,
xi than, béo hoa dau va phan bo tuoi c6 day dii dinh
dudng hon so voi cac vat liu hitu co riéng 1¢ va
cling ¢6 thé trong hdn hop hitu co tuoi phoi tron
chtra cac hop chat hitu co ¢ hoat tinh sinh hoc gitip
cho ciy hoa hong ting sinh truong tét hon cac
nghi¢m thirc khac. Ngoai ra, cac vat lieu hitu co
trong phén hiru co tuoi con gip tang sirc aé khang
va chong chiu tbt trong diéu kién moéi truong bat loi
cua moi trudng cling nhu sau bénh hai, dac biét ddi
voi vat liéu ba ca phé (Teresa et al., 2013).

Bén canh do, cac chi ti€u sinh trudng cling cho
thdy cac nghiém thirc NT3 bon 4% ba ca phé, NT4
bon 4% vo trang hodc nghiém thire NT5 bon 4% hon
hop bé ca phé va vo trimg cho ca 3 chi tiéu s6 canh,
chiéu dai canh, s6 14 twong dwong véi nghiém thirc
bon phan hitu co thwong mai 4%. Nhu vay, cac vat
liu hiru co nhu b ca phé hay vo trimg hay hon hop
cua ching c6 tac dung cung cép lugng dinh dudng
cho dt va cdy hoa hdong twong tw nhu phan hitu co
thuong mai & diéu kién nha luéi.

96

3.2. Thanh phin ning suét
3.2.1. S6 hoa trén chdu

S6 hoa trén chau trong thoi gian b tri thi nghiém
dugc trinh bay trong Hinh 4 cho thdy cac nghiém
thirc bon vat liéu hitu co khac nhau cho sé hoa/chau
khac nhau va co khac biét c6 y nghia théng ké
(p<0,05). Pic biét, nghiém thirc 6 bon hdn hop vat
lidu hitu co tuoi 4% cho s6 hoa/chiu nhiéu nhat véi
14,8 hoa/chau, khéc biét thong ké & mirc ¥ nghia 5%
so v6i cac nghiém thic con lai (p<0,05), nhung,
khong khac biét vé thong ké (p>0,05) v6i nghiém
thire 5: bon 4% ba ca phé va vo trimg (12,8
hoa/chéu). Ké tiép, hai nghiém thirc gdbm NT4: bon
4% vo trimg va nghiém thirc NT3: bon 4% ba ca phé
¢6 sb hoa 1an luot 13 11,8 hoa/chau, 10,8 hoa/chau,
va cao hon khac biét ¥ nghia thong ké khi so v6i hai
nghiém thirc con lai (p<0,05) gdm NT2 dbi chimg
bén 4% phan hiru co thuong mai (8 hoa trén chéu)
va nghiém thirc NT1 d6i chimng khong bon phan ©
hoa/chau). Két qua nay phu hop véi két qua sb
canh/cay & muc 3.1.2.
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18.0 1
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8.0 1
6.0 -
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S6 hoa/chau (hoa)

NT2

NT3 NT4 NT5 NT6

Nghiém thuc

Hinh 4. S6 hoa trén chiu ciia cic nghiém thirc
thi nghiém é nha luoi

Ghi chii: Trén cot, cdc chir s6 theo sau giong nhau thi
khdc biét khong y nghia thong ké & mirc 5%, NT1: Doi
chirng; NT2: Phan hitu co thuong mai, 4%, NT3: Bd ca
phé, 4%, NT4: Vo trung, 4%, NT5: Bd ca phé+vo trung,
4%, NT6: Hon hop hitu co tioi

3.2.2. Duong kinh hoa

Puong kinh hoa cua cac nghiém thirc dugc trinh
bay trong Hinh 5. Puong kinh hoa hong dao dong
trong khoang 5,62-8,98 cm trong d6 dudng kinh hoa
16n nhét duoc ghi nhan & nghiém thitc NT6 bon 4%
hdn hop hitu co tuoi (8,98 cm), va co khac biét thong
ké & muc y nghia 5% khi so sanh véi cac nghiém
thirc con lai (p<0,05); Tuy nhién, s khac biét khong
¢6 y nghia thong ké (p>0,05) khi so sanh v&i nghiém
thire NT5: bon 4% ba ca phé va vé trimg. Nghiém
thirc nay c6 duong kinh hoa héng dat 8,11 cm/hoa,
nhung khac biét khong v nghia thng ké (p>0,05)
khi so sanh véi cac nghiém thirc gdbm NT4: bon 3%
vo tring (7,58 cm) va nghiém thire NT3: bon 4% ba
ca phé (7,54 cm). Nghiém thtc 2 boén 4% phan hiru
co thuong mai cho dudng kinh hoa dat 6,86 cm, thap
hon so v6i cac nghiém thirc con lai, nhung cao hon
nghiém thirc 1: d6i chimg khong bon phan (5,62
cm). Nhu vy, két qua nay cho thay viéc bon vao dat
cho cay hoa hdng véi hdn hop vat liéu hitu co tuoi
gdm vo tring véi ba ca phé hodc hdn hop vt lidu
hiru co tuoi gdm vo trimg, ba ca phé, béo hoa dau,
xi than va 16ng vii gitip cho ciy hoa hong gia ting
chi tiéu vé duong kinh hoa, 1am cho hoa phat trién
to hon va tang gia tri thwong mai cta hoa.
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Hinh 5. Duong kinh hoa ciia cac nghiém thirc
thi nghiém & nha luéi (n=4, d¢ léch chuan)

Ghi chit: Trén cét, nhitng s6 cé chit theo sau giong nhau
thi khéc biét khéng cé y nghia thong ké 6 mirc 5%, NTI:
Péi chirng; NT2: Phdn hivu co thuwong mai, 4%, NT3: Bd
ca phé, 4%; NT4: Vo trimg, 4%, NTS: Bd ca phé+vo
trung, 4%, NT6: Hén hop hitu co twoi

3.2.3. Khoi hrong trung binh ciia 1 hoa

Hinh 6 trinh bay két qua vé khdi luong trung
binh cua 1 hoa hdng cho thdy khdi lugng trung binh
ctia 1 hoa cao nhét ciing dugc ghi nhan & nghiém
thirc NT6: bon 4% hdn hop hitu co twoi (9,7 g/hoa),
va khac biét c6 y nghia thong ké & murc ¥ nghia 5%
s0 v6i cac nghiém thirc con lai (p<0,05). K& theo 1a
cac nghiém thirc dugc xép theo thir ty 1a NT5 > NT4
>NT3 > NT2 > NT1 véi duong kinh hoa trong tng
1a8,4,8,0,7,8,7,2,5,4 (g/hoa). Két qua nay phu hop
v6i cac két qua vé sinh truong ciia cdy hoa hong
cling nhu duong kinh cua ting hoa. Khéi luong
trung binh ciia 1 hoa dugc giai thich trong tw nhu sd
hoa trén chau & muc 3.2.1.

12.0 +

i 2 A7 07
wiRRAAN
NT1 NT2 Ngﬁ;l"gm thI\lI:r"l;4 NTS NT6

Hinh 6. Khdi lwgng trung binh ciia 1 hoa hdng &

cac nghiém thirc thi nghiém trong nha luéi
Ghi chii: Trén cét, cac chik s6 theo sau giong nhau thi
khdc biét khong y nghia thong ké & mirc 5%, NT1: Déi
chitng; NT2: Phdn hitu co thuwong mai, 4%; NT3: Bd ca
phé, 4%, NT4: Vo trimg, 4%; NT5: Bd ca phé+vo trimg,
4%; NT6: Hon hop hitu co tuoi
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3.2.4. 86 canh hoa/hoa

Két qua chi tiéu sb canh hoa/l hoa cia cic
nghiém thirc dugc trinh bay trong Hinh 7 cho thiy
nghiém thitc NT6 bon 4% hon hop hiru co tuoi co
s6 canh hoa nhiéu nhét véi trung binh 33,4 canh/hoa,
va khac biét théng ké (p<0,05). Ké dén 1a 2 nghiém
thirc NTS bon 4% ba ca phé va vo trimg va nghiém
thirc NT4 bon 3% vo trimg c¢6 s canh trén hoa lan
Iugt 1a 30 canh/hoa va 31 canh/hoa, cao hon cac
nghiém thtrc con lai va c6 su khac biét thong ké
(p<0,05), nhung gitra hai nghi¢m thuc nay khong
khac biét thong ké (p>0,05). Trong khi d6, nghiém
thire NT3 bon 4% ba ca phé va nghiém thirc NT2
bon 4% phan hiru co thuong mai ¢6 s6 canh hoa lan
luot 1a 27 canh/hoa va 25 canh/hoa, cao hon c6 y
nghia théng ké (p<0,05) v&i nghiém thirc ddi chimg
NT1 véi s6 canh hoa it nhat 13 21 canh/hoa. Két qua
nay dugc giai thich trong tu nhu phan giai thich cho
s6 hoa trén chau & muc 3.1.3.

S6 canh hoa (canh)

NT4

NT1 NT2 NT3 NT5 NTo6

Nghiém thirc

Hinh 7. S6 canh hoa ciia cic nghi¢m thire thi
nghiém hoa hong & nha luéi

Ghi chii: Trén cot, nhitng s6 c6 chit theo sau giong nhau
thi khdc biét khong ¥ nghia thong ké & mirc 5%, NTI:
Déi chirng; NT2: Phan hitu co thuwong mai, 4%, NT3: Ba
ca phé, 4%; NT4: Vo trung, 4%, NT5: Bd ca phé+vo
trimg, 4%; NT6: Hon hop hitu co tuwoi

3.3. Niang suidt hoa (Tdng Kkhdi

hoa/chéu)

lwgng

Két qua khao sat téng khdi lugng hoa hdng tich
lity trong thoi gian bo tri thi nghiém dugc trinh bay
trong Hinh 8 cho thay tong khi luong hoa 6 nghiém
thirc NT1 khong bon phan co ning suét hoa thip
nhit v6i 26,8 g/chau, ning sudt hoa cao nhit &
nghiém thirc NT6 bon 4% hon hop hiru co twoi
(142,8 g/chau), khac biét théng ké & mirc ¥ nghia
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5% so voi cac nghiém thirc con lai. Nghiém thire
NTS5 bon 4% ba ca phé va vo tring va nghiém thire
NT4 bon 3% vo trimg co tong trong lwong hoa lan
luot 14 107,8 g/chau va 93,7 g/chau, cao hon co y
nghia théng ké (p<0,05) so vdi cac nghiém thirc con
lai. Trong khi nghi¢ém thitc NT3 bon 4% ba ca phé
va nghiém thirc NT2 bon 4% phan hitru co thuong
mai co téng trong lugng hoa lan luot dat 83,7 g/chau
va 57,4 g/chau, cao hon nghiém thic NT1 (26,8
g/chau).

Két qua nghién ctru chi ra viéc bon 4% hdn hop
hiru co tuoi gitp gia tang sinh truong va nang suat
hoa hdng cao nhat, diéu nay c6 thé giai thich 14 trong
hdn hop hitu co co chira béo hoa dau, phan bo, xi
than, 10ng vi, ba ca phé va vo trimg theo thoi gian
thi nghiém chang bi phén huy, phong thich nguon
dinh dudng va khoang chat vao trong dat, va cung
cép ngudn dinh dudng cho cdy hoa hong. Trong do,
béo hoa dau chira ham Iuvgng dam va protein tho cao
ma beo hoa dau dong mot vai tro quan trong trong
viéc ning cao d6 phi cta cua dat bang cach ting ham
luwong N hitu dung, C hiru co, P va K va dugc xem
nhu 1a ngudn phan hitu co sinh hoc (Jonathan &
Bujak, 2020). Ngoai ra, thianh phan dinh dudng
trong phan bo kha cao gém dam, lan, kali, canxi,
magie... Bén canh d6, xi than tao ra méi trudong
song cho mot sb vi sinh vat c6 loi va giup hip phu
mdt sb chét dinh dudng & dang hoa tan (Nghia va
ctv., 2015a). Theo King’ori (2011) thi 16ng vii ciing
chira nhiéu dinh dudng nhu protein, lipid va nudc.
Riéng phan bon tir 16ng vii 1a mot nguon phan bon
phong thich chdm ngudn dam cho cay tréng Thém
vao do, vo tring chira mét luong 16n mot s6 nguyén
t6 trung va vi luong thlet yéu gitp cho cay trong va
vi sinh vat phét trién t6t nhu: Ca, Mg, Bo, Cu, Fe,
Mn, Mo, S,...(King’ori, 2011). Theo Nghia va ctv.
(2015a, 2015b), vo trimg con gitip duy tri pH dat &
ngudng thich hop cho cdy trong sinh trudng va phat
trién t6t va ngoai ra vo trimg con ¢ chirc nang nhu
voi gitip xtr Iy mot s6 mam sau bénh hai trong dat,
trong khi ba ca phé chi chira m¢t ham luong 16n
nguyén td da luwong nhu: N, P va K. Do do, khi Kkét
hop cac vat liéu trén lai véi nhau thi thanh phém dinh
dudng thét yéu cho cdy trdng va vi sinh vat tré nén
hoan héo vi vay ning suét hoa hong dugc gia ting.
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Téng khéi lvgng hoa (g/chau)
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NT2

Nghi¢m thtrc

Hinh 8. Téng khéi lrgng hoa hong/chiu ciia cac
nghiém thirc thi nghiém & nha luéi

Ghi chii: Trén cot, nhitng s6 c6 chit theo sau giong nhau
thi khdc bi¢t khong y nghia thong ké o mirc 5%; NT1:
Doi chirng; NT2: Phdn hitu co thuwong mai, 4%,; NT3: Ba
ca phé, 4%; NT4: Vé trung, 4%, NT5: Bd ca phé+vo
trung, 4%, NT6: Hon hop hitu co tuoi

Nhu véy, viéc bén hdn hop hitu co tuoi va hdn
hop ba ca phé va vé trimg giip gia tang trong lugng
hoa rat nhiéu so v6i nghiém thirc bon phan hiru co
thuong mai va nghiém thtrc chi bon ba ca phé hoac
chi bén vo trimg. Sy gia ting ning suat hoa 1a két
qua tir viéc duy tri pH dét, ting ham luong chat hitu
co, dam téng s6 va tang mat s6 vi sinh vat khi hdn
hop hitu co va hdn hop ba ca phé va vé trimg dugc
bon vao trong dat, gitp cdy trong khoe manh hon,
tang cuong stc chdng chiu trong diéu kién bat loi,
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thiéu dinh dudng va siu bénh hai, dic biét ddi voi
vat li¢u ba ca phé (Teresa et al., 2013).

3.4 Anh hwéng cia bon vat li¢u hiru co' thir
nghiém lén dic tinh dat
3.3.1. Bdc tinh héa hoc dat

Gid tri pH dat:

Két qua dién bién gia tri pH dat ctia cac nghiém
thirc dugc trinh bay trong Hinh 9 cho thiy pH dat
dao dong tir 3,84 dén 6,89 va ting dan theo thoi gian
thi nghiém va khac biét thong ké (p<0,05) & cac thoi
diém thu mau. Nghiém thirc NT4 bon 4% vo trimg
c6 do pH 6n dinh nhét dao dong tir 4,88 dén 6,79.
Sy tang pH dat thé hién rd & cac nghiém thirc bon
vo trimg. Diéu nay co thé 1a do ham lugng Ca®*
trong vo trimg cao giup trung hoa tinh acid cia dét,
do d6, pH dat tang 1én trong sudt thoi gian bd tri thi
nghiém. Hi€u qué cia v triing trong viéc gia tang
pH dat nhu mot dang phan véi duge chimg minh boi
Holmes et al. (2011). O thoi diém 180 ngay thi
nghiém, pH dét cao nhat & cac nghiém thirc NT4 bon
4% vo trimg, ké dén 1a ¢ 2 nghiém thirc NT5 bon
4% hén hop (BCP+VT) va NT6 bon 4% hon hop
hitu co troi va cudi cung nghiém thic dbi chimg
khong bon vat liéu hiru co cling nhu phan hiru co ¢
pH thap nhét va dao dong tir 4,88 dén 5,27. Tom lai,
két qua nay cho thiy bon ba ca phé doc lap khong
lam giam pH dit ma con giup ting pH dét so voi
nghiém thirc ddi chimg, trong khi bon vo trimg hodc
bon hon hop hiru co gitp gia ting pH dat t6t hon.

8
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Hinh 9. Dién bién gia tri pH dét ciia cic nghiém thirc thi nghi¢m & diéu kién nha luéi
Ghi chii: NT1: Péi chitng; NT2: Phan hitu co thuong mai, 4%, NT3: Ba ca phé, 4%, NT4: Vo trung, 4%, NT5: Bd ca

phé+vé trimg, 4%; NT6: Hon hop hitu co twoi
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Gid tri EC dat:

Dién bién sy thay ddi gia tri EC dat cua cac
nghiém thirc trong thoi gian bd tri thi nghiém dugc
trinh bay trong Hinh 10 cho thdy EC dit ¢ cac
nghiém thirc c6 xu hudng tang & giai doan 0-60 ngay
thi nghiém, sau d6 giam dan cho dén khi két thic thi
nghiém. Nhin chung, EC dit ¢ cdc nghiém thirc déu
nam trong ngudng ti wu cho ciy trong (< 4,0
mS/m). Nghiém thirc d6i chirng NT1 ¢6 chi s6 EC
dat thap nhét & hau hét tat ca thoi diém khi so véi
cac nghiém thire khac (p<0,05). Nghiém thic NT2
bon 4% phan hitu co thuong mai, EC dit cao nhét
vao bon thoi diém thu mau 30, 60 va 90 ngay thi
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nghiém, cao hon va khéc biét co ¥ nghia thong ké
(p<0,05) so véi cac nghiém thirc bon ba ca phé, vo
trimg va hdn hop hitu co. Tuy nhién, vao thoi diém
két thuc thi nghiém, EC dat cao nhit & cic nghiém
thic NT4 bon 4% vo trimg, NTS bon 4% hon hop
ca phé va vo trimg, NT6 bon 4% hon hop hitu co
twoi va thip nhét & 2 nghiém thirc d6i chimg NT1 va
NT2 bén 4% phan hitu co thwong mai. EC d4t 1a mot
thong s6 rat hiru ich diung dé udc doan kha ning
khoéng héa chit hiru co trong dat (De Neve et al.,
2000). Nhu vay, viéc bon bé ca phé két hop vo trimg
va hdn hop hiru co tuoi cung cap mét luong dinh
dudng hitu dung cho cay trong dang ké giup tiang
sinh trudng va tang nang Sut.
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Thoi gian lay chi tiéu (ngay)

Hinh 10. Dién bién gia tri EC dit ctia cac nghi¢m thirc thi nghi¢m trong diéu kién nha lwéi
Ghi chii: NT1: Péi chitng; NT2: Phan hitu co thuwong mai, 4%, NT3: Bd ca phé, 4%, NT4: Vo trung, 4%, NT5: Bd ca

phé+vé trimg, 4%; NT6: Hon hop hitu co twoi

Két qua nghién ciru nay twong tuy nhu két qua cac
nghién ciu trudc do cua Nghia va ctv. (2015a,
2015b) khi bon bi ca phé hodc vo trimg hodc hdn
hop ciia chung gitip 6n dinh gia tri pH cua dat va lam
giam gia tri EC trong dét trong d4u bap, ddu nanh va
ciy lta trong trong chau & diéu kién nha ludi (Tho
va ctv., 2022).

3.3.2. Ddc tinh sinh hoc dat

Mt s6 vi khudn trong dat:

Su thay d6i mat s6 vi khuan trong dat giita cac
nghiém thirc trong thoi gian bd tri thi nghiém dugc
trinh bay trong Hinh 11 cho thdy mat s vi khuan
trong tat ca cac nghiém thirc giam tir 0 dén 30 ngay
va dat mat sb thap nhit vao ngay thir 30 sau khi bd
tri thi nghiém, sau d6 mat s6 vi khuan tang dan cho
dén 150 ngay thi nghiém va giam xuong vao thoi
diém két thuc thi nghiém. Viéc tang mat so vi khuén
& tat ca cac nghiém thirc vao thoi diém 30-150 ngay
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thi nghiém c6 thé dwoc giai thich 1a do cac diéu kién
mdi truong cua thi nghiém nhw: nhiét d6 dat, 4m do
dat, d6 thoang khi cua dit dwoc ti wru vi vay mat s6
vi khuén trong dét ting nhanh & tit ca cac nghiém
thirc thi nghiém. Pdi voi nghiém thirc dbi chimg
NTI1 khong bén phan mat sb vi khuén tiép tuc giam
vao ngay thir 90 sau d6 tang 1én vao ngay 150 va
giam khi két thuc thi nghiém. Didu nay co thé do
canh tranh dinh dudng gitra vi sinh vt véi nhau va
giita vi sinh vat v6i cdy trong. Mat s6 vi khuan & tat
ca cac nghiém thuc bon ba ca phé, vo tring va
nghiém thirc hon hop cia ching déu cao hon va
khac biét y nghia thong ké 5% (p<0,05) khi so véi
nghiém thirc ddi ching khong bon phén ¢ thoi diém
150 va 180 ngay sau khi bo tri thi nghiém (Hinh 11).
Diéu nay chi ra hiéu qua rét rd rang cia viéc bon ba
ca phé, vo tring va hdn hop hitu co twoi 1én sy gia
tang mat s6 vi khuén trong dét, trong d6 c6 ca nhing
vi sinh vat c¢6 1gi cho cay tréng nhu vi sinh vat ¢
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dinh dam, hoa tan 1an va tiét ra hormone thuc vét
nhu IAA nham kich thich tang truong va gia tang
nang suat hoa hong.

Két qua trén khang dinh viéc bd sung 4% cac vat
liéu hitu co nhu bé ca phé, vo trimg hay hon hop cia
chiing va hon hop hitu co twoi gom ¢6 5 vat liéu hitu
co vao trong dét giup gia ting mat s6 vi khuan trong
dat. Boi vi b ca phé ¢6 kha nang bd sung thém cho
vi sinh vat dat nguon dinh dudng thiét yéu dic biét
1a nguyén t6 dam, dong thoi ba ca phé con gitip ting
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d6 thoang khi trong méi trudng dat. Két qua nay
tuong tu v6i két qua nghién ciru Cervera-Mata et al.
(2018), viéc bon BCP twoi giup gia ting mat so vi
sinh vt trong dat va ho hap vi sinh vét dit so voi
nghiém thirc d6i chimg. Tuong tu, két qua nghién
ctru cua Tho va ctv. (2022) da chi ra viéc bon ba ca
phé doc 1ap hodc bon hdn hop hiru co twoi gdm ba
ca phé, vo tring, 16ng vii, béo hoa déu, xi than t6
ong va phén bo tuoi gitip gia tang mat s6 vi khuén
trong dat phén nhiém mén trong lia trong diéu kién
nha ludi.
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Hinh 11. Dién bién mit s6 vi khuén trong dét ciia cac nghiém thirc trong thoi gian thi nghiém

Ghi chi: NTI: Péi chitng; NT2: Phan hitu co thuong mai, 4%, NT3: Bd ca phé, 4%, NT4: Vo trung, 4%, NT5: Bd ca

phé+ve trig, 4%; NT6: Hon hop hitu co tuoi
Mt s6 ndm trong ddt:

Két qua dién bién sy thay d6i mat sé nam trong
dét giita cac nghiém thirc trong thoi gian bd tri thi
nghiém duoc trinh bay trong Hinh 12 cho thdy mat
sO ndm tang nhanh va dat cao nhét vao ngay thi 180
sau khi bd tri thi nghiém. Tuong tur voi mat s6 vi
khuén trong dat, khi so sanh mat s6 nam giita cac
nghiém thtc v6i nhau ¢6 sy khac biét thong ké
(p<0,05) vao cac ngay thu mau Tuy nhién, mét s6
nam & cac thoi diém thu miu déu cao nhat & bon
nghiém thirc c6 bd sung ba ca phé va vo trimg gdm
nghiém thirc NT3 bon 4% ba ca phé, nghiém thic
NT4 boén 4% vo trang, nghiém thic NT5 bon 4%
hdn hop ba ca phé va vé tring va nghiém thirc NT6
bon 4% hdn hop hiru co twoi gdm 5 vat liéu hitu co
va khéc biét y nghia thong ké 5% so vdi cac nghiém
thirc con lai (p<0,05), dédc biét ¢ thoi diém 90 va 180
ngay sau khi bé tri thi nghiém. Hai nghiém thirc gdm
nghiém thirc 1 d6i chimg khong bon phan va NT2
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bon 4% phan hitu co thuong mai c6 mat s6 ndm
trong dat thap nhat.

Két qua nay mot 1an nira khang dinh viéc bd sung
ba ca phé, vo terg va hon hop hiru €O tuoi vao trong
dat khong nhung glup gia tang mat s6 vi khuan trong
dat ma con giup gia tang mat s6 nam, trong d6 c6 ca
nhitng vi khuan va vi nim c6 loi, chiing dé kich thich
sinh truong va gia ting ning sut hoa hong.

Toém lai, trong cac nghi€ém thic bon 4% ba ca
phé (NT3), 4% vo triing (NT4), 4% ba ca phé va vo
trimg (NT5) ciing nhu NT6 bon 4% hdn hop hiru co
tuoi gdm ba ca phé, vo trimg, béo hoa dau, phan bo,
16ng vil va xi than thi nghiém thirc bén 4% hon hop
hiru co twoi cho hiéu qua tot nhét. Thét vay, hdn hop
hiru co tuoi gdm b ca phé, vo trimg, béo hoa dau,
phan bo, 16ng vii va xi than véi ti 1€ 1:1:1:1:1:1 giap
cdy hoa hdng cho chiéu dai canh cao hon, s6 canh
nhiéu hon gap 2-3 lan, s6 1a nhiéu hon 100-300%
dan dén sb luwgng hoa thu hoach ting tir 85 dén 200%
s0 v6i d6i chimg khong bon hdn hop hitu co tuoi va
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khong bon phén, 1am tang duong kinh hoa tir 30,0%
dén 59 ,8%, trong khi khodi lugng ciia 1 hoa tang tur
34,7% dén 79,6%, dan dén lam ting ning suat hoa
thém 400% so v6i nghiém thirc khong bon hon hop
hitu co va tang thém 148% so vdi nghiém thuc bon
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phan hitu co thwong mai. Bén canh do, cac dic tinh
dat nhu pH, EC, chat hitu co, dam, 14n d@ tiéu va kali
trao do6i trong dat cung nhu thanh phén sinh hoc dat
gbm vi khuan va nim trong dét dugc cai thién va gia
tang dang ké.
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Hinh 12. Dién bién mit s6 nim trong dét ciia cic nghiém thirc trong thoi gian thi nghiém

Ghi chi: NTI1: Béi chirng; NT2: Phan hitu co thuong mai, 4%, NT3: Bd ca phé, 4%, NT4: Vo trung, 4%, NT5: Bd ca

Phé+vo trimg, 4%; NT6: Hon hop hitu co tuoi

Két qua nghién ctru nay phu hop v6i mot sb
nghién ctru trude déy, dién hinh 13 nghién ctru cua
Nghia va ctv. (2015a) da chi ra bon 5% hdn hop ba
ca phé va vo trimg giup gia ting ning sudt ddu bip
trong diéu kién nha ludi. Boi vi viéc bon hdn hop ba
ca phé va vo tring gilp gia tang dinh dudng va cai
tao dat mot cach dang ké trong d6 chu yéu gom: chat
hiru co, dam, 1an, gia tri pH, mét s6 vi khuan va ndm
trong dat. Twong ty, nghién ctru trude do cia Ha
(2000) va Krishnakumar et al. (2005) di két luan
bon phén hitu co hodc bon két hop véi phan hoa hoc
giup vi sinh vat dat 6n dinh hon, dan dén su can b?mg
sinh hoc trong dét dugce t6t hon va mat sd vi sinh vat
d4t nhu vi khuan, nAm va céc vi khuan c6 loi khac
tang mot cach rd rét khi 4p dung cac loai phan hitu
co khac nhau. Ngoai ra, Almeida et al. (2013) da chi
ra rang bon bén phan xanh, gitip ting sd lwong canh
trén mdi cdy, ting trong lwong kho cia 14 va tong
trong luong kho so sanh véi cdy trong khong bon
phan xanh. Pdi vdi cac chi tiéu nhu chiéu dai than
va chiéu dai ny hoa, duong kinh gdc than va dudng
kinh nu hoa, trong lugng kho cta than va nu hoa thi
khong quan sat thay sy khac biét dang ké nao, trong
khi giam dugc lugng phan bon hoa hoc 25-50%.
Gan day, Tho va ctv. (2022) di chi ra viéc phdi tron
hdn hop hitu co twoi gdm béo hoa dau, bi ca phé, vo
trung, phan bo, 16ng vii va xi than tao ra sy da dang
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vé dinh dudng cta cic nguyén tb da, trung va vi
lwong va dap tmg duoc yéu cau san xudt phan hitu
co, phan hitu co nay c¢6 dac tinh nhu ty 1€ C/N 11,88;
trong d6 dam tong sd 2,58% va chat hiru co la
55,17% va ham luong chat dinh dudng da, vi luong
cao. Sir dung phan hitu co phdi tron tuoi 5% gitip
cai thién cac dic tinh dat nhiém man, dic biét gia
tang hiéu qua sinh truong va nang suit cay lta trén
nén d4t nhiém man (Tho va ctv., 2022).

4. KET LUAN

Hdn hop hitu co tuoi chira 5 vat lidu gdm bi ca
phé, vé triing, béo hoa dau, phan bo, 16ng vii va xi
than véi ti 18 bang nhau gitp cai thién dinh dudng
dét, nhu duy tri pH dét, 6n dinh gia tri EC dat, tang
tang mat sO vi sinh vat gém vi khuan va nam trong
dét, dan dén lam ting ngudn dinh dudng trong dat
giup cay hoa hong sinh truéng tot va gia nang suét
ctia hoa hdng. Hon hop hitu co tuoi co tiém ning
g dung cao trong san xuit nong nghiép. Do do,
can d4nh gia thém tac dong ctia hon hop hiru co twoi
nay 1én ning suit nhidu loai cay trong khac va kha
nang cai thi¢n do phi nhiéu datva tang hé vi sinh vat
c6 loi trong dat trong, gop phan thuc hién canh tac
néng nghiép bén vimg.
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	3.2.3. Khối lượng trung bình của 1 hoa
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