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TOM TAT

Nghién ciru duwgc thue hién nham danh gié hiéu qua ciia ché pham vi sinh
plant probiotics (PP) chira vi khudn Bacillus spp. va Lactobaczllus spp.
lén ddc tinh sinh hoc dat, sinh truong va nang sudt cdy mong toi ¢ diéu
kién nha luoi. Thi nghiém duoc b6 tri theo thé thirc hoan todn ngau nhién
véi 6 nghiém thirc, 4 lan Iap lai va lién tuc trong 2 vu. Két qud cho thdy
cdc nghiém thike bé sung ché pham vi sinh PP riéng lé hodc két hop voi
50% va 75% NPK khuyén cdo gitip gia tang mdt so vi khudn trong dat.
Bdc biét, viéc bén ché pham vi sinh PP két hop bon giam 25% NPK duwoc
khuyén cdo givp gia tang chiéu cao cdy, chiéu dai va chiéu réng la, ham
lieong chlorophyll trong ld va khéi heong cay mong toi tioi/chdu twong
dwong voi nghiém thirc bon 100% NPK khuyén cdo. Tém lai, ché pham vi
sinh PP cé tiém ndng g dung hiéu qud cho canh tdac rau mau theo hwéng
an toan, bén viing.

Tir khod: Bacillus spp., cdy mong toi, ché pham vi sinh PP, ddc tinh
sinh hoc dat, kich thich sinh truéng, Lactobacillus spp.

ABSTRACT

The study aimed to evaluate the effects of the plant probiotics microbial
product (PP) comprising of Bacillus spp. va Lactobacillus spp. on soil
biological properties, growth, and yield of Malabar spinach under the
greenhouse conditions. The experiment was carried out as a completely
randomized design with six treatments, four replicates, and two
consecutive seasons. The results indicated that the treatments applied with
single PP or PP in combination with 50% and 70% of the recommended
NPK dose enhanced the number of bacteria in the soil. Significantly, the
application of PP in coordination with a reduction of 25% of the
recommended NPK dose boosted plant height, leaf length and width,
chlorophyll content in leaf, and fresh Malabar spinach weight/pot, and
these parameters were equivalent to the positive control treatment
received recommended NPK dose. In short, PP recorded an effective use
potential in safe and sustainable vegetable crop production.

Keywords: Bacillus spp., Lactobacillus spp., Malabar spinach, PP
microbial product, soil biological properties, stimulation of growth
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1. GIOI THIEU

San xuat rau mau la mot trong cac thé manh cua
Dong bang song Curu Long, dong gop trén 4 triéu
tan/nam, trong do, tréng cdy mong toi duoc xem la
mo hinh san xuit néng nghiép hiéu qua hién nay boi
vi khong chi mang lai hiéu qua kinh té cao, ma con
phi hop véi cac ho nong dan it dat san xudt (Hoang,
2021). Cay mong toi 1a cay leo, sinh truéng nhanh,
14 ¢6 ham luong chat dinh dudng cao va dugce su
dung 1am rau pho bién ¢ Viét Nam va cac qudc gia
nhiét d6i khac nhu An D6 va Thai Lan (Aguoru et
al., 2014; Oanh et al., 2020). Mit khac, canh tac rau
an toan dong vai tro quan trong trong dinh huéng
phat trién nén néng nghiép (Bo Nong nghiép va Phat
trién Nong thon, 2016). Tuy nhién, dé dat dugc ning
suat va loi nhuén trong canh tdc rau mau, trong do
¢6 cay mong toi, ngudi nong dén sir dung thube bao
vé thyc vat va phan bén hoa hoc, thudc kich thich
sinh truong cdy trong véi lidu lugng va tan suit cao
hon khuyén cdo; do d6, dan dén rau mau mang du
luong thudc bao vé thuc vat, phéan bon va cac chét
doc hai khac, gay anh huong tryuc tiép hodc gian tiép
dén strc khoé ngudi néng dan va ngudi tidu ding
(Jeyanthi & Kombairaju, 2005; Ikpesu & Ariyo,
2013; Mengistie et al., 2015). Bén canh do, viéc lam
dung hoa chat n6ng nghiép trong canh tac mong toi
cling lam cho dat trong ngay cang suy thoai, nghéo
dinh dudng, cc chat doc hai tich liy vao dat ngay
cang nhiéu (Chau va ctv., 2019). Vi vdy, van dé
giam sur dung phan bon hoa hoc, thudc bao vé thuc
vt trong canh tic cAy mdng toi va thay thé vao dé
1a gia tang s dung phan bon hiru co, vi sinh 1a viée
lam hét sic can thiét nhim bao vé stc khoe con
nguoi va méi truong. Ung dung vi khuan thude chi
Lactobacillus va Bacillus dugc sit dung phd bién
trong ndng nghiép bai vi cac loi ich cia ching mang
lai gom phén giai chat hitu co, ¢b dinh dam, hoa tan
lan, san xuét cac enzymes va hormone,... gitip gia
tang kha nang chéng chiu cia cay trong véi diéu
kién bét loi moi truong nhu han, mén, kim loai nang,
con trung, nam va vi khuan gay bénh; cai thién sirc
khoe dat; dac biét, kich thich sinh truong va ning
suét cay tréng (Radhakrishnan et al., 2017; Raman
et al., 2022). Tuy nhién, cac nghién ctru vé sir dung
c4c ché pham vi sinh chira cac dong vi khuén thudc
chi Lactobacillus va Bacillus giup cai thién déc tinh
sinh hoc dat, gia tang sinh truong va nang sudt cdy
rau mau & Ddng bang séng Ctru Long néi chung con
han ché. Do d6, nghién ctru nay dwoc thuc hién
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nham muc tiéu danh gia hiéu qua cua ché pham vi
sinh PP chita cac dong vi khuan thudc chi
Lactobacillus va Bacillus 1én mot sé dic tinh sinh
hoc dét, sinh truong va ning sudt cdy mong toi
(Basella alba) trong diéu kién nha ludi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Ché ph?lm vi sinh PP

Ché pham vi sinh plant probiotics (PP) dang
16ng duoc san xuat tir mat ri duong sau 1én men cdn,
chtra tam dong vi khuan thudc chi Lactobacillus va
Bacillus c6 tong mat sé vi khuén 1a 10" CFU/mL.
Ché pham dugc hoa lodng voi nude cét tiét trang dé
dat nong d6 0,4% (v/v) dé _phun cho cdy mong toi.
Céc vi khuan trong ché pham vi sinh PP duoc phan
1ap va tuyén chon tir hat gao, giup ting cudng stc
khoe cay trdng, phan hiy nhanh chét hitu co, kich
thich sinh truong cay trong va phong trir sinh hoc
d6i v6i mot sé bénh cay trong

2.2. Chuén bj hat gibng mong toi

Hat gidng mong toi sir dung 1a hat F1 cua cong
ty g10ng Trang Nong. Hat giong mong toi dugc
chuin bi bing cach ngdm trong nuéc am véi ty ¢ 3
s6i : 2 lanh va dé qua dém. Sau d6, hat dugc lay ra
dé rao nudc trude khi gieo.

2.3. Chuén bj dit thi nghiém

Dit thi nghiém duoc thu tor Vuon thyc nghiém
thugc Truong Nong nghiép, Truong Pai hoc Can
Tho. Pét sau khi thu thap dugc phoi kho, sau do
duoc bam nho va tron déu lai v6i nhau. Mau dat
dugc phén tich cac chi tiéu hoa hoc dat bao gdm pH,
EC va chi tiéu sinh hoc dat nhu vi khuan, nam va xa
khuén trong dét trudce khi thi nghiém. Két qua phan
tich céac thanh ph?m héa hoc va sinh hoc dit trude
khi bd tri thi nghiém dugc trinh bay trong Bang 1
cho thay dat thi nghiém co gia tri pH=5,61 va
EC=0,17 mS/cm. Ca hai gia tri pH va EC dat déu
nam trong ngudng thich hop cho cay mong toi (Qiu
& Liu, 2020). Mt sb vi khuan, ndm va xa khuan lan
luot 14 5,82, 2,70, va 4,67 logioCFU/g d4t kho. Tur
cac két qua phan tich cho thiy, dét st dung trong
nghién ctiru khong co yeu t6 1am gi6i han sinh truong
va phat trién cua cy trong. Thi nghiém duoc b tri
trong chau (duong kinh x chiéu cao = 28 x 22 cm).
Bay kg dat (tinh theo khbi lurong kho) duge cho vao
timg chau, lam bang bé mit va tudi nude giit 4m cho
gieo trong hat.
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Bang 1. Chi tiéu hoa hoc va sinh hoc trong dat
trwéc khi bo tri thi nghiém

Chi tiéu Gia tri
pHHzo 5,61
EC (mS/cm) 0,17
Miat s6 vi khuan (log;o CFU/g) 5,82
Mat s6 ndm (logio CFU/g) 2,70
Miat s6 xa khuén (log;o CFU/g) 4,67
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2.4. B tri thi nghi¢m

Thi nghiém dugc b tri theo thé thirc hoan toan
ngiu nhién v6i 6 nghiém thire va 4 1an lap lai cho
mdi nghiém thirc twong tmg véi 4 chau thi nghiém
va thi nghiém dugc kéo dai lién tuc trong 2 vu (mdi
vu khoang 30 ngay, vu 2 dugc gico méi va tuan tha
theo quy trinh ky thuat gidng nhu vu 1). Cac nghiém
thirc thi nghiém duogc liét ké trong Bang 2.

Bang 2. Cac nghiém thirc thi nghiém cAy mong toi trong diéu kién nha lwéi lién tuc qua 2 vu

Nghiém thirc Viéttit  Mé ta
NTI Pbiching  Khong bo sung ché pham vi sinh PP va phan bon NPK
NT2 100% NPK  Khong bo sung ché pham vi sinh PP; bon 100% NPK theo khuyén céo
NT3 PP B6 sung ché pham vi sinh PP 0,4%
NT4 PP + 75% NPK B sung ché phdm vi sinh PP 0,4% két hop bén 75% phan NPK khuyén céo
NT5 PP + 50% NPK B sung ché phdm vi sinh PP 0,4% két hop bén 50% phan NPK khuyén céo
NT6 PP + 25% NPK B sung ché phdm vi sinh PP 0,4% két hop bén 25% phan NPK khuyén céo

Hai muoi hat méng toi da chuén bi duoc gieo
vao mdi chau. Ciy mong toi phat trién dugc 2 14
that, duoc tién hanh tia bot, chi giit lai 5 cay/chau.
Trong thoi gian thi nghiém tudi nude cho cay mdi
ngdy va tién hanh bét su bang tay va khong sir dung
thudc bao vé thuc vat dé phong trir sdu bénh hai cay
mong toi ciing nhu c6 dai. Ché pham PP v6i ndng
d6 0,4% duoc phun vao cac thoi diém 5, 10, 15, 20
va 25 ngay sau khi gieo véi lidu luong 100 mL ché
pham/chau bang cach phun déu trén bé mat 14 va mat
dét trong chau thi nghiém. Phan boén NPK duge bon
theo cong thirc 100N-48P,05-24K,0 vao cac thoi
diém 10, 20 va 25 ngay sau khi gieo (Diép va ctv.,
2011). Nghién ctru dugc thuc hién trong nha ludi va
tap trung chu yéu vao sinh trudng, ning suit cay
mong toi nén thoi gian cach ly phén bon cho thu
hoach tuong d6i ngan (5 ngay), nhung khi bd tri thi
nghiém dong rudng va san xuét dai tra cin dam bao
thoi gian cach ly theo quy dinh. Mat khac, glong
modng toi dwoc st dung trong nghlen ctru la giong
than lun khong leo nén khong cé gian leo.

2.5. Cic chi tiéu theo doi

Mt s6 vi khuén, ndm va xa khuan trong dét duogc
xac dinh theo phuong phap Pepper and Gerba
(2015). Bt (10 g khdi lugng khd) dwoc chuyén vao
chai Schott duran 250 mL chira 90 mL dung dich
buffer phosphate (thanh phan 1 L buffer phosphate
g6m 23,99 g NaH,PO, va 15,59 g Na,HPO, trong 1
L nude khir khoang), lic trén may lic ngang vai toc
d6 150 vong/phiit, trong 1 gio. Sau d6, dung dich dét
dugc pha loang theo diy ndng do khac nhau (hé s6
10), tiép theo, 50 uL dung dich dét sau pha lodng
dugc trai 1én dia petri chira lan lugt moi truong TSA,
ME va Starch dé 1an luot xac dinh mat s vi khuan,
ndm va xa khuén. Cac dia petri duogc u trong ti 0 &
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30°C trong 3 ngdy. Cudi cung, mat sd vi sinh vat
duoc xac dinh thong qua sb lwong khuan lac xuét
hién trén dia petri. Thanh phan 1 L moi truong TSA
gbm 30 g Tryptose Soybean Broth va 15 g Agar pha
trong 1 L nudc cat. Thanh phan 1 L méi truong ME
gdbm 5g Malt Extract, 1,3 g K;HPO.3H,0, 1 g
KH;PO4, 1 g NH4NOs, 0,02 g CaCly, 0,2 g
MgS0,.7H,0 va 15 g Agar pha trong 1 L nudc ct.
Thanh phan 1 L méi truong Starch gdm 10 g Starch,
1,3 g KbtHPO4.3H,0, 1 g MgS0,4.7H,0, 1 g NaCl, 2
g (NH4)2S04, 2 g CaCO3, 100 pL FeSO4 (1 ppm),
500 uL MnCl; (1 ppm), 500 uL. ZnSOs4 (1 ppm) va
15 g Agar pha trong 1 L nudc cat.

) Chiéu cao cdy dugc xac dinh bang cach do tur
goc cay dén chop ngon cao nhat, vao cac thoi diem
10, 20 va 30 ngay sau khi gieo.

S la/cay: Dém tat ca s6 14 cia cac cay trén chau
vao cac thoi diém 10, 20 va 30 ngay sau khi gieo. SO
la/cay = (tat ca so 1a cua cac cay trén chau)/s.

_ Chiéu dai va chiéu rong 14 dugc xac dinh 1an luot
bang cach do tir goc 14 dén ngon 14 cao nhat; va vi
tri hai })én mép 1a c¢6 chiéu rong 16n nhat, vao cac
thoi diém 10, 20 va 30 ngay sau khi gieo.

_ Ham luong chlorophyll trong 14 duge xdc dinh
bang may chlorophyll CCM 200 plus (don vi CCI),
vao cac thoi diém 10, 20 va 30 ngay sau khi gieo.

Khéi lugng cay méng toi tuoi/chdu duge xac
dinh vao thoi diérp ket thiuc thi nghiém béngN cach
can tat ca 5 cdy mong toi/chéu (loai bd phan re).

2.6. Phan tich s6 liéu

S6 liéu duoc xu ly voi M@crosofg Ofﬁpe Excel
2013 va phéan tich thong ké bang phan mém SPSS
22.0 & mirc y nghia 5%.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hiéu qué cia ché phém vi sinh PP 1én
dac tinh sinh hoc dat

3.1.1. Mt s6 vi khudn trong dat

Két qua khao sat anh huong cia ché phim vi
sinh PP két hop bon phan NPK dén mat sé vi khuén
trong dét cudi vu dugc trinh bay trong Hinh 1 cho
théy trong vu 1, mat s6 vi khuén cao nhét & nghiém
thirc bon ché pham vi sinh PP két hgp bon 75% va
50% NPK khuyén céo (dao dong trong khoang 6,25-
6,28 logio CFU/g dat), tiép theo 1a nghiém thirc bon
ché pham PP (dat 6,11 logio CFU/g dat) va khac biét
¢6 ¥ nghia thong ké so vdi cac nghiém thirc con lai.
Trong khi d6, cac nghi€m thirc con lai c6 mat s6 vi
khuén trong dat cudi vu thip hon, dao dong trong
khoang tir 5,63 dén 5,84 logio CFU/g dat. Mt khéc,
mat s6 vi khuan trong dat cubi vu 2 & cac nghiém
thirc chung cho thiy nghiém thirc chi bon ché pham
PP; va nghiém thtrc bon ché pham PP két hop véi

Tép 59, S6 6B (2023): 79-90

75% NPK c6 mat sb vi khuan trong dat cao hon va
khac biét co y nghia thong ké so véi cac nghiém thirc
con lai (p<0,05). Tuy nhién, hai nghiém thuc nay
khac biét khong c6 ¥ nghia thdng ké khi so sanh véi
nhau va 1an luot dat 7,34 va 7,39 logio CFU/g dat.
Nghiém thtrc bon NPK khuyén céo va nghiém thirc
bon ché pham vi sinh PP két hop bon 50% NPK ¢
mit s vi khuan twong duong nhau, lan luot dat 7,12
va 7,09 logio CFU/g dat. Mat s6 vi khuan thap nhat
¢ nghiém thirc db6i chimg va nghiém thirc bon ché
pham PP két hop bon 25% NPK khuyén céo. Nhu
vay, vi€c gia ting mat s6 vi khuan trong dat cudi vu
& nghiém thirc chi bon ché phdm vi sinh PP va ché
pham PP két hop bon 50% hoic 75% NPK trong 2
vu thi nghiém c6. thé 1a do luogng phan bon dua vao
trong dat cung cap dinh dudng thiét yeu va du cho
nhu cau vé dinh dudng cua vi khuén dé ting mat sb.
Ngoaira, b6 sung ché pham vi sinh con gitp gia tang
mat sb vi khuan trong dét (Lee, 2010).

8 -

en

E 7 12b7’34a7’§=9a7 09b

<. 6,89¢ | ’

;50 % - Pébi chimg
g = 11 100% NPK

%D 61 5436 E PP
; = — PP + 75% NPK
25 = = < PP + 50% NPK
=z = = 2 PP +25% NPK
P — — 2. .
Vul Vu 2
Nghi¢m thtrc

Hinh 1. Mat s6 vi khuin trong dit vao thoi diém thu hoach ¢ 2 vu thi nghiém ciy mong toi trong diéu
kién nha lwéi (n=4)

3.1.2. MGt s6 nam trong dit

Anh huong ciia ché pham vi sinh PP két hop bon
hoa hoc NPK dén mat s nam trong dat cudi vu dugc
trinh bay trong Hinh 2. Két qua cho thiy mét s6 nim
trong dét cua cac nghiém thirc & cudi vu 1 khéc biét
khong c6 ¥ nghia thong ké giita cac nghiém thie khi
so sanh véi nhau (p>0,05). Tuy nhién, & cudi vu 2,
mét sb ndm trong dit cua cac nghiém thuc thi
nghiém co6 sy khac biét (p<0,05). Nghiém thirc dbi
chimg c6 mat s6 ndm trong dét cao nhat (dat 3,79
logio CFU/g d4t) va khac biét c6 y nghia thong ké so
v6i cac nghiém thie khéac. Trong sé cac nghiém thirc
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b6n phan hoa hoc va ché pham PP, nghiém thirc bon
phan NPK héa hoc theo khuyén céo va nghiém thirc
bon 25% NPK khuyén céo két hgp bon ché pham PP
cho két qua twong dwong nhau vé mat s6 nam, lan
luot dat 3,5 va 3,56 log;p CFU/g dat va khac biét
khong c6 ¥ nghia théng ké khi so sanh vé6i nhau
(p>0,05). Ba nghiém thirc con lai gdm nghiém thirc
bon ché pham PP, bon 75% NPK va 50% NPK két
hop bon ché phdm PP cho mat s6 nim trong dét cudi
vu 2 thap nhat, va lan luot dat 3,37, 3,20 va 3,26
logio CFU/g dat. Nhu vay, két qua nay cho thiy viéc
bon ché pham PP két hop véi bon NPK 1am giam
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mit s6 ném trong dat sau 2 vu trong ciy mong toi thé 1a do ban than ché phim vi sinh PP chia céc
trong nha ludi khi so vdi nghiém thire doi chimg am dong vi khuan c6 chirc nang do6i khang sinh hoc nén
khong bon phan va ché pham. Diéu nay mét phan co da trc ché sy phat tri€n ctia nam trong dat.
4 3,792
e —L=3 530 3,56
=) —
o —_—
U —_—
s 2,81 2,81 — o
&31 273 I 2,752.73 = = Déi chimg
& = % R = 11100% NPK
2 = / = /PP
o — / —
221 = % = PP +75% NPK
=] fe—| —
\<§ — / — = PP+ 50% NPK
?cz'c'. — % — #* PP + 25% NPK
1 | A . jr—| .
Vul Vu?2
Nghiém thtc
Hinh 2. Mit s6 nim trong dét vao thoi diém thu hoach ¢ 2 vu thi nghiém cAy mong toi trong diéu kién

nha luéi (n=4)

3.1.3. Mdt s6 xa khuan trong dat

Két qua khao sat anh huong cua ché pham vi
sinh PP két hop bon phan NPK dén mat s6 xa khuan
trong dat cuoi vu dugc trinh bay trong Hinh 3.

7

Mat s6 xa khuén trong dét (log,, CFU/g)

Hinh 3.

| 5660571
—zl
— - Péi ching
' = 11 100% NPK
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Vul . .
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Mt s6 xa khuén trong dét vao thoi diém thu hoach & 2 vu thi nghiém cAy mong toi trong diéu
kién nha lwéi (n=4)
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Nhin chung, mat sé xa khuan trong mau dat cudi
vu qua hai vu thi nghiém cho thay c6 su khéc biét c6
¥ nghia thong ké giira cic nghiém thirc khi so sénh
v&i nhau (p<0,05). Hau hét cac nghiém thirc bon ché
phim PP va bon ché pham PP két hop véi NPK co
méat sé xa khuan trong dat cao hon va khac biét
thdng ké so v6i nghiém thirc bon NPK va ddi chimg.
O cudi vu 1, nghiém thirc bon ché pham vi sinh PP
két hop bon 25% NPK khuyén cdo cho mat sb xa
khuén cao nhét, dat 4,61 logio CFU/g dat. Ngoai ra,
mat sb xa khudn trong dat cua cac nghiém thirc & vu
2 cao hon so v6i vu 1. Dac biét, & cudi vu 2 cac
nghiém thirc ¢6 mat s6 xa khuan dao dong trong
khoang tir 5,42 dén 6,22 (logio CFU/g dat) Chi duy
nhit ¢ nghiém thirc bon ché pham PP két hop voi

50% NPK c6 mat s6 xa khuan dat cao nhat (6,22
logio CFU/g dt) va khac biét so véi cac nghiém
thirc con lai (p<0,05). Trong khi cac nghiém thuc
bon ché pham vi sinh PP két hop bon NPK & cac
mirc con lai c6 mat s6 xa khuén khéc biét khong co
¥ nghia thong ké khi so v&i nghiém thirc ddi chimg
va nghiém thirc bon NPK khuyén cdo, ngoai trir
nghiém thirc bon duy nhét v6i ché pham PP (5,42
logio CFU/g dét) Nhu vay, két qua nay cho thiy
viéc bon che pham vi sinh PP két hop bon NPK gitp
tang mat sO xa khuan trong dat trong cdy mong toi
cuoi vu 1, tuy nhién & vu 2, hi¢u qua cia viéc bon
ché phﬁm vi sinh PP va ché phé‘im vi sinh PP két hop
bén NPK véi cac mitc dd khac nhau chua 6n dinh
va 13 rang, do dé, can tiép tuc nghién ctru dé c6 két
qua danh gia chinh xac hon.

3.2. Hiéu qua cia ché phim vi sinh PP Ién
sinh truéng va ning suit ciia ciy mong
toi trong diéu kién nha luéi
3.2.1. Chiéu cao cdy

Két ‘qua danh gia anh hudng cua ché pham PP
lén chiu cao cdy mong toi & cac giai doan sinh
trudng khac nhau qua 2 vu thi nghiém trong nha ludi
dugc trinh bay trong Bang 3. Nhin chung, chiéu cao
ciy c6 xu hudng ting dan theo thoi gian thi nghiém
va giita cac nghiém thirc co sy khac biét thong ké
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khi so sénh v6i nhau & hau hét cac thoi diém thu mau
(p<0,05). O vu 1, chidu cao cdy mong toi & cac
nghiém thirc khac biét khong ¢ y nghia thong ké
(p>0,05) khi so sanh v&i nhau & thoi diém 10 va 20
ngay sau khi gieo. Trong khi d6 ¢ thoi diém 30 ngay
thi nghiém, nghiém thirc bon ché pham PP két hop
bon 75% NPK khuyén céo va nghiém thirc bon ché
pham PP két hop bon 50% NPK khuyén cio c6
chiéu cao cdy cao hon va khac biét thong ké so vai
cac nghiém thirc con lai (p<0,05), tuy nhién, khac
biét khong c6 y nghia thong ké khi so sanh v6i nhau
va lan luot dat 16,2 cm va 15,3 cm. O vu 2, két qua
cho thiy chidu cao ciy mdng toi & nghiém thirc bon
NPK khuyén céo va nghiém thtrc bon ché pham vi
sinh PP két hop bén 75% NPK cao hon va khac biét
c6 y nghia thong ké (p<0,05) khi so v6i cac nghiém
thirc con lai & hau hét cac thoi diém thu mau, tuy
nhién khac biét khéng co y nghia théng ké khi so
sanh v6i nhau (p>0,05). Hai nghiém thirc bén ché
pham vi sinh PP két hop véi bon 50% va 25% NPK
khuyén céo ¢ chiéu cao cdy cao hon va khac biét
¢6 y nghia thong ké (p<0,05) khi so véi nghiém thirc
dbi chimg va nghiém thirc chi bon che pham vi sinh
PP ¢ hau hét cac thoi diém thu mau. Nghiém thirc
d6i chimg va chi bon ché pham PP ¢6 chiéu cao cay
thap nhat va khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké khi
so sanh véi nhau (p>0,05). Nhu vay, két qua cho
thdy ché phdm vi sinh PP khi sir dung don 1 khong
gitip gia ting chiéu cao cdy so véi ddi chimg, tuy
nhién, khi két hop vdi bon 75% NPK gitip chiéu cao
cay dat twong duong so voi nghiém thirc bon NPK
theo khuyén céo. Piéu nay cho thdy vi khudn co
trong ché pham vi sinh PP thu¢c nhom Bacillus va
Lactobacillus ctling can mot luong dinh dudng nhét
dinh tr nguon phan bon NPK dé gia tang mat sO giup
gia tang chiéu cao ciy mong toi khi tréng trong diéu
kién nha ludi. Két qua nay phu hop véi nghién ctru
trude dy cho thiy tng dung vi khuan Bacillus sp.
va Lactobacillus sp. gitp gia ting hiéu qua chiéu cao
cay xa lach, bong cai xanh, ca chua, ti€u, lia mi va
dau phong (Mohite, 2013; Limanska et al., 2013;
Giassi et al., 2016; Vasconez et al., 2020; Mengistie
& Awlachew, 2022; Gohil et al., 2022).

Bing 3. Chiéu cao cdy mong toi ciia cac nghiém thirc thi nghiém qua 2 vu trong trong nha lwéi

Chiéu cao cdy mong toi (cm)

Nghiém thirc Vul Vu2

I0NSG  20NSG  30NSG  10NSG  20NSG  30NSG
Ddi chimg 6,11 8,71 12,49 5,13 7,35¢ 9,30°
100% NPK 6,46 9,58 14,00 6,78 11,20 17,6°
PP 7,24 9,25 13,0 5,34 7,9 9,70¢
PP + 75% NPK 6,03 10,0 16,22 6,83 10,9° 17,0°
PP + 50% NPK 6,37 10,8 15,3% 6,40 9,28 13,3b
PP + 25% NPK 7,16 9,83 14,3% 6,20% 8,95 12,00
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Chiéu cao cdy mong toi (cm)

Nghiém thirc Vul Vu 2

10 NSG 20 NSG 30 NSG 10 NSG 20 NSG 30 NSG
F ns ns * * * *
CV (%) 11,9 13,2 10,0 14,7 16,8 26,7

*Ghi chii: Trong ciing mot cot, nhitng s6 c6 chir theo sau giong nhau thi khéc biét khéng c6 y nghia thong ké & mirc 5%.

NSG: ngay sau gieo
3.2.2. 86 la/cay

S6 la/cay ciia cac nghiém thirc & 2 vu thi nghiém
duoc trinh bay trong Bang 4, cho thiy s6 14/cy ting
dan theo thoi gian thi nghiém va giita cac nghiém
thtre ¢6 sy khac biét nhau vé s la/cay & hau hét cac
thoi diém thu mau (p<0,05). Pic biét, & 2 vu, sb
la/cdy & 3 nghiém thirc gdm bén NPK khuyén céo,
bon ché pham vi sinh PP két hgp bon 75% NPK va
bon ché pham vi sinh PP két hop bén 50% NPK
khuyén cao cao hon va khac biét c6 y nghia thong
ké khi so véi cac nghiém thirc con lai & hau hét cac
thoi diém thu méu (p<0,05), tuy nhién khong khac

biét co y nghia thong ké khi so sanh v&i nhau
(p>0,05). Trong khi d6, ba nghiém thirc con lai gdm
db6i chirg, chi bon ché phim vi sinh PP va ché phim
vi sinh PP két hop bon 25% NPK khuyén c40 ¢6 sO
la/cay thip nhat va khong khac biét thong ké ¢ hau
hét cac thoi diém thu miu khi so sanh voi nhau
(p>0,05). Nhu vay, ché pham vi sinh PP két hop bon
50% hodc 75% NPK c6 hiéu qua cao trong viéc gia
tang sO 14/cay. Nghién ctru cua Gohil et al. (2022)
cling cho thdy bo sung vi khuan Bacillus sp. gilp gia
tang sb la/cay. Mt khac, chua tim thay cong b vé
hiéu qua cua vi khuin Lactobacillus sp. 1én s6 14 trén
cy trong.

Biang 4. S6 14 cAy mong toi ciia cac nghiém thirc thi nghiém qua 2 vy trong trong nha lwéi

S6 14 mong toi (13/ciy)

Nghiém thirc Vul Vu?2

10 NSG 20 NSG 30 NSG 10 NSG 20 NSG 30 NSG
Pbi ching 2,40 4,65 6,0° 3,70 6,0° 6,95°¢
100% NPK 2,20 5,40 7,0° 4,10 7,20% 9,50
PP 3,20 5,45 6,9% 4,10 6,0° 7,30b¢
PP + 75% NPK 3,05 5,40 7,352 4,35 7,702 9,45%
PP + 50% NPK 2,80 5,60 7,352 4,0 6,90 8,802
PP + 25% NPK 2,90 4,95 6,50 3,95 6,35° 7,80b°
F ns ns * ns * *
CV (%) 21,2 11,5 9,16 8,93 12,2 14,6

*Ghi chii: Trong ciing mgt ct, nhitng s6 c6 chit theo sau giong nhau thi khdc biét khéng cé y nghia thong ké & mirc 5%.

NSG: ngay sau gieo
3.2.3. Chiéu dai va chiéu rong ld

Anh huong cua ché pham PP két hop bén phén
NPK dén chiéu dai va chiéu rong 14 mong toi cia
cac nghiém thuc ¢ 2 vu thi nghiém duoc trinh bay

trong Bang 5 va Bang 6 cho thay chiéu dai va chiéu
rong 14 mong toi ting dan theo thoi gian thi nghiém
va khac biét c6 y nghia thong ké giita cac nghiém
thirc khi so sanh véi nhau (p<0,05).

Bang 5. Chiéu dai l4 mong toi ciia cac nghiém thirc thi nghiém qua 2 vu trong trong nha luéi

Chiéu dai 14 (cm)
Nghiém thirc Vul Vu?2

10 NSG 20 NSG 30 NSG 10 NSG 20 NSG 30 NSG
Dbi ching 4,07 481 5,169 3,68 4,37¢ 4,85¢
100% NPK 4,11 5,36 6,63¢ 4,17 6,40° 8,55
PP 4,46 531 6,69¢ 3,86 4,80b¢ 5,50
PP + 75% NPK 4,36 5,50 8,24° 4,35 6,48° 7,9%
PP + 50% NPK 4,73 5,65 7,9% 3,80 5,40° 7,0
PP + 25% NPK 3,80 5,06 6,8 3,75 5,00 6,4%
F ns ns * ns * *
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Chiéu dai 14 (cm)
Nghiém thirc Vul Vu 2
10 NSG 20 NSG 30 NSG 10 NSG 20 NSG 30 NSG
CV (%) 14,0 11,4 16,2 11,2 16,1 20,6

*Ghi chii: Trong ciing mot cot, nhitng s6 c6 chir theo sau giong nhau thi khéc biét khéng c6 y nghia thong ké & mirc 5%.

NSG: ngay sau gieo

O vu 1, hai thoi diém thu miu 10 va 20 ngay thi
nghiém, chiéu dai va rong 14 giira cac nghiém thirc
khac biét khong co y nghia théng ké voi nhau
(p>0,05). Trong khi ¢ ngay 30 cho thdy nghiém thtc
bon ché pham vi sinh két hop bon 75% NPK va
nghiém thirc bon ché pham PP két hop bon 50%
NPK cho chiéu dai va rong 14 cao nhat va khac biét
¢6 y nghia thong ké khi so sanh véi cac nghiém thic
khéc (p<0,05), tuy nhién, khong khac biét khi so
sanh voi nhau (p>0,05). Tiép tuc & vu 2, chiéu dai
va rong 1a & hai nghiém thirc gom bén NPK khuyén
c4o va bon ché pham vi sinh két hop bon 75% NPK
¢6 chidu dai va rong 14 mdng toi cao nhit, twong
duong nhau va khac biét khong c6 y nghia thong ké
khi so sanh véi nhau (p>0,05), nhung khac biét ¢ y

nghia théng ké khi so sanh véi cac nghiém thirc con
lai (p<0,05). K& dén 1a nghiém thirc bon ché pham
vi sinh PP két hop bon 50% NPK khuyén céo hodc
bon 25% NPK khuyén céo co chidu dai va rong 14
cao hon va khéc biét co ¥ nghia théng ké khi so sanh
v6i hai nghiém thirc con lai (d6i chimg va chi bén
ché pham vi sinh PP) (p<0,05), tuy nhién, khong
khac biét khi so sanh véi nhau (p>0,05). Nhu vy,
viéc bon ché pham vi sinh PP két hop bon 75% NPK
gilp gia ting chiéu dai va rong 1a mong toi va cho
két qua tuong duong véi nghiém thirc bén phan
100% NPK khuyén co. Két qua nay tuong tu véi
nghién cuu trude day cho théy vi khuan Bacillus sp.
va Lactobacillus sp. gop phan gia tang sinh truéng,
chidu dai va chiéu rong 14 cay trong (Kang et al.,
2015; Gohil et al., 2022).

Bang 6. Chiéu rong l4 mong toi ciia cac nghiém thirc thi nghiém qua 2 vu tréng trong nha luGi

Chiéu réng 14 (cm)

Nghiém thirc Vul Vu?2

10 NSG 20 NSG 30 NSG 10 NSG 20 NSG 30 NSG
Dbi ching 1,93 3,72 4,56° 1,82° 3,25° 3,60°
100% NPK 1,94 4,26 5,29° 2,3% 4,802 5,90°
PP 2,14 4,12 5,1b¢ 1,87° 3,55° 4,04
PP + 75% NPK 2,15 441 6,212 2,48° 4,0 5,7%
PP + 50% NPK 2,16 4,38 5,6% 1,89° 3,25° 5,05
PP + 25% NPK 2,09 4,03 5,24° 1,95° 3,77° 4,5
F ns ns * * * *
CV (%) 11,6 11,2 10,8 15,3 17,9 19,1

*Ghi chii: Trong ciing mét cot, nhitng s6 c6 chir theo sau giong nhau thi khéc biét khéng c6 y nghia thong ké & mirc 5%.

NSG: ngay sau gieo
3.2.4. Ham lwong chlorophyll trong la

Ham lugng chlorophyll trong 14 cdy trong dwoc
dung dé danh gia vé kha nang hap thu va chuyén hoa
dam trong dat 1én trén sinh khéi cay trong. Két qua
danh gia anh huong ctia ché pham PP 1én ham luong
chlorophyll trong 14 cidy mdng toi gitra cac nghiém
thire tai cac thoi diém thu mau & 2 vy dugc trinh bay
trong Bang 7. Két qua thi nghiém cho thdy giita cac
nghiém thire thi nghiém khac biét khong ¢ ¥ nghia
thong ké khi so sanh v&i nhau vé ham luong
chlorophyll trong 1a & vu 1 (p>0,05); trong khi ¢ vu
2, mdc du gifra cac nghiém thuc cé khac biét khi so
sanh v6i nhau (p<0,05) nhung ham lugng
chlorophyll trong 14 c6 xu huéng khong 6n dinh.
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Tuy nhién, & thoi diém 30 ngay sau khi gieo, cac
nghiém thtrc bon ché pham PP két hop bon giam
phan hoa hoc NPK khuyén cio (75%, 50% va 25%)
cho ham lwong cholorophyll trong 14 mdng toi twong
duong va khong khac biét khi so vdi nghiém thire
dbi chung duong chi bon 100% NPK khuyén cao.
Do d6, két qua nay cho thay viéc bon ché pham vi
sinh PP két hop bon giam NPK khuyén cdo gitp duy
tri ham luong chlorophyll trong 14 cdy mong toi
tuong dwong so véi nghiém thirc ddi ching duwong
& didu kién nha ludi. Cac nghién ctru trude ddy cho
thy vi khuan Bacillus sp. va Lactobacillus sp. giap
gia ting ham luong chlorophyll trong 14 cdy trong
(Mohite, 2013; Shrestha et al., 2014; Li et al., 2016;
Costa-Santos et al., 2021; Steglinska et al., 2022).
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Bang 7. Ham lwong chlorophyll trong 13 mdng toi ciia cic nghiém thire thi nghiém qua 2 vu thi nghiém

trong trong nha luéi

Chlorophyll (CCI)

Nghiém thirc Vul Vu?2

10 NSG 20 NSG 30 NSG 10 NSG 20 NSG 30 NSG
Dbi ching 13,0 12,8 11,0 19,3 14,6 12,3%
100% NPK 11,4 13,5 11,5 21,02 13,82 20,32
PP 11,2 12,6 10,2 18,92 14,32 12,3b
PP + 75% NPK 14,6 14,0 11,5 16,1¢ 12,4% 18,32
PP + 50% NPK 11,2 12,8 11,3 17,3b¢ 13,82 18,52
PP + 25% NPK 12,1 11,7 11,0 17,7 14,12 16,02
F ns ns ns * * *
CV (%) 15,6 11,1 8,17 10,1 7,61 22,0

*Ghi chii: Trong ciing mgt cot, nhitng s6 c6 chit theo sau giong nhau thi khdc biét khéng co y nghia théng ké & mirc 5%.

NSG: ngay sau gieo
3.2.5. Khoi eong cdy mong toi twoi/chdu

Vu 1 cho thiy tong khdi lugng tuoi cua cay
méng toi/chau dat cao nhét & nghiém thirc bon ché
phéim vi sinh PP két hop bon 75% NPK theo
khuyén céo va dat 55,5 g/chau, tiép theo 14 nghiém
thirc bon NPK khuyén céo, c6 khdi lugng ciy
mdng toi/chdu dat 42,6 g/chdu (Hinh 4). Tuy
nhién, nghiém thirc nay khéc bi¢t khong cé y nghla
thdng ké khi so v6i nghiém thirc bon ché pham vi

sinh PP két hop bon 50% NPK khuyén cao (41,8
g/chau) (p>0,05), nhung khac biét c6 y nghia
thdng keé khi so sanh véi cac nghiém thirc con lai.
Nghiém thirc chi bén ché pham vi sinh PP va bon
ché pham vi sinh PP két hop bon 25% NPK
khuyén céo c6 khéi luong ciy mdng toi/chau lan
luot dat 31,5 g/chau va 36,9 g/chau, cao hon va
khac biét ¢6 ¥ nghia théng ké so voi nghiém thirc
dbi chimg khong bon phan (p<0,05) (dat 24.5
g/chau).
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Hinh 4. Khéi lrgng cAy mong toi/chiu & thoi diém thu hoach ciia cac nghiém thirc qua 2 vy trong
trong nha ludi (n=4)

Ngoai ra, két qua thi nghiém & vu 2 cho thay khdi
luong cdy mdng toi/chau dat cao nhat ¢ nghiém thirc
bon NPK theo khuyén céo (dat 75,06 g/chau), tiép
theo 1a nghiém thirc bon ché pham PP két hop bon
75% NPK (71,1 g/chéu). Ca hai nghiém thuc nay
khac biét khong co ¥ nghia thong ké khi so sanh voi
nhau (p>0,05), tuy nhién, khac biét c6 y nghia thong
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ké vadi cac nghiém thirc con lai. Nghiém thirc bon
ché pham vi sinh PP két hop bon 50% NPK c6 khoi
luong cdy mong toi/chau (42,0 g/chau) cao hon
nghiém thtrc bon ché phidm PP két hop bon 25%
NPK (35,8 g/chau). Nghiém thirc dbi chimg khong
bon phan va nghiém thirc chi bon ché pham PP ¢
khdi lwgng cay mong toi/chau thap nhat va 1an lugt
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dat 19,4 g/chau va 223 g/chau, tuy nhién, hai
nghiém thirc nay khac biét khong cé y nghia théng
ké khi so sanh véi nhau (p>0,05). Nhu vay, viéc gia
tang ning suat cay mong toi/chau & cac nghiém thtrc
bon NPK khuyen céo va ché pham vi sinh két hop
bon NPK 1a két qua tir viée gia tang vé chiéu cao, sd
1a, chidu dai 14, chiéu rong 14 va ham luwong
chlorophyll trong 14 & cac nghiém thirc nay.

Bén canh d6, viéc bon ché pham vi sinh PP két
hop boén 75% NPK khuyén cdo gitip cdy mong toi
tang sinh trudng va nang suat cao hon nghiém thirc
bon NPK khuyén cédo & vu 1. Tuy nhién, vu 2 cho
thdy 15 vai tro cta ché pham vi sinh PP chta cac
dong vi khuén thudc chi Bacillus va Lactobacillus
trong viéc kich thich sinh trudng va dong thoi con
giam dugc 25% luong phan bon hoa hoe khuyén cao
cho cay mdng toi. Nhu vy, dé ché pham vi sinh PP
ndy c6 hi¢u qua cao trong viéc giup gia tang nang
suat cdy mong toi, dat can dugc bon vao mot luong
phan bén hoa hoc can thiét cho vi sinh vat duoc
ching vao dét tir ché pham vi sinh PP, vi sinh vat
trong dat, ciing nhu cho cay trong, nhim gitip vi sinh
vat hoat dong tot va thé hién chirc nang c6 loi dbi
v6i cdy trong. Viéc bon ché pham vi sinh PP gitp
giam 25% luong phan bén hoa hoc nhung van dam
bao ning suit twong duong voi nghiém thirc bon
phan NPK khuyén céo cho cdy mdng toi. Nhu vay,
cac chung vi khuan thudc hai chi vi khuan Bacillus
sp. va Lactobacillus sp. c6 trong ché pham da gitip
cung cap dé bu lai luong phan bon NPK hoa hoc bi
giam xubng tir d6 gitp ning suat mong toi twong
duong so v6i nghiém thuc ddi ching duong bon
100% phan NPK khuyén céo.

Két qua nay cling tuong tw v&i cac nghién clru
trude day cho thdy sir dung vi khudn Bacillus sp. va
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Lactobacillus sp. giup gia ting ning suét ciy trong
(Hamed et al., 2011; Shrestha et al., 2014; Giassi et
al., 2016; Nguyen et al., 2021; Kordatzaki et al.,
2022; Mengistie & Awlachew, 2022; Steglinska et
al., 2022). Ngoai ra, khi sir dung phan bon vi sinh
gop phan tiét kiém 25% phén bon hoa hoc cho cay
déu bip, 6t simg vang va cdy rau mudng, nhung van
duy tri dugc ning sudt twong dwong nghiém thirc
bon 100% N theo khuyén cdo (Le & Piép 2012; X4,
2021). Bén canh dé, st dung ché pham vi sinh t&
hop cac dong vi khudn cé dinh dam va tong hop IAA
dugc phan lap va tuyén chon tir dat trong rau khong
nhimg giam 50% luong phan hoa hoc ma con gitp
gia tang chiéu dai r&, chiéu cao cdy mdng toi va ning
sut cao hon so v6i nghiém thirc chi bon phan hoa
hoc (Trtc, 2011).

4. KET LUAN

B6 sung ché pham vi sinh PP chira cac dong vi
khuédn c6 loi cho cy trong thudc chi Bacillus va
Lactobacillus riéng 1& hodc két hop véi 50% va 75%
phan hoa hoc NPK theo khuyén cao gilip gia ting
mat sb vi khudn trong dat; tuy nhién chua thé hién
rd hi€u qua trong viéc kich thich mat s6 ndm va xa
khuan trong dét. Dic biét, viéc bon ché phém vi sinh
PP két hop v6i 75% NPK di dén dén gia tang chiéu
cao cdy, chidu dai va chiéu rong 14, ham lugng
chlorophyll trong 1a va khdi lugng cdy mong
toi/chau twong duong véi nghiém thirc bon 100%
NPK theo khuyén céo; dong thoi gitp giam 25%
luong phan bén NPK theo khuyén cao. Nghién ctru
danh gia hiéu qua cua ché pham vi sinh PP ddi voi
cdy mong toi can tiép tuc dugc thuc hién qua nhidu
vu trong va & diéu kién ngoai dong ciing nhur trén
dbi tugng cdy rau khéc.
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