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ABSTRACT

Cartap is one of the active ingredients of plant protection drugs allowed in
Vietnam and is used quite popular in rice cultivation in the Mekong Delta.
Cyprinus carpio is a common fish species culturing in rice — fish system, so
they are often exposed to pesticides used for rice. This study aimed: (1) to
determine the value of LC50-96 hours of Cartap on the carp, (2) to check
cholinesterase activity in the carp flipped abdomen, muscle convulsion, and
death after exposure to the pesticide, (3) to determine the effect of Cartap on
oxygen consumption and oxygen threshold of carp. The research showed that
the LC50-96 hours of the Cartap active ingredient on the carp was 1.343 ppm.
The ChE rate of carp was inhibited by about 30% to contract a fish muscle,
and when the cover was inhibited by about 50% to flip fish. Dead fish at lethal
concentrations had low inhibition of ChE (50%), and the cause of death could
be damaged gills not getting enough oxygen. Cartap hydrochloride tended to
increase the respiratory rate of carp. The effects of Cartap on carp gill
structure should be investigated in depth to explain why fish exposed to lethal
concentrations have low rates of ChE inhibition.

TOM TAT

Cartap la mgt trong nhitng hoat chdt thuée BVTV dwoc cho phép sir dung ¢
Viét Nam va diege sir dung khé phé bién trong canh tc liia & dong bang song
Curu Long. Ca Chép (Cyprinus Carpio) la loai dwoc nudi trong mé hinh lua —
cd nén chiing thuong xuyén bi phoi nhiém véi thuéc BVTV sir dung cho liza.
Nghién ciru nham: (1) xdc dinh gid tri LC50-96 gio' ciia Cartap doi voi cd
Chép, (2) hoat tinh enzym cholinesterase o ca Chép bi lat bung, co co va chét
sau phoi nhiém véi thudc ¢ nong dé gdy chét, (3) xdc dinh anh hudng cia
thuée Cartap dén tiéu hao oxy va ngudng oxy ca chép. Két qua nghién ciru
cho thdy, gida tri LC50-96 gic ciia hoat chat Cartap c6 trong thuoc trir sdu
Padan 95SP doi véi ca Chép la 1,343 ppm. Ty 1é ChE ciia cd Chép bi ikc ché
khoang 30% lam cd bi co co va khi ChE bi iic ché khoang 50% lam ca lat
bung. Cd chét & nong dg gdy chét c6 ChE bi irc ché thap (50%) va nguyén
nhan ca chét cé thé do mang cd da bi ton thwong nén khong ldy di oxy cho
nhu cdu co thé. Cartap hydrochloride c6 xu hudng lam tang cuong do ho hdp
cia cd chép. Can nghién cieu sdu nhitng dnh hiong cua Cartap lén cdu triic
mang cd chép dé c6 gidi thich vi sao cd phoi nhiém véi thuée ¢ nong dé gay
chét o ty 1é irc ché ChE thap.
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1. GIOI THIEU

Nong nghiép chiém mot vi tri quan trong trong
kinh té Viét Nam. Trong trong trot, con ngudi da sir
dung nhiéu bién phap khac nhau dé trir dich hai, chu
yéu la thudc bao vé thyc vat (BVTV) (Hai, 2004). O
Viét Nam theo udc tinh tir nam 1976-1980 binh
quan mdi niam ca nudc tiéu thu 5.100 tin thudc
BVTV; nam 1985 khoang 22.000 tan, nam 1998 trén
40.000 tan (Hai, 2004). Nhém thude ¢ gbe 1an hitu
co va Carbamate dugc ngudi dan st dung thuong
xuyén trong canh tic lua ¢ dong bing song Cuu
Long (BBSCL). Két qua phong van nong dan trong
laa cho thiy nhom lan hiru co 1a Chlorpyrifos ethyl
duoc st dung phd bién trong canh tac laa & mot sb
tinh & PBSCL nhu Long An, Pong Théap (Toan &
Cong, 2018).

Padan 95SP la hoat chat Cartap hydrochloride
thugc nhom Carbamate, co co ché gay doc cho sinh
vat qua wc ché enzyme Cholinesterase (ChE). Khi
enzyme bi uc ché s& gay tac dong 1én ho hap, hoat
dong boi 16i, bit mdi va tap tinh cia dong vat song
trong nuéc do mat phuong hudng, co giat va tham
chi gay tir vong (Peakall, 1992). Trong nam 2020 cé
25 tén thudc thwong pham chira hoat chat Cartap
hydrochloride dugc phép st dung (BNNPTNT,
2020).

Ca Chép (Cyprinus carpio) 1a déi tugng nuéi
ghép phd bién nhét trong rudng lua & PBSCL dic
biét l1a Can Tho (Hao & Van, 2001) nén c6 nhiéu
nguy co bi anh huéng do sir dung thudc Padan 95SP
trong canh tac lua. Tuy nhién, dgc tinh cling nhu anh
huéng caa thude nay 1én ca Chép van chua duoc rd.
Thoéng tin vé& doc cap tinh va mic d6 e ché ChE
gdy anh huong bét thuong dén ca Chép cuia Padan
95SP dugc cung cip trong nghién ciru nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poc chit sir dung cho thi nghiém

Thudc trir sau c6 tﬁn thuong mai Padan QSSI?,
chira 950 g/kg hoat chat Cartap do cong ty hoa chat
Sumitomo — Nhét Ban san xuat dugc st dung nhu
nguon doc chat.

2.2. Sinh vat thi nghiém

Ca Chép c6 khdi lugng trung binh 5,140,11
g/con dugc mua tir trai ca gidng Diing & duong 3/2,
quan Ninh Kiéu, thanh ph Can Tho. Ca dugc thuin
dudng truéc khi bd tri thi nghiém trong bé
composite 600 L tir 10 dén 15 ngay dé quen véi diéu
Kién moi truong, mdi truong nudi thuan dudng la
nudc may duoc suc khi 48 gio va nude dugc thay
hang ngay. Trong thoi gian thuan dudng, ca dugc
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cho an 2 lan/ngay bang thiuc an vién ndi c6 ham
luong dam 35%, lugng thirc an hang ngay cua ca la
3-5% trong lugng ca. Ca khoe manh, dong cg, va
khong bi di tat duoc chon cho nghién cau.

2.3. Phwong phap b tri thi nghiém

2.3.1. Xac dinh LC50 Padan 95SP trén ca chep

Thi nghiém tham do tim khoang gdy doc cua
Padan 95SP trén ca chép

Thi nghiém nhim tim ndng d¢ cartap
hydrochloride (Padan 95SP) gy chét 10 — 90% ca
chép thi nghiém trong 96 gid. Thi nghiém dugc trién
khai béng cach bd tri 9 mirc n6ng d6 0,13; 0,22;
0,36; 0,60; 1,00; 1,20; 1,40; 1,60; 1,90 va ddi ching.
Thi nghiém nay duoc trién khai theo hé théng nuée
tinh trong bé kiéng chtr 20 L, mdi bé b tri 10 con
c4. Ghi nhan s6 ca chét & cac thoi diém 1, 3, 6, 9,
12, 24, 36, 48, 60, 72, 84 va 96 gio. T1nh toan
khoang gy doc dé 1am co so xac dinh gia trj LC50
—96h.

Thi nghiém Xdc dinh LC50 Padan 95SP trén ca
chép

Sau nghiém thirc bao gdm dbi chimng (nudc may)
va 5 muc n@)ng d6 Cartap (1,0; 1,2; 1,4; 1,6 va 1,9
ppm) duoc bd tri hoan toan ngiu nhién trong bé kinh
40 L, mdi bé bé tri 10 ca thé v6i 15 L nude va lap
lai 3 1an. Trong subt thoi gian thi nghiém, nudce
khong dugc thay, khong suc khi va khong cho ca an.
Theo ddi va ghi nhan sb ca chét & cac thoi diém (1,
3,6,9,12,24,36,48, 60, 72, 84 va 96 gio). Cac yéu
t6 moi truong nhu nhiét do, pH, DO duge do moi
ngdy vao budi sang (7 - 8 gio) va budi chiéu (14 - 15
gio) bang may TOA-DKK (Nhat). Ca chét dwoc vét
ra ngay khoi bé dé tranh anh huéng dén chét luong
nudce thi nghiém do xéac chét thdi rira 1am giam oxy
hoa tan.
2.3.2. Xdc dinh mike dg Padan 95SP ¢ ché hoat
tinh ChE gdy biéu hién bt thuong cho cd
chép

Bén nghiém thirc bao gdm dbi chimg va 3 nong
d6 cartap co ty 1& ca chét trén 50% (1,4; 1,6 va 1,9
ppm) duoc bd tri hoan toan ngiu nhién trong bé kinh
¢6 dung tich 40 L dwoc b tri 10 ca/bé v6i 3 lan lap
lai. Trong thoi gian 48 gio thi nghiém, nudc khong
dugc thay va khong cho c4 an. Thu miu ca ¢ biéu
hién bat thuong nhu boi 16i mat dinh hudng, 14t bung
va ca chét (thu 6 ca thé/biéu hién/ndng do), cho vao
thing nuéc da dé ca chét, md 1y ndo va phan tich
ChE. Hoat tinh ChE dugc do bang may so mau phd
U-2900, HITACHI (Nhat) & budc séng 412 nm
trong 200 gidy dya theo phuong phéap ctua Ellman et
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al. (1961) dugc hi¢u chinh béi Cong et al. (2022).
Cac yéu t0 moi truong nhu DO, pH va nhiét 36 duoc
do bang may TOA-DKK (Nhat Ban).
2.3.3. Xdc dinh anh hirong cua cartap dén tiéu
hao oxy va nguong oxy ca chép

Xadc dinh nguwong oxy

Thi nghiém duwoc tién hanh véi hai ndéng do
cartap (1,4, 1,6 ppm) va dbi chung theo phwong
phép binh kin, nuéc tinh, khong cho c4 d6p khi. Moi
muc nong do ¢ 3 1an Iap lai, mdi lan lap lai c6 5
cé/binh tam giac 1 L c¢6 chira san dung dich thudc va
nude may (d6i ching) da syc khi. Sau khi cho ca
vao, dé yén c4 cho 6n dinh khoang 5 phit rdi dung
nit cao su 2 voi day kinh lai dam bao khong co bot
khi xuét hién. Cac binh thi nghiém duoc dat trong
cung mot bé nudc dé ddng nhat nhiét do. Néu quan
sat khi thdy 3 trong 5 c4 thé ca thi nghiém chét thi
ghi nhan thoi gian ca chét va thu mau nudc vao chai
nat mai 125 mL. Sau dé, ¢ dinh va phéan tich DO
theo phuong phap Winkler. Gié tri DO & thoi diém
3 ¢4 thé ca chét xem nhur ngudng 0Xy cua céa chép.
Céc ca chét déu duoc lay ndo dé phan tich hoat tinh
ChE.

Tiéu hao oxy Cua cd

Nudc dung cho thi nghiém dugc suc khi qua dém
dé dat nguong bio hoa oxy hoa tan. Sau khi pha
thudc xong, thu mau dé xac dinh DO ban dau. Sau
d6, bd tri theo phuong phap gidng vai thi nghiém
ngudng oxy nhung trong thoi gian thi nghiém 1a 30
phut (c4 khong chét), thu nude trong binh va do DO
bang phuong phap Winkler. C4 thi nghiém dugc can
dé xac dinh khdi lwong cho tinh toan tiéu hao oxy.

2.4. Tinh toan sb liéu

Gia tri LC50-96h dugc udc tinh theo phuong
phap Probit (Finney, 1971), trong d6 ndng do cartap
duoc chuyén sang logaric thap phan va phan mém
IBM Statistics SPSS 20.0 dugc sir dung lam cong cu
uac tinh.

AxCyxHy

Hoat tinh ChE: HT=
¢ ExLxSyxPg

Trong do:
— HT (hoat tinh): pmol/g/phiit
— A: Abs miu — Abs blank (Abs/phiit)

— Cuy: thé tich cuvest hay tong thé tich dung
dich do (mL) =3 mL

— Hy: thé tich buffer sir dung dé nghién mau
— E:hésé=13,6

— L: chiéu dai cuvet (cm) = 1 cm
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—  Sy: thé tich mau sau ly tim lay do (mL) =0,2
mL
—  Ps: trong lugng miu lay nghién (gam)

ChEs
ChEtbdc

T 18 c ché ChE: TLUC =100 — 100

Trong do:

— TLUC: ty Ié ChE bi trc ché (%)

— ChEs: hoat tinh ChE do dugc ting mau
(LM/g/phiit)

— ChEtbde: trung binh hoat tinh ChE cua
nghiém thac doi chang ¢ tung thoi diém
(uM/g/phut)

Cuong d hd hip: CDHH=22-20xIb-V))
WxT

Trong d6:

— CPHH: cudng do ho hap (mgO2/kg/gio)

DOs: ham lugng oxy trong nudc truge thi
nghiém ban dau (mg/L)

DOy ham lugng oxy trong nudc sau thoi
gian thi nghiém (mg/L)

Vb: thé tich cuia binh (L)

Vc: thé tich cta ca (L)

T: thoi gian bé tri thi nghiém (gio)

W: khéi lugng cé thi nghiém trong binh (kg).

2.5. Xirly sé ligu

S4 ligu trong thi nghiém duoc kiém tra phan phdi
chuan va tinh dong nhat vé phuong sai trude khi ap
dung théng ké. Dit liéu thu thap duoc ap dung
phuong phap phéan tich phuong sai one-way anova
va kiém dinh duncan dé xem xét sai khéac giira cac
trung binh. Sai khac ¢ y nghia théng ké dugc tinh
khi p<0,05. Sé ligu dugc xir Iy bang phan mém spss
version 20.0 (IBM SPSS Statistics V20.0, USA).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Noéng d¢ cartap gy chét 50% ca chép
3.1.1. Cdc théng s6 méi truong nuwdc

Nhiét do dao dong tir 25,1+0,3 dén 25,3+0,4°C
(7-8 gid) va tir 26,8+0,2 dén 27,0+£0,2°C (14-15 gio)
(Bang 1). Do hé¢ théng thi nghiém duoc b tri dudi
mai che nén nhiét do kha déng nhat giita cac nghiém
thirc. Nhiét d6 trung binh budi chiéu cao hon nhiét
d6 trung binh budi sang khong qua 2°C.

Gia tri pH budi sang dao dong tir 6,5+0,25 dén
6,8+0,25 va budi chiéu dao dong tir 6,7+0,21 dén
7,0+0,13.
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Oxy hoa tan (DO) budi sang dao dong tir
2,142,06 dén 3,1+2,56 mg/L va budi chiéu la tir
khoang 0,8+0,71 dén 1,8+0,87 mg/L. Gia tri DO
giita cac nghiém thirc trong ciing mét thoi diém khao
sat khac biét khong 16n. Kha nang hoa tan cua cac
chat khi phu thudc vao nhiét do va ap suat. Khi nhiét
d6 tang kha nang hoa tan cta oxy vao nudc giam,
day la ly do vi sao ¢ nghién ctru nay DO cua nu6c
vao budi sang cao hon budi chiéu. Dong thoi do cac
bé khong dwoc suc khi nén oxy chu yéu khuéch tan
tir khong khi vao bé va bi tiéu hao oxy do hé hip cua
ca nén DO ngay cang giam. Theo Cong va Bé
(2012), sinh vat s& tang cuong d6 ho hip dé lay du
oxy cho nhu cau trao di chat khi DO giam. Pay 1a
diéu kién dé doc chat xam nhap vao co thé va giy
d6c nhanh hon.

Nhin chung, nhiét d3, pH va DO cua nudc trong
thi nghiém twong ddi 6n dinh va gan nhu dong nhat
gitra cac nghi¢m thuec.
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3.1.2. Ty lé chét cia cd chép theo thoi gian

Két qua cho thay khi tiép xuac véi thuc Padan
95SP chira hoat chét Cartap sau 9 gid dau cé c6 triéu
ching boi 19i that thuong, dop khi thuong xuyén
hon, c6 bleu hién chim dan xubng day be ¢6 e dau
cdm xudng va xoay vong & nhitng nong do thudc
Ccao.

Trong 1 gid dau sau khi tién hanh thi nghiém hau
hét cac nghiém thic ca van chua c6 dau hiéu chét
trir nghiém thiee 1,4 ppm da xuat hi¢n ca chét véi ty
16 chét 1a 3,3%. Dén thoi diém 3 gio, ty Ié chét tang
Xuit hién & nong d6 1,2 ppm 1a 3,3%. Cac ndng do
con lai van chua xut hién ca chét. Sau d6 ca chét
tang va dén thoi diém 72 gio, ty 16 ca chét & ndng do
1 ppm 1a 6,7%; néng d6 1,2 ppm 1a 40%; néng do
1,4 ppm 1a 50%; ndng d6 1,6 ppm 1a 80% va nong
d6 1,9 ppm c6 ty 1 ca chét 1a 93,3% va khong thay
dbi dén khi két thiic 96 gio thi nghiém. Qua két qua
cho thiy, kha ning gay doc cia Cartap dbi véi ca
Chép nhanh va kéo dai.

Bang 1. Nhiét d9, pH va DO (trung binh + st.d) trong thi nghiém xac dinh LC50-96h

Cartap Nhiét dg (°C) pH DO (mg/L)
(ppm) Sang Chiéu Sing Chiéu Sing Chiéu
boi chirng 25,1+£0,27 26,8+0,35 6,5+0,25 6,7+0,21 2,1+2,60 0,8+0,71
1,0 25,1+0,30 26,8+0,23 6,7+0,19 6,8+0,16 2,6+2,77 1,1£0,60
1,2 25,240,25 26,8+0,18 6,7+0,17 6,9+0,17 2,5+2,89 1,3+£0,55
14 25,240,26 26,8+0,32 6,7+0,20 6,9+0,14 2,6+2,70 1,4+0,41
1,6 25,3+0,41 26,9+0,17 6,8+0,20 6,9+0,14 2,8+2.63 1,6+0,63
19 25,34+0,42 27,0+0,18 6,8+0,25 7,0£0,13 3,1£2,56 1,8+0,87

Ty 1& chét khong xuat hién & nghiém thirc ddi
ching trong sudt 96h thi nghiém. Cac nghiém thirc
¢6 thudc & ndong d6 khac nhau déu co ty 1¢ chét khac
nhau (Hinh 1).
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Thei gian (gio)
Hinh 1. Ty 18 chét (%) ciia ca chép theo thoi gian
3.1.3. Gid tri LC50-96h ciia Cartap doi Véi cd
chép
Gia tri LC50 1a mot trong nhitng tiéu chi danh
gia nhanh dgc tinh cia h(:)a chat, LC50 cémg nho thi
ddc tinh cang cao. Tu két qua ty 1€ ca chét, gia tri
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LC50-96h cua Cartap dugc udce tinh 1a 1,343 ppm.
Theo hé théng phan loai doc tinh cta hoa chit dva
vao LC50 (Meister & Sine, 1997) thi Cartap la loai
thudc co doc trung binh ddi véi ca chép.

Gia trj LC50-96 gio ddi véi ca chép cua
Chlorpyrifos 1a 0,16 mg/L (Halappa & David,
2009), Malathion 1a 0,82 mg/L, Methyl parathion la
0,85 mg/L (Luciano & Giovanna, 1990). Qua d6 cho
thiy LC50-96h cuia Cartap ddi voi ca Chép cao hon
cua Chlopyrifos, Malathion, Methyl parathion. Do
vay Cartap it doc d6i v6i ca Chép hon Chlopyrifos,
Malathion va Methyl parathion.

3.2. Hoat tinh ChE ciia ca Chép cé cac biéu

hién bét thwong

Trong diéu kién thi nghiém, nhiét d6 dao dong
tir 26,3+1,0 dén 26,4+1,1°C vao budi sang va tir
26,2+0,9 dén 26,4+0,8°C vao budi chiéu. Gia tri pH
nude dao dong rat it gitra sang va chidu va kha dong
nhét giita cac nghiém thac, nam trong khoang tir
7,1£0,11 dén 7,2+0,20. DO giira cac nghiém thirc
khong c6 su khac biét va dao dong tir 0,9+1,14 dén
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1,241,32 mg/L vao budi sang; budi chiéu dao dong
tir 0,1120,04 dén 0,14+0,04 mg/L (Bang 2). Nong
d6 DO ¢ cac nghiém thirc trong dbi thap va vao budi
chiéu thip hon budi sang la trong thoi gian thi
nghiém nudc khong dugc suc khi, oxy trong nudc
chu yéu la do khuéch tan tir khong khi nén nhiét do
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nude ting vao budi chiéu da lam giam luong oxy
hoa tan vao nudc, bén canh d6 oxy trong nudgc con
bi tiéu hao do hd hap cua ca. Nong d6 DO ¢ thi
nghiém nay hau nhu chura anh huéng dén tinh trang
chét cua ca chép thé hién qua nghiém thirc d6i chiing
khong c6 ca thé nao chét.

Bang 2. Nhiét d9, oxy hoa tan, pH (trung binh+st.d) trong thi nghiém co co ca chép

Nhiét dg (°C) oH DO (mg/L)
Cartap (ppm) Sng Chidu Séng Chidu Sang Chidu
DOiching  264:1,05 2642081  7,120,15  72%020  12:1,32 0.13£0.04
14 263:1.00 2631097 714018 728012  1.0+1.12 0.1120.04
16 2634102 2634087 714016 725017  0.9+1.14 0.12+0.04
19 2645104 2624093 714011 7.16:008  1.1+1.14 0.140.04

Tir két qua theo doi thi nghiém cho thiy, trong
khoang 6 gid dau tiép xuc véi Cartap, cd boi chdm
hon, tap trung chu yeu ¢ day bé thi nghiém. O nhirng
nghiém thirc co thude ca gia ting ho hap, it hoat
dong hon. Bén thoi diém 8 gio thi ca co biéu hién rd
rét nhu: co co, 1at bung va chét rai rac & cac nghiém
thirc co Cartap. Nghiém thirc ddi chimg khong xuat
hién ca chét trong sudt 48 gio thi nghiém.

O nong d6 1,4 ppm, tir thoi diém 14 gio dén 21
gio thi ca boi gidt giat, boi lan va xoay vong, dén 23
gio thi ca 14t bung (chim xudng day bé, nam im,
khong boi, con ho hip) va kéo dai dén 47 gio thi ca
chét. 6 néng d6 1,6 ppm, tir 14 gio thi ¢4 co6 tinh
trang cong minh (co co), 21 gi¢ ca bi lat bung va kéo
dai dén 47 glo thi c4 chét. O ndng d6 cao nhat 1,9
ppm, ca khi tiép xtic véi Cartap thi bi cong minh &
thoi diém 9 gio, dén khi 21 gio thi ca co tinh trang
Iat bung va dén 29 gio thi ca bi chét. Thoi gian gay
ca chét trong thi nghiém nay cham hon thi nghiém
xac dinh LC50 co thé do yéu té pH trong thi nghiém
nay cao hon thi nghi¢m xac dinh LC50. Bgc tinh cua
thudc bao vé thyuc vat 1an hitu co tang khi pH giam
(Zou et al., 2018; Soares et al., 2020).

Bing 3. Hoat tinh ChE ciia ca chép c6 biéu hién

bAt thuong

ChE (uM/g/phut) Ty I¢ e

Biéu hién (Trung binhtst.d) ché ChE
(%0)

Binh thuong (PC) 9,11a+2,85 -
Co co 6,43b + 2,56 29,4
Lat bung 4,08¢c +1,43 55,2
Chét 7,13ab + 1,98 21,7

C4 c6 biéu hién binh thuong c6 hoat ChE trung
binh1a 9,11 uM/g/phut (Bang 3). Khi ca tiép xtic véi
thudc Cartap & ting nong d6 khac nhau, nhiing c4
¢6 biéu hién co co thi trung binh hoat tinh ChE 1a
6,43 pM/g/phitt (# ty 1& e ché 29,4%). Ca c6 biéu
hién lat bung trong khoang 21 gio' dén 23 gio thi
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trung binh hoat tinh ChE 1a 4,08 uM/g/phut (# ty 1€
tic ché 55,2%). Ca chét trong khoang 29 gio dén 47
gio thi hoat tinh ChE cao hon cé c6 biéu hién co co
va lat bung c6 hoat tinh trung binh la 7,13
uM/g/phitt (# ty 1¢ Gic ché 21,7%).

Theo Aprea et al. (2002), khi ChE bi urc ché hon
30% s& giy nhitng biéu hién bit thwong. Trong
nghién ciru nay ca c6 biéu hién co co khi ChE bj i
ché 29,4% va ca bi lat bung khi ChE bj wc ché
55,2%. Qua d6 cho thiy, cac biéu hién bit thuong
xay ra khi ca cd ChE bj trc ché # 30% tré 1én, rat phu
hop voi nhiing nghién ctru trude day. Tuy nhién ca
chét co ChE bi tc ché 21,7%, thap hon ChE bi wc
ché & ca bi co co, 1at bung. Theo Fulton and Key
(2001) da s6 ca chét khi ChE bj ¢ ché tir 70% tro
1én. Cé chét co thé do ChE bj e ché hoic do khong
ldy dugc oxy vi mang d bi pha v do thudc. Trong
truong hop ¢ nghién clru nay ca chét c6 thé do khong
Iay du oxy cho nhu cau co thé. Do do, nghién ctiu
ve cu triic ‘mang ¢4 sau phoi nhiém vaéi thude la rat
can thiét dé c6 thé giai thich cho rd hon tai sao ca
chét c6 ChE bi tic ché thép.

3.3. Anh hwéng thude dén ngudng oxy, tiéu

hao oxy va ChE cta ca chép

Ngudn nude ding trong ca hai thi nghiém c6 pH
dao dong trong khoang tir 7,0 dén 7,5 va nhiét do
dao dong trong khoang tir 24,5 dén 25°C. Cac chi
tiéu moi truong déu nam trong khoang thich hgp cho
ca chép sinh truong nén khong lam anh huéng dén
thi nghiém.

3.3.1. Ngwong oxy Cua cd

Thoi gian gay chét 3/5 ¢4 Chép giam theo sy gia
tang ndng do Cartap. Thoi gian gay chét 3/5 ca Chép
chéto nghiém thirc doi ching 1a 240 phat. Thoi gian
gdy chét 3/5 c4 chét & cac nong do Cartap 1,4 ppm,
1,6 ppm lan Iuot 13 170 va 165 phit. Nhu vay nong
do Cartap cang cao thoi gian lam 3/5 ca chét cang
ngan.
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Két qua tinh toan cho thy ngudng oxy cua ca
chép & nghiém thirc d6i chung 14 0,8540,26 mg/L.
Khi tiép xuc voi Cartap & nong do 1,4 ppm thi
ngudng oxy giam con 0,77+0,17 mg/L. O nong do
1,6 ppm 1a 1,0640,17 mg/L nhung khac biét khong
¢6 y nghia thong ké so vai ddi chung (p>0,05) (Bang
4). Theo Nakamura (1994) thi ca Chép la loai ho hép
khi trdi, do d6 viéc xac dinh ngudng oXy cua ca
trong diéu kién khong cho hé hap khi troi khong
thiy dwoc anh huong cua thude vi ca khong hé hap
duogce khi troi s& chét du oxy trong nudc cao.

Bang 4. Gia tri cia ngudng oxy cia ca & cac
nghiém thirc khac nhau

Ngudong Oxy (mg/L)

Cartap Trun % % Cao
(Ppm) binhstg THAP Nt LA
Dbi ching 0,85+0,26 0,56 1,07
1,4 0,77+0,17 0,59 0,93

1,6 1,06+0,17 0,86 1,14

3.3.2. Tiéu hao oxy cua ca

Tiéu hao oxy cta ca chép & nghiém thuc ddi
chung 1a 81,231+7,42 mgO./kg/gio, & nghiém thic
1,4 ppmla 85,72+5,11 mgO2/kg/gio, & nghiém thirc
1,6 ppm la 90,74+15,63 mgO/kg/gio va khac biét
khong co y nghia thong ké giira cac nghiém thirc
(Bang 5).

Bang 5. Gia tri tiéu hao oxy ciia ca ¢ cac nghiém
thirc khac nhau

Tiéu hao Oxy (mgO2/Kg/gio)

Cartap Trung ° - -
(ppm) binhtst.d Thap nhat Cao nhét
Déi chimg ~ 81,23+7,42 75,10 89,48
1,4 85,72+5,11 81,36 91,34
1,6 90,74+15,63 73,19 103,16

Tir két qua cho thiy, tiéu hao oxy cua cé c6 xu
huéng tang theo sy gia ting nong do thuoc. Chebbi
and David (2010) cho thay tiéu hao oxy cua ca chép
cling tang khi tiép xuc vai 1an hitu co Quinalphos.

3.3.3. ChE cua cd o cdc nghi¢m thirc

Nghiém thirc dbi ching hoat tinh ChE cua ca
chét co gia tri trung binh 14 9,3+1,0 uM/g/phiit. Sau
khi tiép xtic véi thudc thi hoat tinh ChE ca chét giam
dan theo su gia ting ndng do thudc cu thé 1a: ndng
dd 1,4 ppm c6 hoat tinh ChE trung binh 1a 8,6+1,1
uM/g/phat; ndng do 1,6 ppm ca chét c6 hoat tinh
ChE 1a 7,741,6 uM/g/phut (Bang 6). Tuy nhién, ty
16 &rc ché ChE rét thap, 7,5% & nghiém thirc 1,4 ppm

150

Tdp 59, S0 Chuyén dé: Méi truong va Bién doi khi hau (2023): 145-151

va 17,2% ¢ nghiém thac 1,6 ppm. Sy c ché thap
cho thay lugng thudc tham nhap vao co thé ca it.
Diéu nay phu hop véi ngudng oxy khong khac biét
giita cac nghiém thic c6 thude véi ddi chimg nhur
két qua & Bang 4.

Bang 6. Hoat tinh ChE ctia ca & cac nghiém thic
khac nhau trong thi nghiém xac dinh

ngudng oxy
ChE ciia ca chét sau khi xac dinh

Cartap nguwong O
(ppm) Hoat tinh Ty Ié wc ché
(uM/g/phiit) (%0)
Dbi chimg 9,3+1,0 -
14 8,6+1,1 7,5
1,6 7,7+1,6 17,2

Theo két qua nghién ctu hién tai, nong do thube
cang cao thi hoat tinh ChE ciia c4 chét va ca song bi
trc ché cang nhiéu. Nong do cang cao thi ty Ié ca
Chép chét cang tang va thoi gian ca chét cang ngan.

Theo Tuén va ctv. (2006), qué trinh trao ddi chat
cia ca co lién quan mat thiét véi didu kién moi
truong (DO, nhiét do...), khi diéu kién méi truong
thay d6i, ca bi ton thuong hoac bi nhidm doc déu dan
dén thay doi cuong do6 ho hap cua ca. Khi ca bi
nhiém doc t6 thi qua trinh trao d6i chét thuong ting
lén dé dao thai chat doc ra ngoai. Do d6, cudng do
ho hip cia c4 tang. Khi ca Chép tiép xuc & ndng do
Cartap cao thi ddu hiéu d4u tién 1a hoat dong ho hip
cua c4 bi rdi loan.

Cudng do ho hap va ngudng oxy ¢ cac muc nong
d6 1,4 ppm va 1,6 ppm déu khéc biét khong co ¥
nghia thong ké so vai ddi ching. Thubc chira hoat
chat Cartap ¢ cic muc nong do nay anh huong
khong dang ké dén ho hip cia ca Chép.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Kétluan

Cartap hydrochloride 14 loai doc trung binh ddi
Vi ca Chép c& gibng, gia tri LC50-96h cua Cartap
hydrochloride c6 trong thudc trir siu Padan 95SP
d6i véi ca Chép 1a 1,343 ppm.

Khi ChE bi tc ché khoang 30% lam ca Chép bi
co co va khi ChE bj trc ché khoang 50% lam ca lat
bung. Ca chét & nong do gay chét c6 ChE bj uc ché
thap va nguyén nhan chét cua ca c6 thé do mang bi
tén thuong nén khong ldy da oxy cho nhu ciu co
thé.

Thude c6 xu huéng lam ting cuong do ho hap
clia ¢ so véi ddi chimg.
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4.2. Kién nghi

Can nghién ctru sdu nhitng anh hudng cuia Cartap
1én céu triic mang ca chép dé c6 thé giai thich vi sao
¢4 phoi nhidm vai thude ¢ ndng d6 gay chét co ty 1&
{rc ché ChE thap.
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