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ABSTRACT

This study aimed to assess the potential use of Jmat as a carrier in aerobic
submerged biofilter systems for domestic wastewater treatment. The
triplicated experimental models were designed with a media height of 0.9
m and completely submerged in feeding wastewater. The filter columns
were fed with wastewater by using a peristaltic pump with 2 loading rates
of 2 m¥m2.day and 4 m¥m?2.day, respectively. The results showed that the
concentration of pollutants in treated wastewater met the technical
regulation QCVN 14:2008/BTNMT (column A). Using Jmat as biofilter
media in aerobic submerged biofiltration provides high pollutant removal
rates. The removal efficiencies for SS are 95.8%, COD: 92.5%, BODs:
93.5%, TKN: 94.0%. The effluent concentration of NOs is higher than the
influent, indicating that the nitrification process was taking place. When
doubling the loading load, the performance of removing substances
decreases, but the targets SS, PO,*, COD, BODs, TKN still meet the
technical regulation QCVN 14-MT:2008/BTNMT (type A). This research
shows that Jmat can be used as a carrier in biological filtration systems
to treat domestic wastewater.

TOM TAT

Muc tiéu cia nghién ciru nay la danh gia kha nang dp dung tam Jmat lam
gid thé vi sinh (biocarrier) trong hé thong loc sinh hoc ngdp nuée hiéu
khi xv ly nude thai sinh hoat. Ba mé hinh thi nghiém duoc thiét ké chiéu
cao I6p gid thé 0,9 m va ngdp hoan toan trong mede thai. Cac cot loc dirge
nap miede thdi bang bom nhu déng véi 2 tdi nap lan heot la 2 m3Im2.ngay
va 4 m3Im2ngay. Két qua nghién ciru cho thdy nong do chat é nhiém trong
nwoc thdi sau xue Iy thdp va dat QCVN 14:2008/BTNMT. Téam loc Jmat
dugc sir dung lam gia thé trong loc sinh hoc ngdp nueée mang lai hiéu sudt
logi b6 chdt 6 nhiém cao. Hiéu sudt xit Iy SS la: 95,8%, COD: 92,5%,
BODs: 93,5%, TKN: 94,0%. Nong d¢ NOs™ dau ra ciia mé hinh cao hon
ddu vao, cho thdy qud trinh nitrate héa dién ra tét. Khi tang gap doi tai
nap thi hiéu sudt loai bo cdc chdt giam nhwng cdc chi tiéu SS, PO4>, COD,
BODs, TKN vain dat QCVN 14-MT:2008/BTINMT (loal A). Dya trén két
Qua nghién ciru ndy, tam Jmat c6 thé sir dung lam gid thé vi sinh trong hé
théng loc sinh hoc dé xit Iy cdc chdt 6 nhiém trong nwée thai sinh hoat.
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1. GIOI THIEU

Cong nghé loc sinh hoc hiéu khi ngép nudc dugc
phat trién tir nhitng nam 1900s (Hodkinson et al.,
1999). Bé loc thudng c6 3 pha gdm pha rén, pha long
va pha khi, trong do, pha ran 14 gia thé cho vi sinh
vét (VSV) phat trién mang sinh hoc, pha long chira
chc gia thé, va pha khi cung cip ngudn 6xy cho cac
VSV hiéu khi (Mendoza-Espinosa & Stephenson,
1999). Su két hop giira qué trinh loc va hoat dong
clia cac VSV trén bé mat gia thé trong qua trinh xir
Iy mang lai nhidu vu diém dé lam giam hoc loai bo
nhiéu chat 6 nhiém khéc nhau nhu: SS, COD, BODs,
NH,*, NOgz, PO4*, cac chit hiru co bay hoi trong hé
thdng loc (Chen et al., 2015; Priya & Philip, 2015).
Co ché chinh loai bo chat 6 nhiém trong hé thong
loc sinh hoc ngap nuéc hiéu khi gdm su két hop cua
ca co ché 1y hoc va sinh hoc. Cac chat 6 nhiém trong
nudéc thai tham qua 16p gia thé va sé& bi hap phu vao
mang sinh hoc ¢6 bé day khac nhau 0,05-0,76 mm
(Albuquerque et al., 2012; Suarez et al., 2019) va bi
phan huy béi VSV theo phuong trinh phan ung (1).
Céc VSV trong mang sinh hoc hap thu va dong hoa
cac san pham tao ra tir qua trinh di hoa, tong hop nén
cac t& bao méi theo phuong trinh phan ung (2) dé
cling ¢b va 6n dinh mang sinh hoc. Ngoai ra, 16p
ngoai mang sinh hoc ciing loc va giit lai chat SS trén
bé mit ciia chung gop phan lam giam nong BODs va
COD trong nuéc thai. Bé loc sinh hoc hiéu khi ngap
nuéc hoat dong linh hoat, cung cap maét lya chon
nho gon & céc giai doan trong hé thong xir 1y nuéc
thai (Pramanik et al., 2012). Bén canh d6, nhiéu
nghién ctru cho thiy rang, hé thong loc sinh hoc hiéu
khi ngép nude c6 thé xir Iy nhidu loai nude thai khac
nhau nhu nuéc thai chan nuéi (Chen et al., 2015;
Xin et al., 2021), nudc thai sinh hoat (Tao et al.,
2016), nudc thai nhan tao (Yang et al., 2015), nuéc
thai ché bién thuy san (Viét va ctv., 2015).

Qua trinh 6xy hoa cac chét hitu co (hay di hoa):

7(CHONS) + O, + VKhicukni — CO2 + NH4* + San
pham khac + Nang luong (1)

Qué trinh tong hop té bao vi khuan méi (dong
hoéa):

(CHONS) + O3 + VKniguni + Q — CsH70oN (té
bao vi khuan mai) (2)

Dic diém quan trong trong hé thong bé loc sinh
hoc hiéu khi ngap nudc 1a gia thé rin vira giit vai tro
lam gi4 bam cho cic VSV dé loai bo cac chét 6
nhiém trong nuwéc thai vira 1a 16p loc (Mann &
Stephenson, 1997). Gia thé dwoc giit cd dinh va
ngap trong nude nén hoat dong xir 1y ciia bé twong
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ty qua trinh mang sinh hoc ¢b dinh (fixed-film
process). Mang sinh hoc (biofilm con goi 1a zoogleal
film) hinh thanh trén bé mat cac gia thé bao gom vi
khuan, ndm soi, tao, nguyén sinh dong vat va cac
dang song khac va mét khoang thoi gian 3-4 tuan dé
hinh thanh (Gray, 2004, trich dan bai Viét va ctv.,
2015).

Lua chon gi4 thé cho VSV trong hé thong loc
sinh hoc hiéu khi ngap nudc ciing 1a mot thach thirc
va thuong dua vao 3 yéu tb chinh gdm hiéu qua chi
phi, sy 6n dinh mang sinh hoc, hiéu suit xir Iy hé
thong (Al-Amshawee et al., 2020). Mot sb gia thé
dugc nghién ciru gdm than sinh hoc (Xin et al.,
2021), hat cha la (Malakootian et al., 2021), ong
luong day dién (Viét va ctv., 2015), 6ng hut (Lavane
va ctv., 2021), va mot s6 vat liéu khac (Abou-Elela
etal., 2015). Hiéu suét xir 1y ciing duoc so sanh giita
céc loai gia thé khac nhau (Faskol & Racoviteanu,
2021). Mét nghién ciru téng quan cho thay gia thé
nhya tong hop dugc sir dung phé bién lam gia thé vi
sinh trong hé théng loc sinh hoc hiéu khi ngép nuéc
(Al-Amshawee et al., 2020).

Gi4 thé vi sinh dong vai trd quan trong dé thuc
déy sy phat trién 6n dinh mang sinh hoc, ning cao
su tiép xtc 6xy cua mang sinh hoc va giit lai ham
lwong chat rin lo limg (Pramanik et al., 2012). Dang
vat liéu bong xdp lam gia thé vi sinh trong h¢ thong
sinh hoc xir Iy nudc thai cho thay sinh khéi VSV
phat trién ca bén trong va bé miat khbi gia thé
(Nguyen et al., 2010). Tam loc Jmat dugc tmg dung
lam gia thé trong cac bé ca Koi dé lam sach nuéc
nhung chua thiy duoc 4p dung lam gia thé vi sinh
trong hé thong xir Iy nude thai. Vi cdu tric dang
s0i va co dién tich bé mat 16n, day ciing co thé 1a
mét trong nhitng vat liéu phu hop lam gia thé cho
VSV d xtr ly nuée thai. Do d6, muyc tiéu cua nghién
ctru nay 1a danh gia hiéu suit hoat dong cua hé théng
loc sinh hoc hiéu khi ngap nuéc sir dung gia thé Jmat
dé loai bo chét ran lo lirng, chat hitu co, chat dinh
dudng trong nudc thai sinh hoat.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. M0 hinh thi nghiém

Nghién ciru dugc thyc hién véi quy mé phong
thi nghiém. M6 hinh bé loc sinh hoc hiéu khi ngap
nudce dugc thiét ké bang kinh tiét dién vuong 0,15 m
V6i chiéu cao 1,2 m (Hinh 1).

Tam loc Jmat dwgc mua tai co s ban cé kiéng.
Tam loc dugc ché tao tir nhitng soi nhya tong hop
nhe, bén véi do day khoang 5 cm. bac diém cua tam
loc 12 nhe va thoat nudc tot. TAm loc duoc cit nho
thanh khéi hop c6 kich thudc khoang 2 x 2 x 2,5 cm
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(Nguyen et al., 2010). Lép gia thé co chiéu cao 0,9
m, dugc dat cach mat day 0,12 m.

Dau vao
Diura
Gia thé Jmat
S
\\
N X 3 (cot)
AN
Bé chira Bom
nude thai
Thoi khi
Thu nude dau ra

Hinh 1. M6 hinh lgc sinh hoc ngap nwéc
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2.2. Van hanh mo hinh

Nuéc thai sinh hoat dugc lay tir cbng xa tai hém
124, duong 3/2, quan Ninh Kiéu, thanh phd Cén
Tho. Nudc thai dugc lugce va ling dé loai bo nhiing
chat ran co6 thé ling dugc. Sau d6, nudc thai phan
phdi vao cac ¢ot md hinh loc bang may bom nhu
dong da kénh. Trong thi nghiém 1, mé hinh dugc
Nap nudc Vai tai nap 1a 2 m3/m2.ngay, tuong Gng
véi thoi gian luu nude (HRT) 1a 9,8 gio va tai nap
chat hiru co 12 0,41 kgBOD5/m3.ngay. May thdi khi
phan phéi khi nguoc tir day bé 1én dam bao cung cap
du 6xy cho VSV. Cudi qua trinh xir 1y, nudc dugc
thu lai ngan thu nuéc. O day, cac chat rin cing vdi
mang sinh hoc bi bong troc ra sé& lang xuéng. COD
trude va sau khi xur Iy dugc theo doi lién tuc trong
nhiéu ngay. Khi COD déu ra da 6n dinh, mau do dac
duoc lay va phan tich cac chi tiéu: pH, DO, do duc,
SS, P-PO43-, N-NO3-, TKN, BOD5, COD so sanh
véi QCVN 14-MT:2015/BTNMT. Néu COD dau ra
chua 6n dinh thi tiép tuc van hanh mot thoi gian.
Quy trinh tién hanh thi nghiém dugc trinh bay theo
so dd trong Hinh 2.

Khoi dong mo hinh:
Luu lugng nap 2 m¥m2.ngay

A

ét qua theo d5i COD

Pat QCVN
1‘4:2008/BTN MT,
Vanong do dau ra 6n dinh

nap 2m3/m2.ngay

TN1: thi nghiém véi luu lugng

Két qua thi nghiém
1

Pat QCVN
14:2008/BTNMT

Thi nghiém 2: Tang luu
lugng nap

Két qua thi
nghiém 2

Két thuc thi nghiém

Khong dat QCVN
14:2008/BTNMT

Diéu chinh giam luu
luong nap

Khong dat QCVN
14:2008/BTNMT

A4

Thi nghiém 2: Gidm luu
luong nap

A

Hinh 2. Qui trinh khéi dong mo hinh va thi nghiém
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Sau khi két thuc thi nghiém 1 véi tai nap nudc 2
m3/m2.ngay, hé théng duoc van hanh vdi tai nap cao
hon 2 1an (4 m¥m?) véi HRT va tai nap chat hiru co
lan luot 12 4,8 gio va 0,82 kgBODs/m®.ngay. Tuong
ty, COD dau ra duoc theo doi dé danh gia sy 6n dinh
m6 hinh. Sau khi 6n dinh, miu nudc thai sau xur ly
duoc thu thap va phan tich cac chi tiéu: pH, DO, SS,
PO.*, NOsz, TKN, BODs, COD va so sanh voi
QCVN 14-MT:20008/BTNMT.

Phuong phép phan tich cac chi tiéu 6 nhiém dugc
thuc hién dwa theo quy chuan hién hanh tai phong
thi nghiém Hoéa Ky thuat Méi truong, Khoa Moi
truong va Tai nguyén Thién nhién, Truong Dai hoc
Can Tho. Trong d6, chi tiéu pH va DO duoc do bang
dién cuc bai thiét bi do da chi tieu HANNA HI9812-
5. o duc dugc do bing may quang phéd HACH

Bing 1. Thanh phan tinh chit nwéc thai diu vao
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TL2300. BODs duoc xac dinh bang phuong phép
Winkler cai tién (TCVN 6001-1:2008). COD duoc
xac dinh bang phuong phap Dicromate dun hoan luu
kin (TCVN 6491-1999). N-NH." dugc xac dinh theo
phuong phiap chung cit va chuan d6 (TCVN
5988:1995). N-NO3™ dugc xac dinh theo phuong
phép Salicylate (ISO 10304-1:2007). P-PO4* duoc
xé4c dinh theo phuong phap thiéc chlorua. Chi tiéu
SS duoc xac dinh bang phwong phap khéi lugng
(TCVN 6625:2000). S6 liéu thi nghiém dwoc xir Iy
bang phan mém ung dung Excel 2016 va SigmaPlot
14.0.
3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tinh chét nwéc thai diu vao

Tinh chat nudc thai dau vao duoc trinh bay trong
Béang 1

Chi tiéu Pon vi Trung binh (n=3) STD  QCVN 14:2008/BTNMT (Cot A)
pH 6,33 0,21 5-9
D6 duc NTU 90,1 6,2 -
SS mg/L 62 15,8 50
P-PO> mg/L 3,70 0,26 6
N-NOs mg/L 0,90 0,20 30
TKN mg/L 38,4 11,1 -
BOD:s mg/L 2115 23,2 30
COD mg/L 358,9 15,8 -
Dua vao két qua trén, thanh phﬁn tinh chit 6 400
nhiém cua nudc thai it bién dong trong khoang thoi
gian thu mau, néng d6 qua timg ngay c6 do léch 300
thip. Do pH cua nudc thai nam trong khoang 6 - 9 )
nén thich hop cho hoat dong cua VSV. Ti I¢é v
BODs/COD =0,59> 0,5 phu hgp cho qua trinh xir 1y S
sinh hoc (Viét & Ngan, 2015). 100
3.2. Panh gia thoi gian 6n dinh cia hé vi sinh
Sau khi lap dit xong thi mé hinh dugc nap nuéc 0 e : W m
thai va van hanh trong 3 tuan lién tuc. Tiép theo, I;:l'l"ifg TR eI Ay
nuéc thai duge thu thap trong 3 ngay lién tuc dé i
danh gia su 6n dinh cia VSV phat trién trong mo Hinh 3. Két qua COD sau théi gian khéi dgng
hinh. Két qua cho thay nong d6 COD trong nudc md hinh

thai ddu ra dao dong nho tir 22,23 mg/L dén 25,56
mg/L (Hinh 3). Tir két qua nay, hé VSV phat trién
trong mo hinh da dat trang thai 6n dinh. Véi mot s6
nghién ctru trudc, thoi gian 6n dinh cia mé hinh loc
sinh hoc sir dung céc gia thé dang ng nhyua khoang
1-2 tuan (Viét va ctv., 2015; Lavane va ctv., 2021).
Trong nghién ciru nay, thoi gian 6n dinh kéo dai
tuong tu nhu trong nghién ctru sir dung vat liéu dang
bong xdp vai sinh khbi VSV phat trién 6n dinh sau
khoang 15 ngay (Nguyen et al., 2010). C6 thé thay
rang, gia thé Jmat pht hop cho cac VSV hinh thanh
mang sinh hoc tuong tu nhu cac vat liéu khac.

100

3.3. Panh gia chit lrgng nwéc thai sau xir Iy

Sau khi mé hinh 6n dinh, mé hinh thi nghiém
dugc van hanh véi tai nap nuée 2 m¥mingay dé
danh gia kha ning loai bo chat 6 nhiém. Cac mau
nudc thai sau xu 1y dugc thu thap song song tir 3 ¢ot
loc (3 1an lan lap lai) lién tuc trong 3 ngay, mdi ngay
ldy mau 1 lan. Két qua nudc thai sau xi Iy dugc trinh
bay trong Bang 2. Dya trén két qua, cac chi tiéu theo
doi trong nudc thai sau xur Iy dat cot A cua QCVN
14-MT:2008/BTNMT.
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Biang 2. Nong dd cac chi tiéu trong nuéc thai sau xir Iy véi tai nap 2 m3¥m2.ngay

QCVN 14-MT:2008/BTNMT

Chi tiéu Pon vi Truwéc xu ly Sau xir ly A B
pH - 6,1 £0,10 6,5+0,10 5-9 5-9
DO mg/L 1,1£0,2 5,33+0,35 - -
b6 duc NTU 90,1 + 6,2 3,74 + 1,01 - -
SS mg/L 68,0 £10,0 2,30+0,26 50 100
BODs mg/L 216,4 +£21,7 12,5+3,21 30 50
COD mg/L 319,8 +£ 34,6 21,4+2.16 - -
TKN mg/L 53,0+£7,8 3,4+0,19 - -
N-NOg3 mg/L 0,68 +£0,26 8,3+ 0,22 30 50
P-PO4* mg/L 3,6 £0,25 1,4+0,17 6 10

Chat lugng nuéc thai sau xir 1y & thi nghiém 1
dat sau so v&i quy dinh nén thi nghiém 2 dugc thuc
hién bang cach ting tai nap nudc. Két qua thi
nghiém & tai nap nudc 4 m¥m2.ngdy dugc trinh bay
& Bang 3. Khi ting tai nap nudc thai 1én 4
m3/m2.ngay, ndng do cac chi tiéu theo ddi tang. Tuy
nhién, hé théng van hoat dong 6n dinh va chat lugng
nudce thai sau xur 1y van dat cot A trong QCVN 14-
MT:2008/BTNMT.

Gia tri pH cta nudc thai trude va sau xir ly dao
dong nhe. Nhin chung, pH nuéc thai twong ddi 6n
dinh va thich hop cho hoat dong cta VSV trong hé
thdng xir 1y sinh hoc. Nong do DO trong nuéc thai
dugc cai thién, tang tir 0,47 mg/L 1én > 4 mg/L vi
cot loc dugc suc khi lién tuc trong thoi gian thi
nghiém.

Bang 3. Nong dd cac chi tiéu trong nwéc thai sau xir 1y véi tai nap 4 m3m2.ngay

QCVN 14-MT:2008/BTNMT

Chi tiéu Pon vi Trwdéc X ly Sau xir ly A 5
pH - 6,1 +0,10 6,6 0,12 5-9 5-9
DO mg/L 0,97 £0,11 54+0,15 - -
Do duc NTU 61,3+5,4 6,5+1,5 - -
SS mg/L 53,8+ 1,5 3,5+0,73 50 100
BODs mg/L 226,6 +£9,7 252+18 30 50
COD mg/L 325,1+11,5 32,3+5,8 - -
TKN mg/L 499+25 5,5+0,39 - -
NOs mg/L 0,81 +£0,18 8,9+0,16 30 50
PO,* mg/L 3,5+0,58 1,8 +0,04 6 10

Chit ran lo limg trong nuéc thai giam tir 68,0
mg/L xubng 2,3 mg/L trong thi nghiém 1 va tir 53,8
mg/L xudng 3,5 mg/L trong thi nghiém 2. Su phat
trién mang sinh hoc trén bé mat va trong gia thé gitip
gitr lai SS trén 16p mang sinh hoc. Mang sinh hoc
hinh thanh trén gia thé c6 thé hap phu SS trong hé
thdng loc sinh hoc ngap nuée. Khi tang tai nap, dong
chay trong hé théng tang c6 thé anh huong dén su
6n dinh mang sinh hoc va do d6 anh huong dén kha
nang loai bo SS.

Chat hiru co: Qua két qua thi nghiém, nong do
BOD va COD trong nuéc thai giam nhiéu sau khi
loc qua cot loc sinh hoc ¢6 vat liéu dém bang tim
loc Jmat. Nong d6 BODs trong nuréc thai sau xir 1y
cta 2 thi nghiém nhé hon 30 mg/L (c6t A, QCVN
14:2008/BTNMT). Cu thé, ndng do BOD giam tur
216,4 mg/L xudéng con 12,5 mg/L & tai nap 2
m3/mZngay va giam tir 226,6 mg/L xubng 25,5

mg/L & tai nap 4 m3¥m2ngay Tuong tu, ndng do
COD trong nudc thai sau xir Iy giam déng ké, véi
nong d6 con lai 21,4 mg/L va 32,3 mg/L lan luot
trong thi nghiém 1 va thi nghiém 2. Nudc thai sau
xir Iy bang cot loc sinh hoc hiéu khi st dung tam loc
Jmat 1am gi4 thé co chit luong dat loai A theo
QCVN 14:2008/BTNMT. Trong hé théng loc sinh
hoc ¢ suc khi, chét hitu co duoc loai bo tdt hon so
Vv6i cac diéu kién khong suc khi (Nguyen et al.,
2010). V6i dic tinh xdp cua tam Jmat, chét hiru co
hoa tan va DO d& dang tham nhép vao 16p gia thé co
mang sinh hoc phat trién trén bé mat va bi loai bo
bai cac VSV.

Duéng chat: Nong dd TKN trong nudc thai sau
xir 1y giam dang ké so véi ddu vao, tir 53,0 mg/L
xudng 3,4 mg/L & tai nap 2 m3/mZngay va giam tir
49,9 mg/L xubng 5,5 mg/L & tai nap 4 m3m2.ngay.
Nong @6 TKN sau xir ly ting khi ting tai nap nudc
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thai. Trong hé théng sinh hoc hiéu khi, cac vi khuan
chuyén hoa nito hitu co thanh amén va sau qua trinh
nitrate dién ra. Nhin chung, qua trinh nay tiéu thy
nhiéu 6xy hoa tan. Trong cot loc sinh hoc hiéu khi
¢6 gia thé ngap nude, qué trinh cap khi tir dudi 1én,
nguoc V6i dong nude, gilp cung cap oxy tir dudi
day bé loc nén luong DO du dé cac vi khuan hiéu
khi thuc hién qua trinh nitrate hoa. Két qua cho thay,
ndng d6 N-NOs™ trong nudc thai sau xir 1y ting cao
hon so v&i ddu vao (tir 1,79 mg/L ting lén 8,33
mg/L). Loc sinh hoc hiéu khi dung gia thé Jmat ngap
trong nudc cing thuc day qua trinh nitrate dién ra
manh mé. Nguon nitrate nay thuc ddy su sinh truong
va phat trién cia VSV trén khdi gia thé, gop phan
loai bo 6n dinh cac chit 6 nhidm trong nuéc thai.

Déi véi 1an, ndng do PO,> trong nuéc thai dau
vao thap 3,5-3,6 mg/L va sau xir Iy giam xudng con
1,4 mg/L va 1,8 mg/L, lan luot trong thi nghiém 1
va thi nghiém 2. Su loai bo PO,® trong hé thdng loc
sinh hoc hiéu khi c6 gia thé ngap nuéc dién ra do
diém dic trung ctia mang sinh hoc ciia qué trinh sinh
truong dinh bam ton tai ca moi truong hiéu khi,
thiéu khi, va yém khi két hop tao thuan lgi cho vi
khuan loai bo photphat (Reynolds & Richards,
1996). Dya vao két qua nghién ciru trude dy, bé loc
sinh hoc hiéu khi mang lai kha ning loai b6 cting ltc
céc chét hitu co, dam va lan (Nguyen et al., 2010).

3.4. Anh hwéng tai nap dén higu suit xir ly

cia hé théng

Hiéu suat loai bo cac chit 6 nhiém cia thi
nghiém ¢ 2 tai nap nuéc tr 2 m¥m2ngay va 4
m3/m?.ngay dugc trinh bay trong Hinh 4.
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Hinh 4. Hi¢u suit xir Iy ciia mé hinh & tai nap
nuéc 2 m¥mZngay va 4 m¥/mZngay

Hiéu suat xu Iy COD va BODs cua cot loc sinh
hoc & tai nap nuéc 2 m¥/m2.ngay lan luot dat 92,5%
va 93,5%. Khi tdng tai nap 1én 4 m%mZngay, hiéu
suét xar Iy giam 88,7% (COD) va 89,9% (BODs).
Mic di hiéu suét loai bo 6 nhidm hiru co giam
nhung nhin chung hé thdng loc sinh hoc hiéu khi
ngap nudc van duy tri hiéu suit kha cao va on dinh.
Cot loc sinh hoc co gia thé ngap nudc xir Iy theo
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kiéu hiéu khi nén hiéu suat khir BODs, COD cao la
do trong gia khdi gia thé vi sinh ngap nuéc co du
diéu kién hiéu khi thuc diy VSV phat trién manh va
6xy hoa chét hitu co. Trong nghién ciru truée, hé
thong loc sinh hoc hiéu khi ngap nudc loai bo COD
cling dat trén 90% (Nguyen et al., 2010; Tao et al.,
2016). Tuy nhién, cac nghién ctru Nguyen et al.,
(2010) va Tao et al., (2016) khong danh gia tac dong
cua tai nap nudc ma chu yéu kiém soat diéu kién
thong khi va dang vat liéu.

Céc chi tiéu dinh dudng ciing dugc duy tri hi¢u
Suit xir 1y cao. Hiéu suat loai bo TKN dat 94% ddi
Vi tai nap nuéc 2 m*/m?.ngay va giam xudng 89, 1%
V6i tai nap cao hon gip d6i. Do thoi gian luu ngén
hon nén qua trinh amoén hoéa va nitrate hoa giam vi
vi sinh khong dii thoi gian oxy hoa higu qua cac chat
di qua 16p gia thé. Tuy nhién, nghién ciru cho thay
hiéu suat loai TKN van rat cao so vé&i nghién ctu
cua Tao et al., (2016). Riéng chi tiéu PO,> thi hiéu
Suat xtr Iy giam manh khi tang tai nap. Cu thé, hiéu
suét xir 1y da giam tir 67,8% khi mé hinh van hanh
& tai nap 2 m¥m2.ngay xudng con 52,8% khi ting
tai nap 1én 4 m¥mZngay. Do gia thé vi sinh lam
bang vat liéu nhua nén c6 thé cho ring PO,* duoc
loai bo chu yéu bai su hap thu cia VSV phat trién
thanh mang sinh hoc trong khéi gia thé. O tai nap
nudéce thap thi thoi gian luu nue trong mé hinh lau
hon nén VSV trong mang sinh hoc co thoi gian hap
thu PO,* dé sinh truong va phat trién. Nguoc lai,
mang sinh hoc hinh thanh trong khi gia thé c6 thé
bi tac dong bao mon khi tai nap nudce cao hon va do
do6 1am giam hiéu suat hap thu.

4. KET LUAN

Tam loc Jmat 1am gi4 thé mang lai hiéu suét loai
bo chét 6 nhidm cao trong mé hinh loc sinh hoc hiéu
khi ngap nudc. Két qua nghién ciru cho thiy cac chi
tiéu theo tiéu chuan gdom pH, DO, d6 duc, SS, TKN,
NOs, PO, COD, BODs dat QCVN 14-
MT:2015/BTNMT (cot A) & tai nap 2 m¥/m2.ngay
va 4 m3/m?.ngay. Khi ting tai nap thi qua trinh loai
bo céc chat ciing c6 xu huéng giam nhung higu suat
Xtr 1y van dat lan luot 14 SS trén 93%, COD va BODs
dat trén 89%, TKN dat trén 89%, PO, dat trén 52%.
V6i két qua cua nghién ctru nay, tm loc Jmat lam
gia thé cho VSV trong cac bé sinh hoc dé loai bo
chit 6 nhidm trong nudc thai trudc khi thai ra moi
trueong tiép nhan.
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