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ABSTRACT

Fresh water is the basic life demand, but this resource is unevenly
distributed lacking, and polluted in many places. Sea water is a great
potential resource to produce fresh water, especially in the context of
increasing drought and saline intrusion. This study performed
experiments on various types of nanofiltration (NF) and reverse osmosis
(RO) membranes to evaluate their desalination efficiency. Therefore, the
adequate type of filter was used as a core item in a solar-powered
desalination system was assessed the treatment efficiency. Finding results
showed that the desalination efficiency of RO membrane was very high,
approximately 99.6%. A complete desalination system was built and
operated to evaluate the desalination efficiency. The quality of treated
water met the threshold value of QCVN 01-1:2018/BYT, a regulation on
domestic water quality. The technology could be applied widely in saline
intrusion zones and areas without access to hygienic water supply
sources.

TOM TAT

Nudc ngot la nhu cau co ban ciia sw Song nhung nguon tai nguyén nay
phdn bé khong déu, bi thiéu va bio nhiém ¢ nhiéu noi. Nuée bién la nguon
tai nguyén dang co tiém ndng rat lom dé khai thac, tao ra nwde ngot; nhat
la trong boi canh han, mdn ngay cang tiang. Trong nghién cieu ndy, cdc
thi nghiém trén cdc loai mang loc nano (NF) va mang loc tham thau ngiroc
(RO) da dwoc thuc hién dé danh gid hiéu qua khir man cua chung. Tir do,
logi mang loc phu hop da dwoc nghién cuu danh gid va sw dung nhu la
mot cong doan cot 16 trong hé théng khir man sw dung nang lwong madt
troi. Két qua nghién civu cho thdy hiéu sudt khir man ciia mang RO la rt
cao, khodang 99,6%. H¢ théng khir man hoan chinh voi hang muc cot 16
la mang RO duwge xdy dung va vin hanh danh gid hiéu qua khir man. Chat
leong miede sau xve Iy dat QCVN 01-1:2018/BYT, ¢6 thé cdp cho muc dich
sinh hoat. Céng nghé nay c¢6 tiém nang vmg dung réng rdi ¢ khu viee bi
xdm nhdp man, noi chuwa cé tiép can diege nguon nuée cdp hop vé sinh.
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1. GIOI THIEU

Bién d6i khi hau, han han va xam nhap mén dang
la mot trong nhu’ng nguyén nhan gop phan lam cho
khoang 20% dan s6 nudc ta van chua tiép can dugc
nudc sach. Theo danh gia cua Vién Khoa hoc Thuay
loi Mién Nam (2013), & Ddng bang Song Ciru Long
(DBSCL), dong chay thuong nguén song Mé Kong
bi thiéu hut, mirc nuée thap ky luc trong 90 nam qua.
Mua mua dén muon, lwong mua thiéu hut so voi
trung binh nhiéu nim 30 — 60%, dong chay hé thong
song thiéu hut 30 — 50%. Ngudi dén & cac ving cach
bién 45 km da khong thé lay nudc ngot, cac ving
cach bién 45 — 65 km chi xuat hién nuéc ngot vao
thoi ki triéu kém hodc chan triéu, cac vung cach bién
70 — 75 km xam nhap man nong d6 dudi 4 g/L, didu
nay gy anh huong dén san xuat va sinh hoat (Vién
Khoa hoc Thuy lgi Mién Nam, 2013). Theo nghién
ctu ciia Ha (2014), dan sb bi anh huong boi xam
nhap min ¢ PBSCL ting tir 39,5% tai thoi diém
2012, duoc du doan 1én 41,4, 45,3 va 47,6% vao cac
nam 2020, 2030 va 2050.

Trudc tinh hinh cdp bach d6, ¢ cac dia phuong
ven bién thugc tinh Kién Giang, Ca Mau, Bac Liéu,
Séc Trang, Tra Vinh, Ben Tre va Tién Giang, n01
day ngudi dan khong tiép can dwoc mang ludi cap
nudéc sach, tinh trang ngudi dan thiéu nudc sach sinh
hoat dién ra thudong xuyén. Cong nghé xtr 1y nudc bi
nhiém man chua dap Gmg yéu cAu & ving khong tiép
can duoc co so ha tang cap nudce, ving ven bién va
hai d4o ciing 1a nguyén nhan gay nén thiéu nuéc sinh
hoat (Hoan & Khuong, 2016). Do d6, viéc nghién
ctru ché tao thiét bi loc nuéc man thanh nudc ngot
bang mang loc sir dung ning lwong mat troi co hiéu
qua thiét thuc, gop phan cai thién chit lugng nudc
va phuc vu nhu cau tdi thiéu cho ngudi dan tai dia
phuong. Cac hoat dong nghién clru va sir dung nang
luwgng mat troi (NLMT) ¢ Viét Nam hién nay thuong
tap trung vao cac linh vuc nhu cung cip nudc nong
dung trong sinh hoat va phat dién ¢ quy m6 nh6 nhu
sdy, nau an, chung cit nugc (Ha, 2010). Tuy nhién,
nghién ciru st dung NLMT dé vén hanh hé thong xu
1y nu6e con han ché.

Cong nghé tham théu ngugc ngay cang dwgc sir
dung phd bién do tiéu thy it nang lwong so véi mot
s6 cong nghé khir man khac (Spyridoula et al.,
2018). Trong ndm 2013, trong sb cac dy an khir man
duoc ldp dat trén toan ciu thi cong nghé tham thau
nguoc chiém 65%, chung cat nhiéu giai doan chiém
22% va con lai 1a chung cat da tac dung (Miller et
al., 2015). Viéc khai thac cic ngudn niang luong tai
tao cho san xuat nudc ngot dwoc coi 1a rat hira hen
dé giam tac dong dén moi truong. Cac nha may dién
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mit troi tap trung dang phat trién rit nhanh, chuyén
d6i birc xa mat troi thanh dién nang phuc vu trong
cong nghiép va dan dung. Mot s6 nha may loc nuéc
bién c6 dung tich vira va 16n ap dung cong nghé loc
tham thiu nguoc duoc trang bi thiét bi thu hoi nang
luong cao, tiéu thu nang lugng khoang 2,2 — 2,5
kWh/m3. Ngay ca khi mic tiéu thu thap hon 2,0
KWh/m3 van c6 thé kha thi vé mat ky thuat
(laquaniello et al., 2014).

Céc cong trinh nghién ctru vé khir méan nuée bién
& Viét Nam bét dau tir nhitng nam 1990 (Ha, 2010).
Mot hé théng xir Iy nudce bién qua 5 cong doan véi
cong doan cubi 1a loc mang RO dé duoc Trung tim
tu van va chuyen giao cong ngh¢ nudc sach va moi
truong thiét ké va lp dat tai dao Bach Long Vi nam
2003 v&i cong sudt 11 m3/h. Nam 2008, Vién Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam da ché tao thiét bi xir
1y nuéc bién thanh nudc ngot bang cong nghé loc
mang RO, dap ting tiéu chuan cua Bo Y té vé nudc
sinh hoat v&i cong suat 300 Lit/h (Ha, 2010). Cac
nghién ctru nay thuong chi dung lai ¢ mac thu
nghiém va quy mé nho. Cé thé thy cac cong trinh
nghién ciru ché tao thiét bi ngot hoa nudc bién &
nudc ta tap trung vao hai nhom cong nghé chinh la
chung cit va mang loc RO. Xuét phat tir nhu cau
thuc tidn cip bach dé, cing vai tiém ning to 16n vé
ngudn niang lwong mit troi cho thay viéc tiép tuc
nghién ciru phat trién hé théng xtr 1y nuéc man thanh
nudc ngot bang cong nghé loc két hop st dung ning
lwong mat troi 1a rat can thiét trong cong tac cap
nudéc sach nham dam bao chat luong nuéc sinh hoat
theo quy chuan ky thuat quic gia cia Bo Y té cho
ngudi dan ven vung ven bién va hai dao. Theo do,
nghién clru nay tap trung vao cac ndi dung sau: (i)
bénh gia chat luong nudce bién vung nghién cuy; (ii)
Dé xuat cong nghé xtr Iy nuéc bién; (iii) Panh gia
hiéu qua xu 1y ctia mé hinh xtr 1y nuéc bién.

2. PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

2.1. Doi twgng nghién ciru

Dbi twong nghién ctru 1a nuée bién duogc lay tai
cac: dia diém ven bién Can Gio, ven bién Bac Liéu
va dao Phu Quéc. Day 1a 3 vi tri dwoc chon dé danh
gia d6 man noi riéng va mot s6 tinh chat hoa ly dac
trung cho nudc bién ven by va hai dao phia Nam
nudc ta.

Mang loc tham théu'ngu’qc, mang loC nano 1a
hang muc 16i trong hé thong khir man st dung néng
luwgng mat troi.
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2.2. Phueng phip ldy méu, phan tich va
danh gia chat lwgng nwéc

Céc chi tiéu hoa 1y chit lugng nuée bién dwoc
xéc dinh thong qua cac mau nude dugc lay tai ba vi
tri néu trén. Mau nuéc bién sau khi lay duoc chia
trong chai nhua 2 L. T4t ca cac miu sau khi dugc
thu va ¢ dinh déu dugc ghi nhan, trit lanh, van
chuyén vé phong thi nghiém va bao quan trong tu
mat (4°C) cho phan tich.

Bang 1. Phwong phap phén tich cac chi tiéu nwéc
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Chi tiéu pH, dd man, TDS duoc do tai hién
truong thu mau.

Mau nuédc dau vao va mau nudc sau mdi cong
doan cua hé thong xur Iy man dugc lay véi ba lan lap
lai khi van hanh hé thong. Cac chi tiéu chat luong
nudc dugc phan tich theo cac phuong phép trinh bay
trong Bang 1.

STT Chi tiéu Don vi Phuong phap phan tich
1 pH - Do truc tiép
2 DO min %o Do truc tiép
3 SS mg/L TCVN 6625:2000
4  Chloride (CI") mg/L SMEWW 4500-CI-B:2017
5 DJmau Pt-Co SMEWW 2120 C:2017
6 Mui - TCVN 4558:1988
7 Vi - SMEWW 2160 B:2017
8  Sit (Fe) mg/L SMEWW 3500-Fe B:2017
9  Nitrat (N-NO3) mg/L SMEWW 4500-NO3- B:2017
10  Nitrit (N-NOy) mg/L SMEWW 4500-NO2- B:2017
11  BJ cimg mgCaCOs/L SMEWW 2340 C:2017
12 Chéitrin hoa tan (TDS)  mg/L HD 5.6-QT-56
13 Do duc NTU SMEWW 2130 B:2017
14  Téng coliform MPN/100mL TCVN 6187-2:1996
15  Escherichia coli MPN/100mL TCVN 6187-1:1996

Mau nuéc bién duge so sanh véi QCVN 10-
MT:2015 — Quy chuan k§ thuat quoc gia ve chat
lugng nudce bién.

Chit lwong nudc sau hé thong xir Iy duoc so sanh
vé6i quy chudn QCVN 01-1:2018/BYT — Quy chuan
ky thuat qudc gia vé chit lwong nuéc sach st dung
cho muc dich sinh hoat.

So do thi nghiém 1:

2.3. Phwong phap nghién ciu
2.3.1. Nghién ciru dé xudt cong nghé xii 1y néc
bién hop Iy

Dé lya chon dugc cong nghé véi hang muc chinh
1a mang loc hop 1y, ba thi nghiém dugc thyc hién dé
danh gia hiéu qua khor man trong truong hop hé
thong véi mang loc nano, mang loc RO va két hop
c4 hai mang nano va RO. Mdi thi nghiém duoc thyuc
hién vai ba lan 13p lai theo céc so d6 sau:

s N s N e N
Nudce bién > Mang loc nano > Nuéc sau xir Iy
. J . J . J
Sor do thi nghiem 2:
s \ s \ s N\
Nudc bién > Mang loc RO > Nudc sau xir Iy
. J J

So do thi nghiém 3:

[ Nudc bién ]—> Mang loc
nano

Nudc sau
Xt 1y



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

Sau khi thyc hién cac thi nghiém trong phong thi
nghiém, cong nghé khu man véi loai mang loc c6
hiéy suat khﬁ" man cao dugc chon dé tinh toan va
thiét ké hé thong khir man.

2.3.2. Ddnh gia hiéu qua xu Iy ciia mé hinh

Hé thong dugc van hanh theo théng sé van hanh
xac dinh, tién hanh 14y mau & dau vao, dau ra cua hé
théng dé phén tich cac thong $6: pH, d6 man, do
mau, mui, vi, d duc, clorua (CI), sét (Fe), d6 cing,
nitrat (N-NOs), nitrit (N-NOy), chit rin hoa tan
(TDS), Coliforms va E. Coli d¢ danh gia hiéu suat
Xu ly.

Khi d6, hiéu suat xu 1y (E%) cua hé thong duoc
tinh theo cong thirc:

CO_

G
E= X 100%

1)

0
Trong do:
E: Hiéu suat xir 1y (%);

Co: Nong d6 thong sé chat luong nudc dau vao
hé thong xtr ly;
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Cr Nong d6 thong sé chét luong nude dau ra hé
thong xur 1y.
2.3.3. DPdnh gid hiéu qua sir dung hé théng pin
nang lwong mat troi

Cong suit cua hé thong pin nang lugng mét troi
duoc tinh toan dya vao cong suét thyc té cua thiét b
¢6 trong hé théng khir man. Hé thong pin nang luong
mit troi dugc hoa vao ludi dién quoc gia, dé nhing
thoi diém birc xa mit troi khong cao, luong dién tao
ra tir pin khong du cho hé thdng khir man hoat dong
thi dién lugi s& bu vao luong dién con thiéu cho hé
thng hoat dong. Hé théng pin dugc thué cong lap
dat véi cong suat dugc xac dinh.

2.3.4. Phuong phdp xir Iy s6 liéu

Gia tri cua cac thong sd chat lugng nudc sau khi
do dac, phan tich dugc luu trlr, xir ly va thong ké mo
ta bang phan mém Microsoft Excel 2016.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tinh chit ciia nwéc bién viing nghién ciru

Cong nghé xu ly nudc duge dé xuat dua vao
thanh phan va tinh chat cua nude blen Két qua phan

tich thong sb chat luong cua cac mau nude dugc lay
tai ba vi tri duoc thé hién trong Bang 2.

Béng 2. Tinh chit ciia nwéc bién tai cac vi tri ldy miu

STT Chi tiéu Pon vi Phi Quéc BacLiéu Cén Gio MT 201%%\4'?'\] I{/(I)T
1 pH 6,54 7,88 7,73 6,5-8,5
2 Do mian %0 235 15,0 23 -
3 Clorua (CI) mg/L 17.433 11.061 17.585 -
4 PO mau Pt-Co 28,1 42,4 KPH -
5 Mui - KPH KPH KPH -
6 Vi - KPH KPH KPH -
7 St (Fe) mg/L 0,99 1,16 KPH 0,5
8 Nitrat (N-NO3) mg/L 0,04 0,31 0,11 -
9 Nitrit (N-NOy?) mg/L 0,01 0,03 KPH -
10 Do cing mg/L 5.960 3.680 7.200 -
11 Chét rén hoa tan (TDS) mg/L 47.005 21.700 31.300 -
12 Do duc NTU - 24,6 0,82

Ghi chu: -: Khong quy dinh; KPH: khong phat hién

Gia tri pH cua nudc bién tai ba vi tri déu nam
trong gi6i han cho phép cua QCVN 10-
MT:2015/BTNMT. Ham luong sat trong nudc bién
tai Phu Qudc va Bac Liéu déu di vuot so voi QCVN
10-MT:2015/BTNMT, nhung khong phat hién &
Can Gid.

Ham luong clorua, d§ man va d¢ cing ctia nudc
bién Phu Qudc cao hon gan 1,6 lan va ham luong
chit rin hoa tan cao hon khoang 2,2 14n so v&i nudc
bién tinh Bac Liéu nhung cao hon khong déng ké so
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v6i nudc bién Can Gio. Biéu nay cho thay c6 su bién
dong 16n vé tinh chat ciia nudce bién tai cac ving ven
bién va hai dao. Diéu nay 1a do sy khéc biét vé tinh
chat ciia nuéc bién ving ven by va ving hai do.
Nudc bién ven bd con bi pha lodng boi nuée ngot
lyc dia & ving cira song dudi tic dong cia ché do
thay triéu.

Tinh chit nuéce bién co sy bién dong rong tai cac
ving bién hai dao va ven bo theo két qua khao s,
dé ap dung coéng nghé loc cho hé thdng khtr man thi
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can lya chon mang loc phu hop, dam bao hiéu qua
khtr man tét nhat. Co so chon céng nghé xir Iy man
& day 1a dwa vao cac thong s chinh 13 ham lwong
chat ran hoa tan, ham luong clorua va d6 man. Theo
d6, nudc bién & Can Gid duoc chon lam ddi tugng
nghién ctru dé lya chon cong nghé va danh gia hiéu
gua cta cong nghé khir man.

NUBC MAN|

]
BOM TRUG|NGANG
‘ac))

80N CHUa NUBC BAU vAD
(Cat, sbi loc)
dang bot

DEN KHU TRUNG NUSC Wv

80N cHllA nUGC nGoT

80N CHUA NUGC MudI

COTLOC SOB0 COT THAN HOAT TiNW  COT KHUI PHEN
(Than 30 di,

)

(Hat Birm)
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3.2. Pé xuit cong nghé xir Iy nwéc bién hep ly

Cong nghé xir 1y nudce bién phu hop dugc chon
dwa vao két qua cua ba thi nghiém: (1) mang loc NF,
(2) mang loc RO va (3) mang loc NF + RO la hang
muc chinh cua hé thong. Bén canh hang muc chinh
nay, hé thdng xir Iy man con ¢ cong doan tién xir Iy
V6i so d6 nguyén ly nhu Hinh 1. Két qua phan tich
céc thong s chat luong nudc cua cac thi nghiém
duogc trinh bay trong Bang 3.

! || BN

HE THONG LOG NANO (NF)
(Loai mang NF 4040
S8 long: 1 mang)

BOM TANG AP
(Khodng 15 bar)

4T LOC 5 MICRON

Eﬂ-

(ac) L bamg b

&~ i
l

L

]

ot
ﬂj
BOM TANG AP

(Khoing 20 bar)

L L] -E'

KY HIEU

HE THONG LOC RO

(Logi mang RO 2540
S8 luong: 2 mang)

Buiing nudc bién
Yan 1 chifu

Ven2ens @ 0000000 T Bubng nudc kndag qua loc

T

BuBng nude ngot
Phacbéa mic nutc

Hinh 1. So d6 nguyén ly ciia h¢ thong khir man

Bang 3. Nong dé TDS, clorua, SS, dd duc trong mau nwéc ciia cac thi nghiém

Thong s6 Ponvi  Diu vao Sau tién xir ly Sau NF Sau RO Sau NF + RO
TDS mg/L 31.300 31.433+153 30.867+503 156+4,36 169+6,56
Clorua mg/L 17.585 18.019+735 16.899+216 73,0+6,65 84,1+25.4
TSS mg/L 2,60 2,43+0,12 2,20+1,06 1,30+0,00 0,93+0,56
Do duc NTU 0,82 0,56+0,02 0,15+0,02 0,06+0,01 0,12+0,04

Nudéc bién sau tién xir 1y c6 cac chi tiéu TDS va
ham luong clorua ting 1én (Hinh 2). Gi4 tri ndng do
cua cac thong sé TDS va clorua ting lan luot tir
31.300 mg/L 1én 31.433£153 mg/L va 17.585+0,00
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mg/L 1én 18.0194735 mg/L. Nguyén nhéan ting
ndng do6 cua hai thong sb nay 1a do vt liéu loc cua
cac cot loc tién xir Iy méi nén khi nudc bién di qua
s& kéo theo cac khoang chét tir vat liéu loc vao nudc.



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

10,000 4
1,000 A
100 ~

10 A

Nong d6 (ng/L)

Tdp 59, S0 Chuyén d@é: Moi truong va Bién doi khi hdu (2023): 104-113

Dhu vao Tién xit Iy

BTDS

O Ham hrong Clorua

NF

BTSS

Hinh 2. Sy thay d6i ndng d9 TDS, clorua va TDS

Giai doan tién xur 1y da loai bo cac hat lo liing
trong nudc bién, 1am cho TSS va d6 duc cua nudc
giam. Nong do TSS va do duc trong nudc bién khi
qua cong doan tién xur Iy giam lan luot tir 2,60 va
0,82 mg/L xudng 2,43 va 0,56 mg/L. Tuong (g Véi
hiéu suat loai bo TSS va do duc cua cong doan tién
xir 1y 1an luot 14 6,54% va 31,6%.

Mang loc NF ¢6 hiéu suét xir Iy TDS, clorua, SS
khong cao, lan lwot 1a 1,38%; 3,90%; 15,4%. Nhung
Vvéi do duc, két qua nghién ctru cho thdy mang loc
NF ciia thi nghiém c6 hiéu suat xtr ly 82%. Véi higu
suit nay, mang loc NF chi duoc thuc hién nhu cong
doan tién xir Iy, khong thé dua vao cong doan chinh
cua hé thdng khir man.

Mang loc RO c6 hi¢u SUAt Xt Iy TDS, clorua, SS,
d6 duc rat cao, lan luot 13 99.5%; 99.6%; 50,0%;
92,6%. Ngoai trir chi tiéu SS (thap hon 1,2 14n) thi
hiéu suét xir 1y cac théng s6 TDS, clorua, d6 dyc caa
mang loc RO cao hon hiéu suit xu 1y khi két hop
mang NF + RO, lan luot 14 99,5%; 99,5%; 85,4%.

Nong do TDS va clorua trong nudc sau mang loc
RO va khi két hgp mang loc NF + RO déu dat

QCVN 01-1:2018/BYT. Qua két qua thi nghiém
trén, mang loc NF khoéng co hi€u qua trong xu ly
TDS va clorua trong nudc bién. Dé xir 1y hai chi tiéu
nay, mang loc RO can duogc st dung ma khong can
két hop NF + RO, lam giam chi phi thiét bi va chi
phi van hanh hé thdng. Tuy nhién, viéc sir dung
mang loc NF dé xir Iy so bd nudc bién co thé loai bo
mot phan ham lugng SS, TDS, gitp giam tai cho
mang loc RO phia sau, lam giam tai ap lyc can cung
cép cho hé thong xur 1y.

Két qua phén tich & Bang 4 cho thay pH cua
nuéce bién co sy thay déi khi qua cong doan xir Iy
mang. Cu thé, pH cia nudc bién sau khi qua mang
loc NF, RO va NF + RO giam tir 7,73+0,00 1an luot
giam xubng 7,53+0,05; 6,55+0,04 va 6,60+0,17. C6
thé thay, mang RO lam thay d6i pH nhiéu so véi
mang NF va khi két hop NF + RO. Sy giam pH nay
1a do mang loc RO c6 kha ning giit cac ions (ké ca
ions hoa tri I). So véi QCVN 01-1:2018/BYT, pH
nude sau mang loc RO va mang loc NF + RO giam
nhung van thudc khoang giéi han cho phép 1a 6,0 —
8,5.

Béng 4. Gia tri pH, dd min, dd cing ciia nwéc bién qua cac cong doan xir Iy

Théng sb Pon vi DPiu vao Sau NF SauRO SauNF +RO
pH - 7,73+0,00 7,53+0,05 6,55+0,04 6,60+0,17
Do mén %0 23,0+0,00 22,84+0,06 0,104+0,00 0,10+0,00
Do cling mgCaCOs/L 7.200+0,00 5.700+£200 34,749,23 22,7+6,11

Két qua ¢ Hinh 3 cho thay mang loc NF khong
¢6 hiéu qua khir man cao, hiéu suat khir man nay la
0,72%, twong ung véi do man giam tir 23%o xuong
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22,8%o. Hiéu suat khir man cua mang loc RO va
mang loc NF + RO rit cao (99,6%), twong tng Vi
d6 man giam tir 22,8%o xudng con 0,10%o. DO man
nay ctia nude phit hgp dé cho muc dich sinh hoat
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Hinh 3. Sy thay d6i dd min va higu suit xir Iy ctia cac thi nghi¢m

Két qua thi nghiém cho thay mang loc NF cho
hiéu qua xu 1y do cang khong cao. BJ cing cua
nudce sau khi qua mang loc NF giam tur 7.200 mg/L
xudng 5.700 mg/L, twong Gng voi hiéu suat xir ly
20,8% (Hinh 4). Trong khi d6, mang loc RO va sy
két hop mang loc NF + RO c6 hiéu suat xu 1y rat
cao, vé6i hiéu suat lan luot 13 99,5% va 99,7%. C6
thé thay, hiéu suat xir Iy do cung cua su két hop
mang loc NF + RO cao hon mang loc RO, nhung sy
chénh 1éch nay 1a khong dang ké.

Nhin chung, dé xir Iy nuéc bién c6 ham lwong
TDS, d6 man va clorua cao thi can phai sir dung
mang loc RO, khong thé sir dung h¢ thdng chi voi
mang loc NF don I¢ vi hi¢u sut loai bo cua cac
thong s6 nay véi mang loc NF 14 rat thap. Tuy nhién,
viéc sir dung mang loc NF d& tién xur 1y c6 thé gop
phan giam tai cho h¢ théng xir ly nuéc bién, tang
tudi tho cho mang loc RO. M6t s nghién ctru cho

thdy di voi nuéc bién co do man thip hoic nudéc lo
thi c6 thé sir dung mang NF dé xu 1y (Abuhabib et
al., 2013; Tian et al., 2021).

Tir két qua thi nghiém danh gia hiéu qua xir ly
cla cac mang loc NF, mang loc RO va sy két hop
mang loc NF + RO, ¢6 thé thiy rang mang loc NF
khong cho thy hiéu qua cao trong khir man déi voi
nuéc bién c6 do mian cao va ciing ¢ hiéu qua cao
trong viéc loai bo cac thanh phan gay tic nghén
mang RO sau khi d4 duoc tién xir 1y. Hiéu qua khir
man cua su két hop mang loc NF + RO rat cao,
nhung so két qua danh gia riéng cho mang loc RO
va khi két hop NF + RO thi hiéu sut xir Iy khac
nhau khong dang ké. Didu nay cho thy tinh kha thi
khi str dung mang loc RO dé khir man va céc thanh
phan khac trong nudc bién. Do d6, cong nghé chinh
cho hé théng khir man bang phwong phép loc trong
nghién cru nay 1a mang loc RO.
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Hinh 4. Sy thay d6i d9 cing va higu qua xir Iy ciia cac thi nghiém
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3.3. Danh gia hiéu qua xir ly ctia mé hinh
3.3.1. Hiéu qua xi Iy ciia hé thong

He théng khir mén c6 cong suét 200 L/h sau khi
duoc lap dat hoan chinh (Hinh 5) va dwoc van hanh

Tap 59, S6 Chuyén dé: Méi truong va Bién doi khi hdu (2023): 104-113

v6i ap suat hoat dong cua cot RO 1a 52 bar, véi ty 1&
thu hdi nuée r = 20%. Nude vao hé thdng c6 nhiét
d6 29°C va pH = 7,6. Két qua phan tich mau nuéc
dau vao va dau ra cua hé théng khir man duoc thé
hién ¢ Bang 5.

Bang 5. Tinh chit nwée dau vao va diu ra hé théng khir man

STT Chi tiéu Don vi Diu vio Diu ra Hiéu suit (%)
1 pH - 7,60 6,90 9,21
2 Do man %o 11,6 0,00 100
3 Cloura (CI) mg/L 7.906 28,4 99,6
4 Pomau Pt-Co KPH (MDL =4,0) KPH (MDL = 4,0)

5 Mu - KPH KPH
6 Vi - KPH KPH
7 Sit (Fe) mg/L 0,74 KPH (MDL = 0,09)
8 Nitrat (N-NOs)  mg/L 0,58 0,04 93,1
9 Nitrit (N-NOz)  mg/L 0,02 0,02 0
10 D(f),cfn,lg mgCaCOs/L 2.400 4,00 99,8
11 ?Thgtsgan hoatan o 13.770 57,0 99,6
12 D6 duc NTU 22,3 KPH (MDL =0,21)
13 Téng Coliform MPN/100mL 2,4x10* KPH
14 Escherichia coli MPN/100mL KPH KPH

Ghi chi: -: Khéong quy dinh; KPH: khong phat hién; MDL: Gidi han phat hién cua phwong phap

Nudc dau vao hé thdng khir man thudc ving cira
song Mo Ocod gia tri cia do méan, clorua, TDS va do
cting thip hon so véi nuée dau vao cua thi nghiém
danh gia hi¢u qua cua cac mang loc. Do vay, ty I¢
thu hoi nuéc cia cot loc RO duge chon 1a r = 20%,
thay vi 1a 8% theo khuyén c4o ctia nha san xuit. Qua
két qua & Bang 5, c6 thé thdy hé thong khir méan da
Iip dat co hidu qua xir Iy nudc tt. Cac chi tiéu chét
lvong nuée sau hé théng khir man déu dat Quy
chuin ky thuat quéc gia vé chat lwong nuéc sach
phuc vu cho muc dich sinh hoat (QCVN 01-
1:2018/BYT). Sau khi qua hé thdng khir man, pH
ciia nuéc giam nhung van nim khoang cho phép.
Trong thi nghiém nay, pH khong giam nhiéu do da
dugc diéu chinh bai cot bo sung khoang lap dit sau
hé thong, gop phan 6n dinh pH. Do man trong nudc
dau vao co gia tri 1a 11,6%o; sau khi qua hé thong
khir méan thi d6 man 1a 0%, v6i hiéu suat khir man
dat 100%. Do cing ciia nudc dau vao 1a 2.400
mgCaCOs/L, thdp hon 3 14n so v&i nude bién trong
thi nghiém truge. Sau hé thdng khir min, do cing
con 4,00 mgCaCO3/L, véi hiéu suit xir ly dat 99,8%.
Két qua nay xap xi v6i hiéu suét cua thi nghiém danh
gi4 hiéu suat mang loc RO (99,5%). Hiéu suat xir Iy
chat ran hoa tan (TDS) dat 99,6% cao hon so v&i thi
nghiém danh gia hiéu suat mang loc RO (99,5%).
Sau khi dugc xir 1y, cac vi sinh vat (tong Coliform
va E. coli) déu khong phét hién c6 thé do vi sinh
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trong nudc da bi loai bo bi mang RO va déen UV
duoc lap dat & cong doan khir trung cuoi hé thong.

Hinh 5. He thong khir min cong suat200 L/h

3.3.2. Panh gid hiéu qua sir dung hé théng pin
nang lwong mat troi

Hé thng pin ning lugng mat troi duoc lp dat
dé cung cip dién van hanh hé théng khir man tai
thuc dia. Cong suét caa hé thong pin ndng lugng mat
troi duoc tinh toan dua vao tong cong suat cua hé
thong xtr Iy man (2,64 kW). Hé thong gom céc tim
pin véi cong suat 470 W/tam duoc chon. Vi luong
dién duoc san XUuat tir tam pin phu thudc vao cac yéu
t6 gom cuong do birc xa mat troi, thoi gian nang,
hiéu sut cua tim pin, nén téng s6 tdm pin cua hé
thong 1a 7 tim. Hé thdng ning luong mit troi duoc
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két ndi voi mang Wifi dé giam sat hoat dong cua hé nao. Hinh 6 cho thdy sy bién dong cua luong dién
thng thong qua tng dung Solarman. Lwong dién tao ra trong 3 ngay lién tuc boi hé thong théng qua
tao ra boi hé théng c6 thé dugc theo doi bat ky luc g dung Solarman.

< 2022/04/01 > < 2022/04/02 » < 2022/04/03 >

Daily Generation: 16.19kWh Dally Generation:16.37kWh Daily Generation:17kWh

A Pu\/ﬂ

| LRLN !“l” *’K '

I
Hinh 6. San lwong dién dwoc tao ra tir hé théng pin mit troi trong 3 ngay lién tuc 1/4/2022, 2/4/2022,
3/4/2022

Theo céc biéu d6 & Hinh 6 c6 thé thy thoi gian thang cho hé thong khir man 14 317 kWh. Vao thang
hoat dong cua hé thong bat dau tir lac 6 gid va ding 4, 5 va 6/2022, tong lugng dién duoc tao ra bai hé
hoat dong luc 18 gio. Luong dién duoc tao ra nhiéu thdng pin mat troi trong thang 1an luot 1a 458 kWh,
nhét & khung gio tir 11 gio dén 14 gio. Luong dién 368 kWh va 383 kWh (Hinh 7). C6 thé thiy, lwong

ﬂ'kﬂhi \\ . | 'Wﬂ"\\
I
\

tao ra cao nhét trong ngay 1én dén 3,06 kWh nén co dién tao ra boi hé théng pin mat troi ¢ cac thang theo
thé dap wng cung cap dién di cho hé théng khir man ddi déu cao hon véi lwong dién tiéu thu. Tuy nhién,
(téng cong sudt tiéu thy cia hé théng khir man 1a lwong dién tao ra giita cac thang khong dong déu.
2,64 kW). Tuy nhién, do phu thudc rat nhiéu vao Ching han, luong dién tao ra cao nhét cua 1 ngay

cuong dgf) bic xa mat troi nén l}ang dién tao ra trong thang 4/2022 la ’17,9 lgWh (ngay 19/4/2022),
khong déu theo thoi gian. Céc biéu do Hinh 7, cho luong dién tao ra thap nhat la 0,66 kWh (ngay
thay su bién dong luong dién tao ra trong thang cua 21/4/2022). Do d6, @€ hé thong khir man hoat dong

hé théng. Do vay, dé hé thong khir man hoat dong hiéu qua can lap dat thém cac binh dc-quy dé tich trix
6n dinh, bién tan da str dung thém dién ludi dé bu dién. Khi d6, luong dién tao ra thiéu thi s& lay dién
vao luong dién thiéu vao nhirng thoi diém hé thong tir binh dc quy dé bu cho hé théng, nhung viéc lap
pin mit troi khong tao du lugng dién yéu cau. thém binh ac quy lam ting chi phi dau tu cho hé

Néu théng khir man hoat dong khoang 4 gio thong.

trong ngay, thi lvong dién can cung cép trong 1

Hinh 7. San lweng dién tao ra béi hé théng & thang 4, thang 5 va thang 6/202

4. KET LUAN loc cho hé théng khir man thi can lya chon mang loc

Két qua khao sat ctia nghién ctru cho thay tinh phit hop, 4 dam bao hicu qua khtr man.

chat nudc bién co su bién dong rong tai cac ving Nghién ctru di dé xuit cong nghé xir 1y nudc
bién dao va ven bo. Do d6, dé ap dung cong nghé bién hoan chinh. Hé thong xtr Iy man gom hai giai
doan chinh: giai doan tién xur 1y dé loai bo can lang
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lo ltng v6 co, cac xac ba hiru co, mui va khir bo
phén (néu cd) trong nudc va giai doan xir 1y chinh
véi hang muc 161 1a mang RO dé kha man.

Nuéc sau xir 1y c6 chat lugng dat Quy chuan ky
thuat qudc gia vé chat luong nuéc sach sir dung cho
muc dich sinh hoat QCVN 01-1:2018/BYT. Hé
thng xar Iy man sir dung dién ning dugc cung cap
tir hé thong nang lugng mat troi hoa lugi, dam bao
cung cap dién on dinh. Do vay, hé thdng co tiém
nang dé xir Iy nwéc mat nhidm man cung cap nudc
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sach ¢ nhimg vung khong tiép can dugc mang ludi
Cép nudc Sach, viung bi xdm nhap man, ving ven
bién/hai dao.
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