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ABSTRACT

This study evaluated the treatment performance of three types of buffer
materials in a biofilter system to control odor-causing gases. The
anaerobic decomposition of protein-rich organic compounds from fish
raw materials and organic waste produces odors. The biofilter adsorbs
odorous gases onto a biofilm and is biodegraded by microorganisms into
simpler, less toxic compounds. Odor removal efficiency results in about
91-98% for ammonia gas (NHs), from 85% to 95% for hydrogen sulfide
(H2S), from 78% to 100% for carbon monoxide (CO), and about 80% for
carbon dioxide (CO,) gas. Compost buffer materials with coconut fiber
particles have a slower adsorption time to saturation after 45 minutes
than compost and compost with activated carbon after 35 minutes,
respectively. Biofilter system can handle a wide spectrum of odor-causing
gases and is environmentally friendly.

TOM TAT

Nghién curu nay dwoc thuc hién nham danh gid hi¢u sudt xir ly cua 3 logi
vat liéu dém trong hé théng loc sinh hoc doi véi viéc kiém sodt cdc logi
khi dé gy mii. Muii héi dwoc tao ra bang cach phdn hity yém khi cac hop
chdt hiru co giau protein tir nguyén liéu cd va rdc thai. Bg loc sinh hoc
hap phu cdc khi ¢6 miii vao mét mang sinh hoc va dwoe phdn hiyy sinh hoc
boi vi sinh vat thanh cac hop chdt don gian va it doc hon. H¢ théng loc
sinh hoc ¢6 hiéu sudt logi b6 muii khodang 91-98% doi véi khi ammonia
(NHa), tir 85% dén 95% doi véi khi hydro sunfua (H>S), tir 78% dén 100%
doi véi khi CO va khoang 80% doi voi khi CO,. Vit liéu dém compost véi
mun xo dira ¢6 thoi gian hdp phu dat trang thdi bao hoa sau 45 phiit chdm
hon vat liéu dém compost va compost voi than hoat tinh, lan luot sau 35
phiit. Hé théng loc sinh hoc ¢6 kha ndang xir Iy phé réng cdc loai khi gdy
mui va than thién voi moi truong.

1. GIOI THIEU

phan tir cu thé khac nhau déi véi té bao khiru giac

O nhim khéng khi, trong d6 6 nhiém vé mui 1a
mot mdi quan tAm 16n vi tac dong xdu khong nhiing
dbi véi sic khoe con nguodi ma con dén chat lwong
khong khi xung quanh vi kha ning phat tan rat rong
cua nd (Phuong & Son, 2016). Mui dugc dinh nghia
la mot kich thich sinh 1y véi su hién dién cua cac
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ctia con ngudi Véi cac didu kién moéi truong chang
han nhu nhiét do, ap suit va do am (Rappert &
Muller, 2005). C6 nhiéu chat gay mui nhu amin (mui
tanh cua c4); ammonia (mui nudc tiéu); diamine
(mui c4 théi rira); hydro sunfua (mui trang thdi); hop
chat hitu co chira nito va luu huynh (mui bap cai
thdi). Mui hoi thuong lién quan dén phat thai khi
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thai nhu tir cong nghiép ché bién thuyc pham, sira,
dugc pham, ché bién cao su, gidy va bot gidy, dét
may, loc dau, son hoan thién, hoa chat, san xuit thirc
an chin nudi, san Xuit phén trdn, cac co s& xu ly
nudéc thai, bai thai chat thai ran, co so xir 1y chét thai
(Rappert & Muller, 2005), trang trai nu6i dong vat
(Van Groenestijn & Hesselink, 1993; Leonardos,
1996; Henshaw et al., 2006). Trong d6, chung chira
céc hop chat luu huynh, nito va axit béo chudi ngan
(Chung et al., 2007) va céc loai khi c6 mui dang ké
nhét 12 hop chit ammoniac va lwu huynh bao gom
hydro sunfua (H2S) va mercaptans (Burgess et al.,
2001).

Khi con ngudi tiép xtc truc tiép hay budc phai
sbng trong moi trudng 6 nhiém, dudng hd hap s& bi
anh huong theo tirng cap do. Cac cap do nay dugc
do luong theo lugng thoi gian tiép xtc va mirc do
chiu dung cua co thé trude mui hoi théi (Mai & Anh,
2018). Sy tiép xuc kéo dai cua con ngudi voi mui
hoi c6 thé gay ra cac phan tng khong mong mudn,
tir cang thang cam xac chang han nhu trang thai lo
ling, kho chiu hoic trdm cam v&i céc triéu ching
thuc thé nhu kich @ng mét, nhire dau, vin d& vé ho
hap, budn nén hodc nén (Sironi et al., 2010).

C6 nhidu phuong phéap xir ly mii nhu oxy hoa
nhiét, oxy hoa xuc tac, ozon hoa, ngung tu, hip phu,
hap thu, loc sinh hoc, loc sinh hoc nhé giot, hap thu
sinh hoc (Burgess et al., 2001). Nhin chung, cong
ngh¢ xir Iy mui ¢6 thé dugc phan thanh ba loai nhur
cong nghé st dung hoéa hoc, vat Iy va sinh hoc
(Barbusinski et al., 2017). So voi cac cong nghé
khac, cong nghé sinh hoc c6 gi4 thanh ré nhat
(Kennes & Thalasso, 1998) vai chi phi thip va than
thién véi moi truong (Estrada et al., 2011).

Céc nghién cttu v& loc sinh hoc véi cac vat liéu
dém va cac vi sinh vat khac nhau dang dugc tap
trung tng dung vao cong nghiép nhiéu nhat & Chau
Au va Nhat Ban (Soccol et al., 2003). Hé thong loc
sinh hoc bao gém hé va kin (Kennes & Veiga, 2001)
v6i vu diém 1a ¢ chi phi dau tu va van hanh thap,
khong c6 dong chét thai thir cap, giam 4p suat thap
va phi hop dé xtr 1y khéi lugng 16n chat tao mui c6
nong do thap (Burgess et al., 2001; Mudliar et al.,
2010), thoi gian ton tai cua khi 1au (Kennes &
Thalasso, 1998), hé s phan ving khong khi/nudc
1én dén 10, thoi gian luu tra cta khi tir 30-60 gidy
va dién tich bé mat hoat dong cua I6p loc 300-1.000
(m?m?3) (Smet & van Langenhove, 1998). Tuy
nhién, nhuoc diém cua hé thong nay 1a khé kiém
soat d6 4m va do pH, hiéu qua xtr Iy cac chat 6 nhidm
¢6 ndng do cao thap, sy sut lan cua vat liéu dém dan
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dén thay thé dinh ky va c6 thé bi tic nghén (Datta &
Allen, 2005; Mudliar et al., 2010).

Tir nhitng van dé trén cho thiy, 6 nhiém khong
khi do mui hoéi c6 kha nang phat tan trén dién rong
va anh huong dén sirc khoe con ngudi. Nghién ctu
nay duoc thuc hién bang cach sir dung cong nghé
loc sinh hoc véi ngudn vi sinh vat ty nhién tir phan
compost trén 3 loai vat liéu d€m (compost, compost
— than hoat tinh va compost — mun xo dira) dé hap
phu hon hop khi thai duoc tao ra tir qua trinh 1én
men yém khi ctia cac chét thai hiru co (khi gay mui
héi nhu NHs, HaS va cac khi khac nhu CO, COy)
trén bé mat vat liéu dém va duoc céc vi sinh vat st
dung nhu 14 ngudn co chit cho su sinh trudng va
phat trién trén mo6 hinh xr 1y quy mo phong thi
nghiém. Muyc tiéu ciia nghién ciru nady nham danh
gi4 hiéu suat giam thiéu cac chét gdy mui hoic giy
ngat trong khong khi cua 3 loai vat li¢u dém trén co
S¢ tan dung nguon vi sinh vat ty nhién tir phan
compost va ngudn nguyén lidu c¢6 thé lam vat liéu
dém trong cong nghé loc sinh hoc nham déng gop
thém moét loai gia thé mai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Hdn hop mui nhan tao

Céc khi H2S, NH3, CO va CO2 duoc tao ra bang
cach 1én men yém khi hdn hop ca (nguyén con va
noi tang) véi rac thai hiru co duoc thu thip trong
khoang thoi gian tir 10 dén 11 gio tai cho Xuan
Khanh (phuong Xuan Khanh, quén Ninh Kiéu,
thanh phd Can Tho). Hon hop nguyén liéu (khodng
100 kg, chiém 80% thung 1) duoc tron déu va u yém
khi trong thung (120 lit). Hon hop khi c6 mui sinh
ra tir thung G dugc chira trong tai chira khi (thi nhya
PE) c6 dung tich khoang 2,5 m3 c6 van khoa. Thanh
phan khi sinh ra dugc kiém tra du thanh phan gay
mui (H2S va NH3) va céac khi khac (CO va CO2).
Dic trung cta qua trinh 1én men yém khi 14 c6 nong
d6 du 16n so véi QCVN 06: 2009/BTNMT (Quy
chuén k§ thuat quéc gia vé mot sé chit doc hai trong
khong khi xung quanh) trude khi thi nghiém (Hinh
1b).

2.2. M@ hinh xir ly

Tir Hinh 1a, hdn hop khi c6 mui hdi duoc sinh
ra tu thung u (1) di vao tai chira (12) dugc may bom
(7) huat thoi vao cot loc sinh hoc (2) qua 6ng phan
phédi (1 1) vao phéu (3), dong khi dugc phan phol
theo chiéu tir dudi day cot 1én trén, di qua 16p vat
ligu dém (4) va dan qua dng khi diu ra (5) vao tai
chira khi sau xtr 1y (8). Hé thdng phun suong (10)
duoc may bom (9) dua nude hoan Ivu tir thung chira
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(6) 1én phéan phdi bén trén 16p vat ligu dém nham
duy tri am do.

Tir Hinh 1b, bude dau tién cia qua trinh loc sinh
hoc 1a chuyén chat 6 nhiém tir pha khi sang pha long
Véi gia dinh rang chat khi va chét long ¢ trang thai
can bang (Singh et al., 2005). Budc thir hai 1 phan
huy sinh hoc béi mang sinh hoc, tuc 1a vi sinh vt
phat trién trén bé mat cua vat liéu nén va thuc hién
qua trinh trao ddi chat, cac hoat dong bién doi chat
6 nhiém thanh cac san phim vo hai dién ra tai vat
liéu dém cua bo loc sinh hoc (Devinny et al., 1999;
Delhomenie & Heitz, 2005). Dong khi chtra cac chét
gdy mui di qua cac khe rong, 1op vat liéu dém tiép
xuc voi cac chit 6 nhidm va chuyén hoa tir pha khi
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sang pha long (phu thudc vao nong do cac chat 6
nhiém, su chuyén hoa bé mat va hé s chuyén hoa
sinh khéi). Trong pha long, cac chat 6 nhiém s& bi
chuyén héa véi sy tham gia cua vi sinh vat trong bé
loc sinh hoc (su chuyén hoa xay ra dugi dang phan
ung oxy hoa khwr). Cac vi sinh vét bam trén 16p vat
liéu s& phan hily cac chat 6 nhiém trong khong khi
(nhu 14 ngudn co chét cho su sinh truong va phat
trién caia vi sinh vat). Qua trinh chuyén héa sinh hoc
bién ddi cac chat 6 nhiém thanh sinh khdi (san pham
clia qué trinh trao ddi chét). Sinh khdi vi sinh vat bi
bong tréc trong bd loc sinh hoc theo dong nudce ri
duoc tuan hoan tré lai dé cung cap dinh dudng cho
vi sinh vat tiép theo.

(b)

Khi vao

Nude ri

Hinh 1. H¢ thang lgc sinh hoc (a) va sw di chuyén dong khi trong hé thang lgc sinh hoc (b)

Chii thich: 1. Thung u ngu7yén liéu; 2. Than bo loc sinh hQCi 3. Phéu thu nuéc lam am, 4. Lop vt ligu dém va gia do,;, 5.
Ong dén khi dau ra; 6. Bé chita nu’p"c hoan lwu; 7. Quat thoi khi; 8. Tui chira khi sau xit ly; 9. May bom hoan leu, 10.
H¢ thong phun swong; 11. Nhi¢t ke, 12. Tui chira khi dau vao.

2.3. Vit ligu dém

Phan compost hoai muc dugc thu tir bai rac Tan
Long, huyén Phung Hiép, tinh Hau Giang, dugc
sang véi kich thuée 5 mm dé tao do ddng nhat hat,
quan thé vi sinh vat trong compost 1a phong phu, va
khong bd sung thém vi sinh vat. Than hoat tinh
thuong mai trén thi truong dang hat dugc tron déu
v6i phan compost nham b sung thém vi sinh vat.
Mun xo dira duoc tién xu 1y dé loai bo tannin, lignin
truc khi sir dung bang cach ngdm mun xo dura voi
dung dich NaOH 5% trong 24 gi& c6 khudy dao va
loc rira nhiéu lan cho dén khi nuéc rira c6 mau rét
nhat hoac khong con mau (pH~7), sau d6 phoi kho
(Nguyét & Cuong, 2020). Chiéu cao 1op vat lidu
dém (H) chon 1 m, thong thuong 1-1,5 m hoac hon
(Knauf & Zimmer, 1994; Thanh, 2011). Nghién cttu
nay su dung 3 loai vat liéu dém nhu sau: 100% phan
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compost (15 kg), hdn hop compost (1,5 kg, chiém
10%) véi than hoat tinh (13,5 kg, chiém 85%), va
hdn hop compost (1,5 kg, chiém 10%) véi mun xo
dira (13,5 kg, chiém 85%). Hon hop phan compost
duoc tron déu véi mun xo dira, véi than hoat tinh
truée khi cho vao cot loc sinh hoc, nhim phan tan
cac vi sinh vat pha khap vat liéu loc. Mot s6 nghién
ctru trude day cho thdy, vat liéu dém phan compost
dugc st dung dé xir ly chat 6 nhidm H2S
(Wongwutthi & Limpaseni, 2012), NH3 (Pagans et
al., 2005), hdn hop vat liéu dém compost — than hoat
tinh xtr Iy NH3 (Liang et al., 2000) va hdn hop vat
liéu dém vo cay — compost xtr ly H2S (Jaber et al.,
2014).

2.3. So db nghién ciru

Tir Hinh 2, trude tién, khi thé tich hdn hop khi
thai gy mui (H2S va NHs) va gay ngat (CO va COy)
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sinh ra tir thung u dugc chira ddy trong tui trit (2,5
m?3) thi tién hanh thi nghiém xéac dinh thoi gian luu
khi (gidy) trong bé loc sinh hoc va hiéu suat xi 1y
(%) bang cach chiét tich mot thé tich khi nhat dinh
vao tii nhom c6 dung tich 20 lit, mot tii nhom rong
khac cung thé tich ndi vao dau ra caa cot loc sinh
hoc (Hinh 1b). Bom dugc ding dé hut thoi khi qua
cot loc cho dén khi hét thé tich khi trong tai nhom
véi khoang thoi gian do dugce (gidy) bang dong hd
bim giay. Thé tich khi (lit) dugce xac dinh bang dong
hé Ritter (Duc, sai s6 0,2 mL) va nhiét o dong khi
bang nhiét ké thuy ngan (Trung Qudc) wng véi thoi
gian luu khi (gidy) nhu trén. T do, luu lwong khi
(lit/giay) dugc tinh. Nong d6 cac loai khi gdy mui &
dau vao va dau ra dugc xac dinh baing may GA5000
(Geotech, Anh), lap lai qua trinh trén tuong tu 10
lan.

Hon hop mui

I

B6 loc sinh hoe

- Kfénl sodt nhiét d6, &6 dm var lidu dém;
- Kiém tra EC, dg mudi, pH nuée ri hoan lieu.

v L
' . v
Vit liéu dém
compost

Vit liéu dém Vat liéu dém

mun xo dira + compost than hoat tinh + compost

' '

Thoi gian hru khi (gidy) [ Luru lwong khi (lit/phit) ]
v

Hiéu xuat xu 1y (%)

Thoi gian bio hoa cua vit liéu dém (phut)

Hinh 2. So' d6 nghién ciru

Tiép theo, thi nghiém xac dinh thoi gian bio hoa
va hiéu suat xtr 1y & thoi diém dat trang thai bdo hoa
cua vat liéu dém bang cach bom hut thé tich khi tir
tai trir (12) (khi nay da khoa van tir thung u (1) vao
tai trir) nhu Hinh 1a, lién tuc di qua lop vat ligu dém,
mot tai nhom rdng (20 lit) dat & ddu ra mé hinh dé
chira khi sau xtr 1y. Sau 5 phut, tii chtra khi dau ra
duoc ldy dé do nong do cac khi con lai bing may
GA5000 (Geotech, Anh). Cac buéc s& duoc tién
hanh nhu véy cho dén khi xac dinh duoc thoi gian
bao hoa cia vat liéu dém (phut), 13 thoi diém ma vat
liéu dém cho nong d6 khi du ra c6 dau hiéu can
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bang hoic tang 1én. Tir d6, hiéu suit xir 1y s& dwoc
tinh theo cong thirc sau:

Hiéu suat xu 1y:

Hoe) = &%) 4100
X,

Trong d6, x: gia tri khi dau vao cot loc
X: gia tri khi dau ra cot loc

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Cac yeu to anh huéng

Am do cua vat lieu dém dat 74,3%, trong qua
trinh van hanh am d¢ nay sé& bi mét di dudi dang hoi
nudc thoat ra theo dong khi dau ra, phan con lai néu
vuot qua kha nang gitr am cua vat liéu dém thi s€ di
vao phéu chtra phia duéi mé hinh. Luong am do
trong vat liéu dém dugc duy tri trong khoang 60-
70% nho hé thdng bom hoan luu thong qua bd béc
phan phéi nuéc dudi dang phun suong, nhiam luén
tao cho vat liéu dém du 4m do dé duy tri kha nang
khuéch tan cua pha khi vao pha long dé cung cap
dinh dudng cho vi sinh vat phat trién. Tuy nhién, do
4m qué cao c6 thé dan dén sy hinh thanh cac ving
bi gidi han khuéch tan, tao diéu kién yém khi hoic
ting giam 4p sudt (Kennes & Thalasso, 1998).
Nguoc lai, d6 am qua thip lam vat liéu dém bj kho,
c6 thé bi nurt gay va doan mach cua dong khi. Ngoai
ra, vi sinh vat ciing bi méat nudc, gay ra giam toc do
phan huy sinh hoc (Datta & Allen, 2005).

—=— Nhiét d¢ vao

—— VSV ua lanh

—— Nhiét do ra
—— VSV ua dm

—— VSV ua nhiét

%50

= 40

-

o) =]

e

o 20

kel

210 T

P

5101520253035404550556065707580

Thoi gian (phut)

Hinh 3. Nhiét d9 dong khi

Céc thong s6 cua nudc tao am nhu pH, do dan
dién, d6 mudi cho thiy pH dat 8,52, gia tri nay cao
hon khoang trung tinh kha nhiéu. Do vat liéu dém
hip phu gitr NHs trén bé mat 1am cho gi tri pH ¢
tang so vdi khoang trung tinh. Tuy nhién, gia tri nay
ciing khong nam ngoai khoang chiu dung cua vi sinh
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vat (pH tir 5 dén 9). Bo mudi dat 3%0 khong gay bat
loi cho vi sinh vat trong hé théng loc sinh hoc.
Nguoc lai, gia tri d6 dan dién (EC) kha cao (5,58
mS/cm) cho thay cac chat dién giai co trong nudc
tao am kha nhiéu, bao gém céac chat mang dién tich
am va dién tich duong.

Hinh 3 cho thdy nhiét d6 dong khi dau vao hé
thdng loc sinh hoc dao dong 23,8-27,8 °C, sau khi
qua hé théng, nhiét ¢ dong khi dau ra 24-29,2 °C.
Nhiét d6 nay thich hop cho cac vi sinh vét wa am,
nam trong pham vi thich hop cua nhiét do duoc
khuyén nghi cho loc sinh hoc 15-40 °C vi pham vi
nhiét d6 nay ngan ngira vi sinh vat bi séc nhiét
(Leson & Winter, 1991; Bohn, 1992). Theo
McNevin and Barford (2000) ¢6 ba khoang nhiét do
ma vi sinh vét phat trién tot nhat: dudi 20 °C (ua
lanh); tir 20 °C dén 40 °C (wa 4m) va trén 45 °C (ua
nhiét). Mot s6 nghién ciru cho thay, ddi véi mot sb
vi sinh vat, hiéu qua loai bo chat 6 nhiém bj giam
khi nhiét 6 cua dong khi dau vao tang. Di véi vat
liu dém phan compost, hiéu suat loai bo giam tir
95% xudng 85% khi nhiét do tang tir 40 °C dén 55
°C va ddi véi dam gd, hiéu suat giam tir 80% xudng
70% khi nhiét d¢ ting tir 35 °C dén 50 °C (Knauf &
Zimmer, 1994). Mot nghién ciru khac cho thiy vi
khuin oxy hoa hydro sunfua hoat ddng manh nhit
trong khoang nhiét dé tir 25 °C dén 50 °C (Brennan
etal., 1996).

3.2. Thoi gian lwu khi

Qua 10 lan lap lai x4c dinh thoi gian luu khi cua
cac vat liéu dém nhu Hinh 4. Thoi gian luu khi khac
nhau gitra cac 1an 13p lai va khac nhau giira cac vat
liéu dém. D4i voi vat lidu dém hoan toan compost
¢6 thoi gian lwu khi tir 40 dén 57 gidy, trung binh
47,90+4,53 gidy, vat liéu dém mun xo dua voi
compost dao dong tir 35,12 dén 54,99 gidy, trung
binh 42,54+6,72 gidy va vat liéu dém than hoat tinh
v6i compost dao dong tir 37,64 dén 59,67 gidy, trung
binh 43,04+6,6 gidy.

Két qua Hinh 4 cho thdy, vat liéu dém compost
c6 kich thudc hat min, kha nang ngdm nudc 1én lam
cho d6 rdng 16p vt liéu nho, chinh vi thé dong khi
xuyén qua 16p vat liéu cham dan dén thoi gian luu
khi lau hon hai vat li¢u con lai. Déi véi vat ligu dém
la mun xo dira v&i compost va than hoat tinh voi
compost ¢6 cdu trac dang hat thé nén d6 xp cua
nguyén liéu 16n, do rong 16p vat liéu cao nén dong
khi Iuwu théng dé dang 1am cho thoi gian ton luu thap
hon vat li¢u compost. Tuy nhién, thoi gian luu khi
déu nam trong khoang thoi gian thich hop tir 30 dén
60 gidy (Smet & van Langenhove, 1998). Khi thoi
gian luu khi thdp cac chéat gay mui khong du thoi
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gian hoa tan vao nude va khuéch tan dén bé mat vat
liéu dém. Khi thoi gian lwu khi dai vat liéu dém co
thé bi nén lai gay tac nghén va khé khian trong viéc
thong khi.

—o— compost
—o— compost + mun xo dira
—2— compost + than hoat tinh
——Min
80
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Hinh 4. Theoi gian luu khi
3.3. Luu lwgng khi

Hinh 5 cho thay luu lwong khi di qua cac vat liéu
dém ty I¢ nghich vai thoi gian luu khi, luu lugng khi
khac nhau giita cac 1an 13p lai va khac nhau giita cac
vat liéu dém. Ddi véi vat liéu dém chi co6 compost
¢6 luu luong khi di qua nho nhét tir 8,3 dén 12,9
lit/phat (trung binh 10,43+1,22 lit/phat), vat liéu
dém mun xo dira véi compost dao dong tir 10,95-
11,74 lit/phat (trung binh 11,29+0,27 lit/phut) va vat
liéu dém than hoat tinh v4i compost dao dong tir
9,65-12,84 lit/phut (trung binh 11,15+0,86 lit/phut).

14 4

8
6 —o— compost

4 - —8=—compost +mun xo dua
2

0

—=— compost + than hoat tinh

Luu lugng dong khi (lit/phut)
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Hinh 5. Luu lwgng dong khi

Vit lidu dém compost c6 do rong nho nén luu
lugng khi luu thong qua 16p vat liéu bi cham, diéu
nay gitip chuyén chat 6 nhidm tir pha khi sang pha
long dé dang hon, trong khi vat liéu dém compost
véi mun xo dira va vat liéu dém compost vai than
hoat tinh thi lwu lwong I6n hon. Sy sut giam ap suét
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dong khi thap 1a ddc trung cua tat ca vat lidu loc
trong giai doan khoi dong. Van dé can tro dong khi
lru théng ¢ thé xuét hién sau d6 va phu thudc vao
nhiéu thong s, chang han nhu ban chat va dac diém
cua vat liéu loc va sy phat trién ciia mang sinh hoc
(Kennes & Veiga, 2001). Ngoai ra, & mot tbc do
dong khi nhéat dinh, sy giam ap suét ting 1én theo
cap s6 nhan véi su gia ting mang sinh hoc, khdi
luong va kich thudc hat giam dan, dac biét 1a ddi véi
cac hat nho hon 1 mm (Morgan et al., 2003).
3.4. Mirc oxy trong dong khi

Qua 10 Ian lap lai dé xac dinh hiéu sut xir Iy cua
céc vat ligu dém, mirc oxy trong dong khi dé duy tri
hoat dong cho cac vi sinh vat dugc thé hién ¢ Hinh
6. Qua Hinh 6, mac oxy cua tirng vat liéu dém khac
nhau & mdi lan l3p lai. Trong do, vat liéu dém
compost ¢ néng do oxy trung binh & mic
17,84+1,02%, vat liéu dém compost véi mun xo dira
¢6 ndng d6 oxy trung binh & mirc 17,13+0,66% va
vat liéu dém compost vai than hoat tinh c6 mac oxy
trung binh 1a 14,90+1,98%. Nong d¢ oxy dong mot
vai tro rat quan trong trong van hanh mét hé théng
loc sinh hoc. Cac vi sinh vat hiéu khi chiém wu thé
duogc st dung trong loc sinh hoc can oxy cho qua
trinh trao ddi chat cua chung. Vi khuan di dudng
hiéu khi hién dién trong cac 16p vat liéu loc can it
nhat 5-15% oxy trong dong khi du vao dé ton tai
(Dharmavaram, 1991). Tuy nhién, mot s6 nghién
ciu ve viec s dung ndng d6 oxy cao dé cai thién
hiéu suat cua hé thdng loc sinh hoc da chirng minh
rang ndng do oxy qua muc da tc ché su phat trién
cua mang sinh hoc (Shareefdeen et al., 1997).

Theo Soccol et al. (2003) cho rang cac hoat dong
trao d6i chat cua cac loai vi sinh vat (cac vi khuan
hozc nim thuan khiét, quan thé vi sinh vat hdn hop,
vi sinh vat dugc phan 1ap va lam giau hodc nuéi cy)
bi anh huong boi cac diéu kién bén ngoai dén hoat
dong cta ching va sy giai phong vi sinh vat dugc
hinh thanh trén bo loc sinh hoc. Uéc tinh rang quan
thé vi sinh vat trong b loc sinh hoc c¢6 dén 1 ty vi
sinh vat trén 1 gam chat nén (Bohn, 1992). Thanh
phan cua quan thé vi sinh vat va sy ton tai cia n6
phu thudc vao cac diéu kién vat Iy va hoa hoc trong
viéc sap xép cac vat liéu dém va trong pha khi (Van
Groenestijn & Hesselink, 1993). Ban dau, vi sinh
vat can thoi gian dé thich nghi, sau su phat trlen vi
sinh vat hoat dong manh va co thé giam xudng mot
vai ngay (Datta & Allen, 2005). Hau hét cac vi sinh
vat duoc tim thay trong vat liéu dém cua hé thong
loc sinh hoc 1a tryc khuan hiéu khi hay yém khi tiy
nghi va hinh thic ndi bao tir, va déi khi la vi khuan
gram am di dudng, khong 1én men, linh hoat vé dinh
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dudng, khoéng quang hop hoic c¢b dinh nitrogen
(Van Groenestijn & Hesselink, 1993). Xa khuan chu
yéu 1a Streptomyces spp, nim men va nam it hon,
mic du viéc loai bo cac hop chét luu huynh, ching
han nhu hydro sulfua, methanethiol va dimethyl
sulfide do nam, d6i khi mang lai ty I phan hay sinh
hoc cao hon véi vi khuan (Phae & Shoda, 1991).
Hau hét cac loai ndm thuoc bd Mucorales
(Mortierella va Rhizopus) va Deuteromycetes
(Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium,
Trichoderma, Alternaria va Botrytis) (Van
Groenestijn & Hesselink, 1993).

22
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& 14 1
o 12 1 -
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;g' 8 —e— compost
o6 —=— compost + mun xo dira
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Hinh 6. Nong dd oxi trong dong khi
3.5. Thoi gian bao hoa

Hinh 7 cho thiy thoi gian bdo hoa cia cac vat
licu dém dbi v6i ting loai khi khac nhau. Nhin
chung, vat liéu dém compost vai than hoat tinh
(Hinh 7a) va vat liéu dém compost (Hinh 7¢) c6 thoi
gian bdo hoa ddi véi 4 loai khi gén nhu nhau, vao
thoi gian khoang 35 phit thi vat liéu dém gan nhu
khong khuéch tan thém cac chat khi gdy mui nira.

Két qua cho thay, o thoi diém vat liéu dém bao
hoa thi ndng d6 dau ra cua cac khi c6 xu huéng ting
1én hodc khong d6i, didu d6 cho thay kha ning hip
phu cua vat liéu dém khong con tiép tuc nira.

Déi vai vt liéu dém compost véi mun xo dira c6
thoi gian bio hoa ¢ thoi diém khoang 45 phut, sau
thoi diém nay ndng do dau ra cua cac khi c6 xu
hudng tiang 1én (Hinh 7b). Mac du than hoat tinh va
mun xo dira déu co cau trac thé x5p, nhung thoi gian
bdo hoa cua than hoat tinh nhanh hon, do than hoat
tinh co tinh hap phu cao hon mun xo dira.

Qua qua trinh trién khai mé hinh loc sinh hoc dé
giam thiéu mui hoi vai ba loai vat liéu dém cho thay
mdi loai vat ligu dém c6 vu diém khac nhau. Nhin
chung, ciu tric va 6 x6p ciia mdi vat liéu dém khac
nhau nhung ching déu cho thoi gian luu khi ndm
trong khoang thich hop va do bao hoa khac nhau.
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C6 nhiéu nguyén liéu khac nhau dé lam vat liéu
dém trong hé théng loc sinh hoc, véi ba loai vat liéu
dém duoc thyc hién trong nghién ciru nay déu dé
tim, nhét 1a d6i v6i nguyén liéu myn xo dira. Day 1a
mot phé pham duoc loai bo ra tir qua trinh 1am soi
chi xo dira, néu thai bo s& gay 6 nhiém méi trudng

dang ké vi chung 1a mot phe pham thar cép, nhung
ching c6 mot dac tinh gilr m cao, ciu tric xop va
ddng nhat, ¢6 thé tan dung 1am gia thé cho mang vi
sinh vat trong hé thong loc sinh hoc xir Iy mui hoi.
Mun xo dira chira thanh phén cellulose cao, tang tudi
tho cua lop vat ligu dém.

compost + than hoat tinh compost + muyn xo dira
350 1~ 350
e 300 A —o—CO2 CO 300 co2 €O
£ 250 - ——NH3 ——H2S §250 NS e
= 200
~ 150
< 100
on
& 50
Z o e "
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300 31 —=—C0O02 ——CO
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Hinh 7. Thoi gian bao hoa cia cac vt ligu dém compost-than hoat tinh (a); compost-mun xo dira (b)
va compost (¢)

3.6. Hiéu suét xir ly

Hinh 8 thé hién hiéu suat xir Iy trung binh cac
chit khi gay mui va khi khac cua ba loai vat lidu dém
& thoi gian bio hoa. Hidu suét xtr Iy khi NH3 cia cac
vat liéu dém dao dong tir 91,72 dén 98,02%, trong
d6 vat liéu compost v6i mun xo dira cho hiéu suat
cao nhét so vai vat liéu dém con lai véi thoi gian bao
hoa sau 45 phit. Tuong tu, hiéu suat xt 1y khi H,S
va CO cua vat lidu dém compost véi myn xo dira lan
luot 13 95% va 100%, higu Suat nay ciing cao hon
vat liéu dém compost va compost vai than hoat tinh.
Trong khi d6, vat liéu dém compost, compost Vi
than hoat tinh cho hiéu suat xur Iy khi NHs, H,S va
CO gan twong duong nhau va bio hoa sau 35 pht.
Pang chu ¥, hiéu suét xir Iy khi CO, ciia ca 3 vat liéu
dém x4ap xi nhau, pham vi tr 79,84 d&n 80,69%.
Theo Showgi et al. (2016) khoang 95% hydro

sunfua (H2S) va 80% ammonia (NHs) c6 thé duoc
loai b trong hé thong loc sinh hoc.

= compost
& compost + myn xo dira
=l compost + than hoat tinh

100 -

50 -

t xu 1y (%)

éu sua

Hi

NH3 H2S Cco
Loai khi

Hinh 8. Hiéu suit xir Iy tai thoi diém bio hoa
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Mic du, khi NHs, H,S, CO, CO, déu hoa
tan trong nudc do hinh thanh lién két hydro véi
phéan tir nuéc nhung vdi do hoa tan khac nhau va
phu thudc vao ndng do dau vao nén hiéu suat xi 1y
cac khi nay ciing khac nhau. Chang han, kha ning
hoa tan vao nuéc ¢ 20°C cta khi NHs (khoang 510
g/kg nudce) va khi HpS (khoang 400 g/kg nudc) cao
hon khi CO (0,028 g/kg nudce) va khi CO; (khoang
1,53 g/kg nudc) (Mashal, 2023) nhung hiéu suat xu
Iy ciia CO lai cao hon, do ndng d6 khi dau vao NH;
va HjS kha cao. Ngoai ra, mun xo dira c6 dac tinh
hut va giir 4m cao, dong thoi cung cap dién tich bé
mit Ién dé hap phu cac chit 6 nhiém (CESTI, 2013).
Diéu nay tao cho vt liéu dém compost véi mun xo
dira hap phu tét hon.

4. KET LUAN

Hiéu suat loai bo mui bang phwong phap loc sinh
hoc cho hiéu suit kha cao, trén 80% tiy vao mdi loai
khi gy mui. Thoi gian bao hoa khac nhau tuy vao
vat liéu dém, tir 35 dén 45 phit. Trong d6 vat lidu
dém mun xo dua véi compost c6 thoi gian bao hoa
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