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ABSTRACT

This research created film membrane of chitosan/gelatin base, combined
with raw honey. Collected film membranes from chitosan/gelatin possess
high brittleness and tensile. The gradual increase of the amount of honey
from O to 8 % (%wt of polymers) leads to an increase in flexibility but a
decrease in tensile, however the membranes still maintain the required
tensile of a wound dressing. Besides, solubility, water vapor transmission
rate, FT-IR, SEM and anti-bacterial showed that honey played a role of a
plasticizing and anti-bacterial agent. Anti-bacterial property of honey is
tested on Gram-negative Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa and
Gram-positive Stahpylococcus aureus via the Kirby Bauer disk diffusion
method. Results show that film membrane mixed with honey demonstrates
the anti-bacterial ability against surveyed Gram-negative.

TOM TAT

Trong nghién ciru ndy, mang phim trén nén chitosan/gelatin da dwoc ché
tao, két hop véi nguon mdt ong tw nhién. Mang phim tic chitosan/gelatin
thu dwoc ¢é tinh gion va dg bén kéo kha cao. Khi tang dan ham heong mdt
ong tir 0% dén 8% (khoi lwong so véi nén polymer) thi mang phim ¢ xu
huéng déo hon va kém theo d¢ bén kéo giam, tuy nhién cac mang van duy
tri dwoc dé bén kéo tiéu chudn ciia mang phii vét thiwong. Bén canh do,

cac két qua do truong tan, dé truyén qua hoi nuwéc (Water vapor
transmission rate-WVTR), két qua FT-IR, anh chup hinh thai bé mdt mang
(SEM) va két qua khang khudn cho thdy mdt ong khi dwoc phéi trén vao
mang da thé hién dwoc vai tro nhw mot chét héa déo, déng thoi van thé
hién duwoc kha nang khang khudn trong mang. Hiéu qua ciia mdt ong diegc
thiv nghiém trén cdc ching vi khudan Gram dm Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa va Gram dwong Stahpylococcus aureus thong
qua phwong phdp vong khdng khuan. Két qua cho thdy mang phim cho
kha néng khang khudn ¢ cdc ching khudn Gram am da khao sat.

1. MO DAU

Vét thuong ho hay vét bong 14 nhiing ton thuong
thuong gap nhat ddi véi da chung ta. Trong khi do,
da chinh 14 hang rao bao vé co thé diu tién véi
nhitng tdc nhdn moi trudng. Ngoai ra, da con co

nhiém vu quan trong trong viéc bao vé cac co quan
bén trong, diéu hoa than nhiét, duy tri d6 am va tong
hop vitamin B, D. Vi nhiém vu nay nén da rat dé gap
phai nhirng t6n thuong nhu trdy xuéc, bong, 15
loét... dac biét co nhitng ton thuong da rat kho lanh
nhu bong sau rong, vét loét do bién ching tiéu
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duong, vét loét do ty d¢ ¢ bénh nhan nam liét...
(Brodzka et al., 1985).

Kha ning khang khuan ctia mat ong da dugc
nghién ctru va ghi nhan trong cac bao céo trudc day
(Russell, 1983; Bizerra et al., 2012; Israili, 2014) va
cho thiy day 1a mét loai vat liéu phu hop cho tng
dung khang khuén, duoc biét dén rong rai trén toan
thé gigi ciing nhu duoc xem 1a mot bai thude quy,
c6 gia tri kinh té cao ¢ Viét Nam.

Mat ong con déng vai trd 1a mot chat diéu hoa
mién dich trong qua trinh lanh vét thwong (Majtan,
2014). Mat ong va cac thanh phan cia n6 co kha
nang kich hoat hoic wc ché viéc giai phong mot sb
cytokine (yéu t6 hoai tir khdi u-o, interleukin-1,
interleukin-6) tir bach cau don nhén va dai thyc bao,
diéu nay con tiry thudc vao tinh trang vét thuong. Su
kich hoat cua ca hai loai té bao mién dich do mat
ong tao ra c6 thé thic day qué trinh tai tao vét
thuong va day nhanh co ché ty sira chira. Cac té bao
stig, nguyén bao soi va qué trinh phan tng cua té
bao ndi md & ngudi (vi du, su di chuyén va ting sinh
té bao, san xut chit nén collagen, diéu hoa hoa hoc)
bi anh huong tich cuc khi c6 méat ong; do do, mat
ong c6 thé day nhanh qua trinh tai két hop va dong
vét thuong. Hoat dong diéu hoa mién dich ciia mat
ong rat phic tap vi sy tham gia cua nhiéu hop chat
khac nhau vé s6 luong gitta cac loai mat ong co
ngudn gbc khac nhau ciing dugc ghi nhan. Ngoai ra,
mét ong con dugc biét dén nhu mot chit hoa déo tu
nhién hay duoc liéu.

Haghighi et al. (2019) da chi ra kha nang tao
mang cua hdn hop chitosan/gelatin kha 6n dinh, khi
cho hdn hop nay phdi tron vai mot 6 loai chiét xuat
¢6 ngudn gbc tir thuc vat. Cac két qua SEM, FT —
IR, d6 truyén qua hoi nuée, dd 4m, kha nang khang
khuan déu phu hop. Tuong tu, cu tric scaffold cua
hé chitosan/gelatin thé hién duoc sy cai thién cua
dién tich bé mat cu thé, mat do, do xdp, tinh chat co
hoc, kha nang phan hiy sinh hoc va kha ning hap
thu so véi mang chitosan truyén thong (Kumar et al.,
2017). Qua d6, c6 thé khang dinh t6 hop vat ligu tur
chitosan va gelatin 1a vat liéu tiém nang, dap tmg cac
nhu cau can thiét cho mot mang phii vét thuong tién
tién.

Shamloo et al. (2021) da tién hanh tao hydrogel
tir nén chitosan/gelatin/PVA két hop voi cac nong
d6 mat ong khac nhau nham ng dung diéu tri vét
thuong. Két qua cho thiy ndng do ciia mat ong co
anh huong dén kha nang hinh thanh céu tric 16 x6p,
tinh chét co 1y, d6 nhét, kha nang khang khuan hay
qua trinh lanh vét thuong. Viéc dwa mat ong vao
mang tao bang phuong phap electro spinning boi
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Ullah et al. (2020) ciing cho thiy mét ong da boc bén
ngoai soi mang, n6ng d6 mat ong cang cao thi duong
kinh soi mang cang 16n, thé hién hiéu qua caa mat
ong trong viéc khang khuan va thic day qua trinh
lanh vét thwong ddi véi dong té bao NIH 3T3. Diéu
nay chimg minh dwoc tiém ning va vai trd quan
trong cua mat ong trong mot mang phu vét thuong
hién nay.

Tuy nhién, chua cé danh gia sy anh hudng cua
mat ong dén mang phu Vvét thuong tu
chitosan/gelatin tao bing phuong phip d6 mang
dung dich (bay hoi dung méi). D6 mang dung dich
1a mot phuong phéap don gian, dé thyc hién va khong
doi hoi thiét bi chuyén dung. Bén canh do, viéc két
hop giita t6 hop vt liéu chitosan/gelatin va nhing
dic tinh quy gia ctia mat ong 1a mot dinh hudng thiét
thuc, c6 tiém nang thwong mai hoa cao.

Trong nghién ctru nay, mat ong s& dugc dua vao
trong mang phim tao tir nén chitosan va gelatin bang
phuong phap d6 mang dung dich. Véi cac nong do
mat ong khac nhau, mang phim tao thanh s€ dugc
danh gia cac tinh chét hoa 1y, cu tric va hoat tinh
khang khuén trén cac chang vi khuan Gram am va
Gram duong, tir d6 danh gia sy anh huong cua mat
ong 1én tinh chit cia mang phim chitosan/gelatin.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vatliéu

Chitosan (CS) dwoc cung cip boi Phong thi
nghiém Sinh hoa, Khoa Sinh hoc & Cong nghé sinh
hoc, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién — Pai hoc
Quéc gia — HO Chi Minh vdéi cac thong sb ky thuat
nhu sau: d deacetyl hoa > 75%, do 4m 1a 8%, pH 1a
7,4, mau trang nga. Gelatin (Gel), chat khau mang
citric acid (CA) déu 1a dang thwong mai va ¢ xuat
Xt tir Trung Quéc.

Mat ong dugc thu tir rimg Tram Chim, Ddng
Thap, Viét Nam. Tat ca cac hoa chat déu duogc sir
dung tryc tiép va pha trong nuéc khir ion (deionized
water) ma khong can qua bat ky qua trinh tinh ché
nao.

2.2. Quy trinh thuc nghiém

Trude tién, 2 g Gel dugc cho vao nudc cét,
khuay tir & nhiét do 50 — 60°C trong khoang 1 gid dé
Gel tan hoan toan. M6t lugng 2 g CS dugc thém vao
dung dich acetic acid 2% (v/v) va khudy tir & nhiét
dd 40 — 50°C trong khoang 4 gid dé CS tan hoan
toan. Sau d6, dung dich CS va Gel dugc tron theo
cac ti 16 1:1, khudy tir & nhiét d6 40 — 50°C trong
khoang 1 gid, thu dugc dung dich déng nhat; tiép
theo, CA 1% (% theo khéi lwong co chét) va mat
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ong (0, 4, 6, 8% theo khdi luong co chat), theo khdi
luong cua chitosan va gelatin, duoc thém vao hon
hop va tiép tuc khudy trong 4 gio. Dung dich sau khi
khudy xong dugc d6 ra dia petri va tién hanh loai bo
bot khi. Cac dia dugc dit vao ti sy & nhiét o 60°C
trong 12 gio dé lam bay hoi dung moi. Mang thu
duogc 6 ki hiéu 1a mang Hx (Vi x 1a ti 1¢ phan tram
mat ong dugc dua vao mang).

2.3. Phwong phap nghién cau

2.3.1. Khdo sdt tinh chdt co Iy ciia mang phim

Mang sau khi dugc sdy kho, bao quan ¢ nhiét do
phong s& duogc tién hanh kiém tra d6 day mang. Do
day mang duoc xac dinh véi thiét bi do Thickness
Gage cua hang Mitutoyo — Nhat Ban (0,001 mm).
Mdi mang duogc do & ba vi tri khac nhau va ldy gia
tri trung binh clia mang. Mau duoc do tai Phong Thi
nghiém Co so, Khoa Khoa hoc va Cong nghé Vit
ligu, Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai Hoc Quéc Gia
— HO Chi Minh va dugc thuc hién bang may
Universal Testing Machine - YMH 4202 - Bai Loan.
Cac mau duoc thuc hién theo tiéu chuian ASTM-
D882 va c6 d6 day 0,09 = 0,01 mm.

2.3.2. Khao sat dé truong ciia mang

Ming dugc Cit thanh cac miéng hinh vuéng 1
cm x 1 ecm va dugc say ¢ 60°C dén khi kho, sau dé
ngim trong nudcC Cét trong vong 24 gio. Do truong
(%) cta mang dugc tinh theo cong thic (2.1):

Ww Wo

* 100

bo truong (%) = (2.1)
Trong d6, W, va W, lan luot 1a khdi lwong
mang trude khi ngam va sau khi ngam véi don vi la
gam.
2.3.3. Khdo sdt dg truyén qua hoi nwéc (Water
vapor transmission rate — WVTR)

Téc do truyén hoi nuée cua mang duoc xac dinh
bang cach dit cac mau mang co kich thudc phii hop
vao dudi ndp hu bi. Phan nip duoc tao mot 16 tron
c6 duong kinh 1a 6 mm va trong ha bi chua 15 mL
nudc DI. Hu bi dugc can chinh xac va dat trong binh
hat 4m (desiccator). Sau d6, hu bi chira mau dugc
can lai sau 24 gio. Cubi cung, két qua tdc do truyén
hoi nude dugc tinh bang cong thuc (2.3):

(Wo - Wp)

Téc @6 truyén hoi nudc = -

(2.3)
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Trong d6, W, va W lan luot 1a khéi lugng hu bi
chira mau trude va sau khi dit vao binh hut 4m, A 1a
dién tich phan miéng cua hu bi.

Hé dugc duy tri ¢o am khoang 30 - 35% bang
dung dich mubi MgCl,.6H,0 bao hoa. Mot dong ho
do d6 4m duoc dit vao trong binh hit am dé theo
ddi d6 am trong sudt qua trinh thi nghiém.

2.3.4. Panh gia kha nang giai phong mdt ong

khoi mang

Dé nghién ciru kha nang giai phong mat ong cua
mau mang duoc ché tao, mau mang c6 chira mat ong
duogc cat thanh manh hinh vuéng véi kich thuéc 1,5
cm x 1,5 cm va dugc ngadm trong 10 mL nuéc DI.
Luong mat ong giai phong dugc xac dinh & cac
khoang thoi gian khac nhau va dwoc ghi lai do hip
thu bang cach sir dung may quang phd UV-vis.

M32u sau khi ché tao dugc do tai Cong ty Cb phan

Khoa hoc Céng nghé Sac ky Tién Phong (EDC-PR).

2.3.5. Khdo sdat kha nang khang khudn cua
mang

Kha ning khang khuan ciia mau dugc khao sat
bang phuong phap khuéch tan trén dia thach véi
chung vi khuin Gram am Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa va Gram duong
Staphylococcus aureus.

2.3.6. Phuwong phdp quang phé hong ngogi bién

dsi Fourier (FT-IR)

Phuong phap quang phd hong ngoai FT-IR
(Fourier-transform infrared spectroscopy) hoat dong
dia trén nguyén tic khi bic xa hong ngoai (IR) di
qua mot mau, mot sé birc xa s& bi hap thu. Buc xa
di qua mau s& duoc ghi lai boi vi cac phan tir khac
nhau véi cu tric khac nhau cia chung tao ra cac
quang pho khac nhau, quang phd cling ¢o thé dugc
sir dung dé xac dinh cac dao dong noi.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Ngoai quan ciia cac mang

Nhin chung, cac mang ché tao déu c6 mau vang
nhat cua chitosan. Mang sau khi dugc phdi tron
thém Gel (mang CS/Gel) mau vang nhat trong suét.
Mau mang duoc nap thém mat ong ¢ cac ti 1¢ 1an
luot 14 0, 4, 6 va 8% (duogc dat tén 1a HO, H4, H6 va
H8 tuong tng) cho mau vang dic trung ctia mat ong
duoc thém vao va ham lugng mat ong cang cao sé
cho ra mau vang cang dam (Hinh 1)
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Hinh 1. Mau sic thay ddi cia cac mAu mang véi ham lwgng mat ong lan lwet 1a a) HO, b) H4, ¢) H6 va d) H8

3.2. Tinh chit co Iy ciia mang

Hinh 2 cho thdy d6i voi mau HO, d6 bén kéo cua
mau khoang 60,82 MPa va d6 dan dai luc dut
khoang 6,41%. Sau khi bd sung thém mat ong, tinh
chat cia mau c6 nhimg thay doi nhit dinh; ddi véi
mang H4, do bén kéo giam xubng con 52,50 MPa va
d6 dén dai tang toi 9,84%. V&i mang H6, d6 bén kéo
tiép tuc giam xudng téi 45,84 MPa va d6 dan dai
tang 1én 13,57%. Cudi cing, mang v6i ham lugng

60,82

H4

HO

mat ong cao nhit 1a H8 cho thiy do bén kéo chi con
34,20 MPa va d6 dan dai tang 1én tGi 15,62%. Qua
d6, c6 thé nhan xét ring su xuat hién cia mat ong
lam cho mang mém déo va linh hoat hon. Két qua
nay phu hgp véi déc tinh cia mat ong va da duogc
bao céo trudc d6 (Shamloo et al., 2021). Nguyén
nhan c6 thé 1a do mat ong déng vai trd nhu mot chat
hoéa déo, cac phan tir mat ong di vao giira cac chudi
cao phan tir, pha v trat tu cua hé thong polymer va
tang thé tich ty do giita chiing.

20,00
15,62

a

15,00 |

0

>

34,20 10,00

5,00

(%) 1ep ugp

0,00

H6 H8

Do bén kéo ——Do dan dai

Hinh 2. Do thi biéu dién d¢ bén kéo va do din dai luc dirt cia miu mang cé sy phdi tron ciia mat ong
(0%, 4%, 6% va 8%)

3.3. P9 trwong ciia mang

Két qua do trrong (Bang 1) cho thdy miu khong
¢6 mat ong HO bi v& vun khi tién hanh thu mau dé
danh gia su thay d6i khéi lwong. Trong khi do, cac
mau mang duoc bd sung mat ong déu truong tot
nhung van giit dwoc hinh thai mang. Két qua do
truong cao nhat dwoc ghi nhan & mau mang H4 (gan
905%) va do truong thap nhat duoc ghi nhan & mau
mang HS (khoang 242%), qua do ta thiy khi ting
dan ham lwong mat ong trong mang thi do trrong co
xu huéng giam. Didu nay c6 thé do mat ong di phan
tan vao pha polymer nén va chinh céc phéan tr mat
ong di tao lién két vai cac mach polymer, tir d6 lam
giam tinh ua nuéc cua mang, dan dén do truong
giam. Didu nay phu hop véi két qua ghi nhan dwoc
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truéc do (Sasikala et al., 2018). Diéu nay ching to
luan diém trén 1a phu hop.

Bang 1. Do trwong ciia cac mau mang

Maiu D) truong (%)
HO -
H4 905,03 + 84,49
H6 560.49 + 38.98
H8 242,14 £ 13,40

- Khéng thu dirgC mau

3.4. P truyén qua hoi nwéc ciia mang

Bang 2 cho thdy dugc mau HO c6 tde do truyén
hoi nuéc khoang 1997.52+12.51 g/njz/ngéy va khi
cang tang ham luong mét ong 1én den H8 cho ket
qua toc do truyén hoi nuéc cao nhat la
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2326.61+62.55 g/m?/ngay, diéu nay phu hop Vi
thong sb do truyén qua hoi nudc tidu chuan cua
mang phu vét thuong (Ullah et al., 2020). Thém vao
d6, mang dugc b sung mat ong cho tée do truyén
hoi nuéc nhanh hon mau mang khong c6 mat ong.
C6 thé 1a do, dbi v6i mau mang co mat ong, thé tich
tu do trong mang ludi polymer 16n hon nén s& dé
cho hoi nuée di qua hon. Diéu nay ciing phi hop voi
két qua ciia d6 dan dai dugc néu phia trén.

Béng 2. D) truyén qua hoi nwéc cia cic mang

MAiu D9 truyén qua hoi nuéc (g/m?/ngay)
HO 1997.52412.51
H4 2153.22+22.52
H6 2190.38+15.01
H8 2326.61+62.55
3.5. Kha nang giai phéng mét ong ciia cac

mang

Két qua UV-vis vé kha nang giai phong ctia mat
ong ra khoi mang dugc khao sat ¢ cac thoi gian 5
phut, 10 phut, 15 phut, 30 phut, 45 phut, 60 phut, 90
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phut, 150 phit va 1440 phut (twong (ng vaéi 24 gio).
Luong mat ong dugc giai ly dugc so sanh vai luong
mat ong dugc dua vao (xem nhu 1a 100%). Hinh 3
cho thay déi vai tt ca cac mau mang chira mat ong,
mat ong giai ly nhanh trong 90 phut dau tién. Trong
d6, mang H4 giai ly dugc 4,62%, mang H6 giai ly
duoc 3,98% va mang HS ghi nhan dugc 3,43% mat
ong duoc giai ly. Nhung tir phat thir 150 tré di ham
luong mat ong giai phong rét it va gan nhu khong
dang ké. Két qua nay duoc kiém chimg dén 1440
phiit dé& co thé danh gia ham lwong mat ong duoc
giai ly ciia cic mau tai nhitng khoang thoi gian lau
hon. Két qua thu duoc & mbe 1440 phit va 150 phut
tiép tuc cho thdy ham lugng mat ong dwoc giai
phong khong ting 1én dang ké, mau H6 ting cao
nhat (khoang 0,69%) va mau H4 ting thip nhat
(khoang 0,35%). Va c6 thé nhan xét rang qua trinh
giai ly mat ong chii yéu dién ra trong 90 phut dau.
Két qua thu duoc cho thay cé sy khac nhau vé ham
luwong mat ong dugc giai ly ra khéi mang nhung sy
khac nhau nay khong dang ké giita cac mang H4, H6
va HS.

t ong gidi ly (%)
SN

w

A

im ma
N

Phin tr

0 200 400 600

800

1000 1200 1400 1600

Thoi gian (phut)

—o—Ho

—e—H4

H6 —e—HS8

Hinh 3. Dé thi UV-vis biéu dién phan trim mat ong giai ly ciia cAc miu mang

(do tai budce song 270 nm)

3.6. Khi ning khang khuin ciia mang
3.6.1. Di véi ching khudn Gram dm

Céc mang HO, H4, H6, H8 dugc kiém tra hoat
tinh khang khuéan ¢ hai chung khuan Gram am 1a E.
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coli va P. aeruginosa thong qua cdc vong tron khang
khuan. Két qua dugc thé hién qua Hinh 4 va 5.
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Hinh 5. Két qua khang khuin véi chiing P.
aeruginosa (véi 1:HO, 2:H4, 3:H6, 4:H8)

Két qua cho thdy mang khong chira mat ong HO
khong thé hién duoc hoat tinh khéang khuén ddi voi
hai chung khuan Gram am E. coli va P. aeruginosa.
Céac mau mang c6 mat ong déu thé hién duoc hoat
tinh khang khuan thong qua viéc xuat hién cac vong
tron khang khuan xung quanh mau. Tuy nhién, &
mau H4, do mang c¢6 do truong nhét dinh trong moi
trudng 4m nén mau mang bi co khi dat trén bé mat
thach. Nhin chung, cac mang H4, H6 va H8 déu thé
hién dugc tinh khang khuan cua mat ong, Mau H8
va H6 cho kha ning khang khuan t6t hon mau H4.

3.6.2. Poi véi chung khudn Gram dwong

Céac mang HO, H4, H6, H8 duoc kiém tra hoat
tinh khang khuan & hai chang khuan Gram duong S.
aureus thong qua cac vong tron khang khuan. Két
qua duoc thé hién qua Hinh 6.
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Hinh 6. Két qua khang khuin véi chiing S.
aureus (véi 1:HO, 2:H4, 3:H6, 4:H8)

Két qua khang khudn cho thay tit ca cac mau déu
khong thé hién hoat tinh véi ching vi khuan Gram
duong S. aureus. Diéu nay c6 thé do su khac biét
giita thanh té bao cua cac chung vi khuan Gram 4m
khac v6i vi khuan Gram dwong. Mic du hoat tinh
khang khuan cia mat ong trén chung khuan S.
aureus da duoc ghi nhan (Almasaudi et al., 2017),
nhung mau mat ong dugc sir dung trong bai chua thé
hién duoc hoat tinh trén ching khuan nay.

Cac két qua thu duoc ¢ trén, mang H6 cho thiy
dd 6n dinh nhat so v4i cac mau con lai nén duoc St
dung @€ khao sat cau trac mang va dugc so sanh doi
chung véi mau HO.

3.7. Ciu triic ciia cAc mang

Quang phd hong ngoai bién déi Fourier (FTIR)
dugc su dung dé gjnh danh cac nhom ghﬁ:c trong
mach polymer. Két qua (Hinh 7) cho thay pho HO
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cho cac tin hiéu tai 3260 cm™ va 3050 cm™ do dao
dong kéo gidn N-H cta nhom amine II trong cdu tric
gelatin. Tin hiu trén c6 thé bi chdng lap boi dai rong
tir 3270 dén 2990 cm! do dao dong kéo gidn O-H va
N-H cta nhoém amine I trong CS. Binh 2925 cm™ va
2875 cm! lan luot 1a dao dong kéo gidn bat ddi xung
va dbi xtng cia nhom C-H. Tin hiéu manh tai 1630
cm! 1a két qua kéo gian C=0 ctia amide I va udn O-
H. Sb song 1400 cm™ dic trung boi dao dong udn
ctia C-H va uén cua O-H. Céc tin hiéu tai 1530 cm-
1va 1240 cm® Ian luot 1a dao dong udn cua N-H cua
nhom amide bac II va III, tuong ing. Dao dong kéo
gian C-O-C trong nhom saccharide cua CS dac
trung tai s6 song 1150 cm’. Hai tin hiéu manh tai s&
song 1060 cm™ va 1025 cm'* 1ién quan dén dao dong
kéo gian C-O cua CS.
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Phd H6 cho céc tin hiéu twong tu HO. Tin hiéu
tai 3270-2990 cm'* twong ¢ng véi su xuat hién dao
dong kéo gian nhom O-H cia carboceylic acid va kéo
gian cua NH; ctia acid amine ty do. Tin hiéu tai 1630
cm! lién quan dén dao dong udn cia nhém O-H va
kéo gian C=0 cua carbohydrate. Dao dong tai sb
song 1060 cm™ va 1240 cm! twong tng kéo gian C-
O trong nhém C-OH va kéo gidn C-C trong ciu triic
carbohydrate. Peak nh¢ tai 1150 cm™* dic trung boi
kéo gian C-O-C. Tin hiéu 1400 cm™ twong tu HO do
dao dong uén C-H va O-H. Khéng nhan thay sy dich
chuyén s song, co thé giai thich raing mac du co
tuong tac vat 1y giita mat ong duoc phdi tron voi
mach polymer CS/gelatin, tuy nhién céc lién két nay
tuong d6i yéu nén chua thé hién trén phd FT-IR. Két
qua nay ciing pht hop véi mot s6 nghién ctru trude
do (Anjos et al., 2015; Carvalho & Mansur, 2017;
Noori et al., 2018; Abraham et al., 2022).

100 32_6[] 29.25 163p 1§30 1.40[] 1060
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Hinh 7. Két qué phén tich quang phé hdng ngoai bién ddi Fourier cia cac mang HO va H6

4. KET LUAN

Trong nghién ctru ndy, mang phim tir nén
chitosan/gelatin phdi tron véi mat ong dap tng duoc
cac tinh chit tiéu chuin cua mot mang phu vét
thuong (theo tiéu chuan BS EN 13726-1:2002). Cac
nong d6 mat ong thir nghiém déu tao dugc cac mang
¢6 tinh chat co 1y, do truong, 4o truyén qua hoi nuéc
phu hop, trong d6 mau c6 nong d6 mat ong 1a 6%
cho két qua on dinh nhat. Mat ong thé hién rd vai tro
1a chét hoa déo ciling nhu khang| khuan ctia minh. Két
qua bude dau cho thay cdc mau mang ¢6 mat ong
thé hién tinh khang khudn tét d6i véi chang vi khuan

55

Gram am E. coli va P. aeruginosa. Bén canh do, khi
tang ndng d6 mat ong thi mang s& c6 xu huéng giam
d6 bén kéo, tang d6 dan dai, giam do trrong va ting
d6 truyén qua hoi nuéc do cac phan tir mat ong di
vao giita cac chudi cao phan tir, pha v trat ty cua
hé thong polymer va ting thé tich tu do giita chung.
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