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ABSTRACT

Research on the effects of soil compaction, the Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) and Normalized Difference Red Edge (NDRE) on the
growth and yield of rice that is really necessary. In this study, the Pearson's
correlation test were applied to analyze the correlation between factors. This
research results show that soil compaction that increase with depth, are
unevenly distributed in the field; the relationship between the soil compaction
at the time of rice with a 26-day seedling age and the growth and yield of rice
has not been determined. NDVI and NDRE increase and decrease steadily
after reaching the maximum value (0.79-0.86) during the reproductive stage.
NDVI and NDRE has a high relationship with the yield components of rice, but
has a low relationship with plant height and number of rice shoots. Two
Artificial Neural Networks (ANN) were built, trained and tested according to
the training algorithm integrated in the Toolbox of Matlab software for
predicting rice yield with high reliability.

TOM TAT

Nghién ciru anh hudng ciia d cimg dat va chi s6 khdc biét thie vit chudn héa
(NDVI) va chi sé khéc biét ria d6 (NDRE) dén khad néng sinh truong va ning
sudt thiee té (NSTT) ciia liia thét sw can thiét. Trong nghién civu nay, kiém dinh
hé s6 tuwong quan Pearson dugc dp dung dé phan tich s twong quan giita cdc
Yéu t6. Két qua nghién ciru chi ra @ cirng dat tang dan theo dg sdu va phdn
bo khéng déu trén dong; moi quan hé giita d cirng dat tai thoi diém hia 26
ngay tuéi véi sw sinh truong va NSTT ciia hia chwa dwoc xdc dinh. NDVI va
NDRE ting va giam déu khi dat gid tri Ién nhat (0,79-0,86) trong giai doan
liia lam dong. NDVI va NDRE ¢6 méi quan hé cao véi ndng sudt thanh phan
ciia liia, nhung thdp véi chiéu cao cdy va sé chéi liia. Hai mang noron nhdn
tao dwoc xay dung, hudn luyén va kiém tra theo thudt todn hudn luyén tich hop
trong b céng cu ciia phan mém Matlab cho két qua dir dodn NSTT ciia lia véi
do tin cdy cao.

1. GIOI THIEU

Thiét bi bay khong ngudi l4i (UAV) dugc sit

Double 4K (chi s6 khac biét thuc vt chuan hoa -
NDVI va chi s khac biét ria d6 - NDRE) c6 thé

dung ngay cang nhiu trong linh vyc nong nghiép
(Sinha et al., 2016). Trong viéc canh tac lta, UAV
dugc sir dung dé giam sat giai doan dau tang truong
cta Ita (Norasma et al., 2018); theo doi qua trinh
sinh truong lua gidng thuc nghiém (Chosa et al..,
2010) va wéc tinh ning suat la (Duan et al., 2019).
UAV loai Phantom 4 Pro V2 lip cam bién Sentera
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duoc st dung hiéu qua dé theo doi sy sinh trudng va
du doan ning suat lua (Norasma et al., 2019).
Trong nhitng ndm gan ddy, nghién ctru va tng
dung vé méi quan hé giira chi s6 NDVI va ning suat
cdy trdng tré nén phd bién. Huang et al. (2014) da
x4y dung mo hinh hdi quy dé wdc tinh ning suét cay
trong (lua nude, laa mi, bip) & cac ving trong hdn
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hop bang cach sir dung dit liéu MODIS - NDVI theo
chudi thoi gian. Theo nghién ciru cia Kailou Liu et
al. (2015) nang suét lua c6 thé duoc du doan thong
qua phuong trinh hoi quy véi chi s6 NDVI tai giai
doan laa lam dong. M6 hinh hoi quy tuyén tinh giita
chi s6 thuc vat cuc dai va nang suat lua ciing dugc
xac dinh trong nghién ctru cia Guan et al. (2018) tai
Tinh Thai Binh, Viét Nam. Raza et al. (2019) st
dung chi sb thyc vat ty 1€ (RVI) va NDVI dé udc
tinh nang suét lua bang cach ap dung hol quy tuyén
tinh. Két qua nghién ciu tai ving trong lua thung
ling Sacramento cta California minh chtng rang
NDVI tai thoi diém lua lam dong c6 twong quan
thuan véi nang sudt hat cudi cing (R2 = 0,58) va ¢
thé phat trién cac du doan nang suat (Rehman et al.,
2019). Méi quan hé thuan giira NDRE va ning suét
lua (R%= 0,6414) duoc chi ra trong nghién ctu cua
cua Pipatsitee et al. (2020). NDVI ciing dugc tng
dung trong hé théng theo ddi su sinh truong va du
doan nang suit laa trong tai nong truong thong minh
(Cropin & AWS, 2021).

Do cung dat 1a dic trung vat 1y cua dit anh
huong dén qua trinh dé nhanh (Guimardes &
Moreira, 2001) va ning suat lua (Pinheiro et al.,
2016; Singh et al., 2017).

Viéc udce tinh sém NSTT cua laa thong thuong
rat quan trong véi ngudi canh tac va nha quan ly.
ANN dugc ng dung rong rai trong nhimg ndm gan
day véi uu diém noi bat. Mot sé nghién clru dién
hinh vé viéc ung dung ANN dé du bao su ¢6 (Tuan,
2019; Lanh et al., 2020; Tung & Khanh, 2021), du

Béang 1. Thoi gian va s6 lwong dir liéu dwoc thu thap
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b4o ning suit cdy trong (Jeong et al., 2022; Son et
al., 2022). Trong nghién ctru nay, mot phuong phap
du doan NSTT cua lua duge xdy dung dua trén két
qué phan tich mdi quan hé giira do cimg dat, NDVI,
NDRE Véi sinh truong va ning suat thanh phan cua
laa duoc do dac ngoai dong két hop véi huan luyén
mang noron nhan tao.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU
2.1. Thu thap dir liéu va diéu tra, khao sat
thue dia

2.1.1. Thu thdp di lieu anh UAV

Thi nghiém duoc thuc hién trong vu Bong Xuan
(tur thang 12/2021-3/2022) va vu Hé Thu (tur thang
4-7/2022) trén cing mot dong laa véi dién tich thi
nghiém khoang 02 ha tai Hgp tac xa Binh Hoa Pht
thudc xa Long Phu, thi x3 Long M, tinh Hau Giang
(Hinh 1). Giéng laa Dai Thom 8 va thuan ching OM
18 duoc sa thu cong cho 02 vu tuong Gng.

/,,

Hinh 1. Khu vue nghién ctu

Vu Nea Tudi lia (ngay) S6 lwong anh Sb lugng dir liéu thue dia ]
lia say g4y NDRE NDVI MAulia __ D§ cing dat
25/12/2021 15 185 185
05/01/2022 26 257 257 70 70
15/01/2022 36 286 286 70
ggng 25/01/2022 46 329 329 70
oas  08/02/2022 60 186 186 70
20/02/2022 72 279 279
09/03/2022 89 262 262
15/03/2022 95 198 198 70
17/04/2022 8 228 228
05/05/2022 26 275 275 80 80
15/05/2022 36 242 242 80
Vene 25/05/2022 46 169 169 80
Thy | 08/06/2022 58 240 240 80
16/06/2022 68 245 245 80
27/06/2022 79 228 228
07/07/2022 89 205 205
14/07/2022 96 218 218 80

Dit liéu anh UAV (NDVE va NDRE) dugc thu
thap 07 va 08 lan tai thoi diém sinh truedng cla ciy
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laa va 01 14n tai thoi diém sép thu hoach lta 1an luot
trong vu Pong Xuan va He Thu, dugc trinh bay
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trong Bang 1. Cac lan thu dit liéu anh UAV cach
nhau trung binh khoang 12 ngay dé dam bao viéc
theo ddi sy thay ddi cac chi s6 cua anh UAV dugc
lién tuc.

May anh d6i NDRE va NDRE c6 d6 chinh xéac
4K cua nha san xuit Sentera duoc gin trén UAV
Phantom 4 Pro V2 dé ghi lai hinh anh rugng lta. Cac
hinh anh dugc chup tu dong véi cac thong sb cai dat
cho Phantom 4 Pro V2 trong phan mém Field Agent
(Bang 2).

Bing 2. Thong so cai dit trong phan mém Field
Agent cho Phantom 4 Pro V2

Dién " £ an sy DO phan gidi
tich Do cao Tocdy DY phu khong gian
02ha 30m 04m/s 60% 0,8 cm/px

2.1.2. Thu thdp di liéu dé citng cdc tang dat

Nhu dugc trinh bay trong Bang 1, 70 va 80 vi tri
can thu thap dit liéu thuc dia trong vu Pong Xuan va
vu Hé Thu, duoc chon ngau nhién va danh ddu dé
viéc thu thap cac dir liéu dugc chinh xac theo vi tri.
Tai mdi vi tri, d6 cing dat dugc do dac 01 1an bang
thiét bi do do cung dat FieldScout SC 900 tai thoi
diém lta 26 ngay tudi cliing thoi diém vai viée do
dac dir liéu sinh truong lan dau tién. Sau 26 ngay
tudi, bui laa s& phat trién thanh nhiéu choi nén viéc
do d¢ cting s& anh huong dén cay lua trong ving
khao sat. Céc vi tri duoc chon theo khéi 05 vi tri voi
kich thudc 25 x 25 cm va cach nhau 05 m nhu duoc
trinh bay trong Hinh 1 bing cac 6 vuéng mau den.

2.1.3. Piéu tra, khao sdt thuc dia

Tai cac vi tri duoc danh dau, cac chi tiéu néng
hoc nhu chiéu cao va sé chdi (nhanh) cia cay lta
dugc chon dé khao sat qua trinh sinh truong trong
cac giai doan tang trudng, giai doan sinh san va giai
doan chin cua cdy lua (D¢, 2008). Nhanh lta dat t6i
thiéu 3 1a dugc dém va chiéu cao cay lta duoc xac
dinh tir mat dat dén dinh 14 cao nhat (Thai, 2003)
trong khung c6 kich thugc 25 x 25 cm. Céac dit liéu
nay dugc thu thap khoang 04-05 lan trong giai doan
laa tir 26 - 68 ngay tudi (Bang 1). Cac chi tiéu nong
hoc cta cay lua khong duoc do dac tai mot sé thoi
diém do lta chua dugc dam trude 26 ngay tudi; sb
chdi va chiéu cao cy lua khong thay ddi nhiéu trong
giai doan lta sau khoang 70 ngay tudi.

Dix liéu vé sinh khbi rom (SKR), s6 bong, NSTT
trén 1 m? va trong lwong (TL) 1000 hat cling dugc
thu thap lac thu hoach laa. NSTT va TL 1000 hat
cua lta duoc tinh theo diéu kién tiéu chuin & d6 4m
14% (Shouichi & Thanh, 1981) tir khdi lwong Ita
dugc do dac bang can dién tir Vibra Shinko Denshi
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va may do do am Kett Riceter tai thoi diém thu
hoach.

2.2. Xay dwng anh ghép truc giao

Phin mém Agisoft PhotoScan/Metashape dugc
{rng dung dé sira 161 hinh hoc cia cac anh dugc chup
boéi UAV va ghép ching thanh 01 anh tryc giao
(Orthomosaic) c6 do chinh xac vé hinh hoc va vi tri
(Ngadiman et al., 2018).

Quy trinh ghép truc giao duoc thyuc hién theo 05
budc chinh: thém anh (Add photos) NDVI hoac
NDRE tir thu muc, sip Xép anh (Align photos) dé
dinh vi may anh va hudng chyp cho tirng anh, xay
dung dam may diém day dac (Build dense cloud)
v6i mat do diém twong ddi déu nhau, xay dung dia
hinh (Build DEM), tao anh ghép truc giao (Build
Orthomosaic) (Ban Pd Lam Nghiép, 2022). Cac
budc ctia quy trinh ghép anh nay dugc minh hoa
trong Hinh 2.

Lién
két anh

Thém anh

Anh NDVI

hodc NDRE “Xay dung

dam may

diém day
dac

Tao anh ghép truc giao  Xay dung dia hinh
Hinh 2. Quy trinh x4y dwng anh tryc giao
2.3. Tao chi s6 NDVI va NDRE
Chi 6 khac biét thuc vét va chi s6 khac biét ria
d6 duoc xac dinh bang phan mém Matlab tir kénh

xanh dwong (Blue) va kénh do (Red) trén cam bién
Sentera Double 4K.

Chi s6 NDVI (Minh et al., 2015) va NDRE duoc
tinh toan theo cdng thirc (1) va (2) nhu sau:
NIR—Red

NDVI = (1)
NIR+Red
NDRE = NIR—-RedEdge (2)
NIR+RedEdge

Trong d6, NIR 1a kénh pho gan hdng ngoai, Red
la kénh do6 va RedEdge 1a kénh pho ria do.
2.4. Panh gid quan h¢ gitra gia tri d§ cing
dat, NDVI va NDRE véi sinh truéng va
ning suat lia

Céc gia tri d6 cung cac tang dat, chi s6 NDVI va
NDRE va cac chi tiéu ndong hoc cua cay lua duoc
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nhap liéu va xir Iy tho bang phan mém Microsoft
Excel. Phuong phap kiém dinh hé s twong quan
Pearson dugc sir dung dé so sanh trung binh, d6 léch
chuén va danh gia sy twong quan cua cac ddi tugng
nghién ciru bang phan mém SPSS (Field, 2009).
2.5. Xdy dung md hinh dy doan niing suit
laa theo phwong phap huin luyén mang
noron nhéan tao (ANN)

Phuong phap huan luyén mang ANN dugc tich
hop trong Toolbox Neural Network Training
(Nntraintool) cua phan mém Matlab duoc st dung
xay dung mo hinh du doan NSTT cua cay lia. Mot
trong 12 thuat toan hudn luyén trong Toolbox nay
dugc chon dé huan luyén va kiém tra dit licu la
Levenberg - Marquardt (Trainlm) vi thuat toan nay
cho két qua hoi tu nhanh (Lanh et al., 2020).

Hai mang noron truyén thang (voi tén goi mang
A va mang B 4p cho 70 mau dir liéu vu Pong Xuan
va 80 mau dir liéu vy Hé Thu) ap dung thuat toan
huan luyén Levenberg - Marquardt dwoc thiét lap
goém 01 16p dau vao véi ma tran dir liéu 06 hozc 05
dau vao (Input Data), 01 16p an (Hidden Layer) gom
30 noron, 01 16p dau ra (Output Layer) va 01 dit liéu
dau ra (Output) (Hinh 3). Trong d6, gia tri NDVI va
NDRE dugc thu thap vao cac ngay 15/1/2022,
25/1/2022 va 8/2/2022 1a 06 dix lidu dau vao cho
mang huan luyén cho vy Péng Xuén; gia tri NDVI
dugc thu thap ngay 15/5/2022, 6/6/2022 va
16/6/2022, NDRE dugc thu thap ngay 25/5/2022 va
d6 ciing tang dat & do sau 20 cm 1a 05 dir liéu dau
vao cho mang huin luyén cho vu Hé Thu. Céc dit
liéu dau vao dugc chon vi chung c6 mdi quan hé &
muc ¥ nghia 1 hodc 5% véi dit li¢u dau ra (NSTT),
dugc thé hién trong Bang 5 va Bang 6. Ngoai ra, moi
tuong quan thuan gitta NDVI, NDRE véi NSTT vu
DPong Xuan va mdi twong quan thuan giita NDVI,
NDRE, d9 cimg dat véi NSTT vu Thu Déng dugc
thé hién dang biéu d6 phan tan trong Hinh 6 va 7
tuong Ung. Diéu nay minh ching rang cac dur liéu
dau vao nay c6 thé dugc s dung dé huan luyén va
kiém ching mang noron nhan tao.

A P cing dét (kPa)
0 100 200 300 400 500
0
—_ =]
5 10 Het
= 15 —a
o 20 o
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Ham kich hoat noron 4n va noron dau ra dugc su
dung 1a ham sigmoid v&i dang logsig. Ham xac dinh
16i duoc chon 1a ham xac dinh d6 léch trung binh
binh phuong Mean Squared Error (MSE). Dir liéu
dugc chia ngau nhién thanh 03 nhom huan luyén
(70%), kiém tra chéo (15%) va kiém tra mang
(15%). Viéc khai tao trong s6 va hé sb bias ban dau
va qué trinh huan luyén mang A va B dugc thyc hién
ngau nhién trong b cong cu Toolbox cua Matlab
(Lanh et al, 2020).

Thong qua viéc chon mé hinh hudn luyén, ham
kich hoat va thiét 1ap c4u tric mang, viéc sir dung
mo hinh huén luyén Trainlm véi cac thong s duoc
cai dat nhu trén va ung dung ham kich hoat la
sigmoid dang logsig cho két qua huan luyén tét nhat.

Hidden Layer Output Layer

(2ol (Dol

Hidden Layer OutputLayer
Inpul u Oulpul
_’ J@_I’ T

Hinh 3. Céu tric mang A va B

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Két qua khao sat d cirng cac ting dit

Gi4 tri trung binh ctia d6 cimg dat duoc ghi nhan
tai tat ca cac vi tri theo dd cac sau 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35 va 40 cm dugc tinh toan va minh hoa dang
biéu db trong Hinh 4. Nhin chung, trung binh gia tri
dd cimg tang nhanh ¢ tang 10-20 cm va tang cham
& tang dudi 20 cm va do cing thay doi trong khoang
20% gi4 trj trung binh. Két qua niy c6 thé dugc giai
thich va phu hop véi nghién ctru da duoc thyc hi¢n
vé sy nén dé va suy thoai cdu trac ctia cac tang dat
(Phuong et al., 2009). Sy thay d01 do cimg dét theo
d6 sau trong nghién ctru nay gan giéng két qua
nghién ctru cua Bui et al. (2022).

Do cing dat (kPa)
0 100 200 300 400 3500
0
—~ 5
Elo
g
220
M 25
30
35
40

Hinh 4. P cling cac ting dit trong vu Pong Xuin (A) va He Thu (B)
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3.2. Két qua khio sat chi s6 NDVI va NDRE

Két qua viéc tao chi s6 NDVI va NDRE dugc
trinh bay trong Hinh 5. Ta c6 thé nhan thiy xu
huong thay dol cua chi s6 NDVI va NDRE trong 2
vu lua gan gidng nhau. Hai chi s6 nay ting dan va
giam xuong sau khi dat gia tri cuc dai khoang 0,8519
va 0,3811 tai thoi diém laa dat 46 ngay tudi trong vu
Pong Xuan va 0,7951 va 0,2842 tai thoi diém lta
dat 58 ngay tudi trong vu Hé Thu twong ung. Két
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qua nghién ctru nay ciing twong dong vai két qua
trong nghién ctru cia Minh et al. (2015). Chi s6
NDRE luén thap hon va c6 mdi quan hé thuan so
vé6i chi s6 NDVI tai moi thoi diém ghi nhan dir ligu
nhu két qua nghién ctru cia (Murata et al., 2016;
Pipatsitee et al., 2020). Tuy nhién, gia tri cuc dai cua
chi s6 NDVI va NDRE cuia cay lta trong vu Dong
Xuan cao hon mot it so vdi gia tri nay trong vu He
Thu.

08519 0,8223 0.9 . - 5
0.9 Lo INDVIT Y L A os CXTNDVL| 07556 075 7342 B
08 o NDRE # . 0,6791 g +—NDRE g% -
m 0,7 ¥ 207 0,7631 0,6094
%06 06346 F 2 06 5
< z '
Z 05 03811 03682 03265 = 0.2 0252202842 03374
S 04 02582 4l 02766 N 02307 | = 0.4 0,2746 /02479 02... Y
= 03 0,2367 . -0 Z 0,3 4 o 02801655
Qo2 01133 ¥ ¥ Z 02 0002 e K
Z 0,095 0,0051 58 B
0.1 g013" 0,0049% 0.1 by 0,1358 SING068
0 £ 0 o
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Tudi lua (ngay)

Tudi lna (ngay)

Hinh 5. Biéu d6 thay dbi gia tri NDVI va NDRE trong vu Péng Xuén (A) va Hé Thu (B)

3.3. Két qua khao sat cac chi tiéu sinh truéng
va ning suat lia

Két qua khao sat thuc dia tai cac diém khao sat
duoc thé hién trong Bang 3 cho thy chiéu cao cay
tang déu tir khi duoc sa va dat gia tri I6n nhat tir
khoang 96,6 va 101,2 cm lic trd bong, s6 chdi lua
tang nhanh trong giai doan dé nhanh (lta khoang 40
NSS) dén gia tri s6 chdi t6i da khoang 527 va 420

Bang 3. Cac chi tiéu sinh trwéng cia cay lua

trén m? (laa khoang 46 NSS) trong vu Dong Xuén
va Heé Thu twong tmg.Tuy nhién, s6 chdi laa giam
nhe xudng gia tri 517 va 394 trén m? (s6 chdi hitu
hiéu) truéce khi laa 1am ddng. S6 chdi hitu hiéu anh
huéng tich cuc dén s6 bong va ning suat hat sau nay.
Mot két qua dac biét khac duge mé ta trong Bang 3
1a chiéu cao cdy va sb chdi lua trong vu Dong Xuan
luén cao hon chiéu cao cy va sé chdi lua trong vu
He¢ Thu trong sudt qua trinh sinh truéng cua ciy lia.

Vulda Sinh truéng ciy liaa Tudi lia (ngay)
Pong . 26 36 46 60
Xuin C}’néu‘(.:ao cay (cm) 57+1,8 72.77£2,14  79,36+£2,19  96,6+3,51
S6 chdi/ m? 428440 488+41 527+40 517+40
He 26 36 46 58 68
Thu Chiéu cao cay (cm) 43,29+1,3 68,03+2,08  74,65+2,05 89+2,45 101,2+3,01
S6 chdi/ m? 304+30 366+30 420433 394+32 351+31

Ning suit thanh phan (s6 bong, TL 1000 hat,
NSTT) va SKR dwoc minh hoa trong Bang 4. Sé
bong trén m?, TL 1000 hat, NSTT va SKR cua lua
trong vu Dong Xuan déu cao hon so véi vy Hé Thu.
Diéu kién dinh dudng va thoi tiét vy Pong Xuén t6t

hon vy Hé Thu c6 thé 1a nguyén nhan cua két qua
nay. Vu Dong Xuan c6 NSTT (6,03 tan/ha) cao hon
vu Hé Thu (4,2 tin/ha) do Vu Bong Xuan c6 s bong
trén m? cao hon vy He Thu (Béng 3).

Bing 4. Cac thanh phin ning suét va ning suit lia

Vu lia S6 bong/ m> __ Trong lwgng 1000 hat (g)  NSTT (tAn/ha) __ Sinh khéi rom (g)
Dong Xuan 39341 27,94+0,26 6,03+0,59 468+53,88
He Thu 30131 18,99+0,68 4,2+0,52 391,54+48,51

3.4. Két qua danh gia quan hé giira gia tri
NDVI, NDRE va d§ cirng ciac tang dat

VOi Sw sinh treéng va nang suat lia
_ Bang 5 va Bing 6 trinh bay két qué kiém dinh h¢
S0 tuwong quan Pearson gitta NDVI, NDRE va d6

cling dat véi chiéu cao céy, sé chdi va cac thanh
phan nang suat lua trong vy Péng Xuén va vy He
Thu.

Nhin chung, NDVI/ NDRE ¢6 méi tuong quan
nghich v&i chiéu cao ciy véi hé s6 tuong quan tir
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0,325-0,405/ 0,328-0,378 va c6 mdi tuong quan
thuan vai sé chdi, s6 bong trén m?, SKR va NSTT
cta lua voi hé sé tuong quan 1an luot tir 0,35-0,358/
0,348, 0,32-0,58/ 0,33-0,244, 0,336-0,504/ 0,314-
0,43 va 0,311-0,457/0,351-0,397 ¢ mirc ¥ nghia 1%
trong vu Dong Xuan. Tuy nhién, néu ta xét dén mol
quan hé giira NDVI/ NDRE Véi chiéu cao cay va sb
chdi tai cung thoi diém thu thap dir liéu, NDVI chi

Tap 59, S6 chuyén dé: Khoa hoc K thudr va Cong nghé (2023): 35-44

¢6 mdi trong quan nghich véi chiéu cao ciy véi hé
s6 twong quan thap (0,293 va 0,257) & mirc ¥ nghia
5% vai dir liéu do dac ngay 15 va 25/1/2022. Mot
két qua khac c6 thé dugc nhan thiy trong 1a d¢ cting
dat & do sau 10, 15 va 20 cm c6 mbi quan hé nghich
bién vai chiéu cao cay ¢ mirc ¥ nghia 5% va d6 cing
dat & do sau 20 cm c6 mdi quan hé thuan véi TL
1000 hat vai hé s6 0,31 & muc ¥ nghia 1% (Bang 5).

Bang 5. Két qua danh gia quan hé giira gia tri NDVI, NDRE va d ctng cac ting dat véi su sinh truéng

va ning suat lia vu Péng Xuin

Cao Cao Cao  Cao S6 choi So chdi S6 chdi SO chdi TL
Bién ciy cay cay ciy (5/1) (15/1) (25/1) (8/2) S6béng SKR NSTT 1000
(5/1) (15/1) (25/1) (8/2) hat
NDV|(5/1) -0,119 -0,049 0,107 0,048 0,046 0,081 0,067 0,058 0,121 0,159 0,165 0,119
NDV|(15/1) -0,370" -0,293" -0,172 0,121 0,144 0,185 0,251 0,250° 0,331 0,414™ 0,457" 0,054
NDV|(25/1) -0,186 -0,231 -0,257" -0,009 0,095 0,092 0,140 0,140 0,253" 0,336™ 0,311 0,028
NDV|(8/2) -0,325™  -0,024 -0,064 0,165 0,012 0,057 0,156 0,163 0,320 0,401 0,392 -0,159
NDVI1(20/2) -0,355™ -0,074 -0,008 0,236" 0,146 0,142 0,238" 0,250 0,366™ 0,407 0,414™ -0,303"
NDVI(9/3) -0,352™ -0,118 -0,152 0,153 0,181 0,216 0,354™ 0,358 0,458™ 0,462 0,452 -0,097
NDVI(15/3) -0,405™ -0,151 -0,229 0,021 0,221 0,244" 0,342™ 0,350™ 0,456™ 0,504™ 0,455™ -0,097
NDRE(5/1) -0,196 -0,053 -0,054 0,065 -0,086 -0,060 0,004 0,002 0,143 0,244~ 0,186 0,069
NDRE(]_S/]_) -0,328" -0,136 -0,187 0,161 0,043 0,064 0,106 0,117 0,202 0,392 0,397 -0,108
NDRE(25/1) -0,373" -0,237" -0,156 0,244" 0,044 0,074 0,113 0,135 0,281" 0,430 0,386 -0,216
NDRE(8/2) -0,378™ -0,139 -0,123 0,037 0,069 0,038 0,087 0,103 0,165 0,276 0,375 -0,172
NDRE(ZO/Z) -0,329™  -0,201 0,029 -0,016 0,128 0,153 0,250 0,258 0,330™ 0,376 0,351 0,067
NDRE(9/3) -0,191 0,038 -0,034 0,015 0,223 0,242 0,290 0,290° 0,344™ 0,353™ 0,296" -0,128
NDRE(15/3) -0,367™ -0,195 -0,348™ 0,122 0,105 0,126 0,190 0,188 0,242" 0,314™ 0,361™ 0,010
PC détjcm 0,103 0,028 0,093 -0,207 -0,041 -0,078 -0,110 -0,103 -0,201  -0,214 -0,185 0,141
PC dat 10cm -0,281" -0,280° -0,148 -0,074 -0,059 -0,061 0,033 0,026 0,133 0,094 0,084 0,072
PC dét_lscm -0,053 -0,279° -0,153 -0,075 0,017 0,013 0,013 0,003 -0,056 -0,044 -0,064 0,288
bC dét:zocm 0,045 -0,269° -0,132 -0,140 0,049 0,042 0,005 -0,016 -0,030 -0,081 -0,039 0,310"
bC détﬁZScm 0,023 -0,164 -0,185 -0,107 -0,018 -0,036 -0,036 -0,046 0,002 0,027 0,089 0,180
bC d§t730cm 0,032 -0,108 -0,117 -0,033 0,041 0,009 -0,002 0,000 0,025 0,046 0,131 0,186
bC déti?aSCm 0,094 -0,040 -0,035 -0,060 -0,035 -0,033 -0,029 -0,038 -0,061 -0,072 0,043 0,196
bC dét74Ocm 0,172 -0,018 0,097 0,057 -0,100 -0,114 -0,098 -0,105 -0,165 -0,140 -0,061 0,272"
*: Khac biét y nghia ¢ murc 5%, **: Khdc biét y nghia o muc 1%
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Hinh 6. Biéu db phan tan vé méi twong quan giira NDVI, NDRE véi NSTT vu Pong Xuén
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Két qua phan tich duoc mbi quan hé giira céc yéu
t6 trong vy Hé Thu trinh bay trong Bang 6 cho thay
NDVI/ NDRE c6 mdi twong quan thuan véi chiéu
cao cay voi hé sb tuong quan tir 0,224-0,446/ 0,255;
NDVI/ NDRE c6 mbi tuong quan thuan véi sé choi
laa trén m? voi hé sb twong quan tir 0,288-0,322/
0,257-0,259 & muic y nghia 1% véi dir liéu do dac

Tap 59, S6 chuyén dé: Khoa hoc K thudr va Cong nghé (2023): 35-44

quan thuan khac gitta NDV1/ NDRE véi s6 bong va
NSTT cua laa véi hé sb twong quan lan luot tir
0,281-0,362/ 0,24 va 0,266-0,372/ 0,232-0,241.
NDVI ¢6 mbi twong quan thuan véi SKR vai hé sb
tuong quan tir 0,32 & mic ¥ nghia 1%. Do cung dat
& do sau 20 cm c6 mdi quan hé thuan véi NSTT va
TL 1000 hat véi hé s6 0,258 va 0,247 & mitc y nghia

ngay 15 va 25/5/2022. C6 mot mbi quan méi twong 5%.

Bang 6. Két qua danh gia quan h¢ giira gia tri NDVI, NDRE va dj cimg cic tAng dit véi s sinh truéng
va niang suat lia vu Hé Thu

] Cao Cao Cao Cao Cao g .o Sb S6  S6  Sb sb TL
Bién cdy  cay cay cdy ¢l (5/5) choi choi chéi choi béong SKR NSTT 1000

(5/5) (15/5) (25/5) (6/6) (16/6) (15/5) (25/5) (6/6) (16/6) hat
NDVI(5/5) -0,018 0,478™ 0,192 -0,454™ -0,132 0,276 0,267" 0,305™ 0,248 0,131 0,018 0,320 -0,009 0,171
NDVI(15/5) 0,016 0,446™ 0,314™ -0,300" 0,154 0,329™ 0,288™ 0,313™ 0,271" 0,194 0,193 0,160 0,266" 0,197
NDVI(25/5) 0,069 0,421™ 0,268" -0,079 0,208 0,256° 0,244" 0,322"" 0,221" 0,144 0,169 0,124 0,189 0,162
NDVI(6/6) 0,142 0,109 0,182 0,316™ 0,359™ 0,048 -0,001 0,034 -0,033 -0,007 0,094 -0,077 0,350 0,164
NDVI(16/6)  0,239" 0,299™ 0,081 -0,187 0,224 0,237° 0,197 0,230" 0,236" 0,228" 0,281" 0,030 0,312" -0,016
NDVI(27/6) 0,192 0,083 0,133 0,162 0,453" 0,210 0,191 0,186 0,202 0,162 0,219 0,004 0,261 0,004
NDVI(7/7) 0,238" 0,137 0,191 0,235" 0,558™ 0,224 0,221 0,230 0,271" 0,280" 0,362 -0,165 0,363 0,071
NDVI(14/7) 0,186 0,016 0,079 0,237° 0,486 0,110 0,109 0,123 0,161 0,199 0,286 -0,136 0,372 0,023
NDRE(5/5) 0,040 0,291™ 0,108 -0,191 0,039 0,208 0,156 0,166 0,131 0,092 0,069 0,163 0,127 0,100
NDRE(15/5) 0,151 0,208 0,222° -0,140 0,218 0,316 0,257" 0,341 0,313 0,188 0,148 0,080 0,156 0,244"
NDRE(25/5) 0,156 0,285" 0,255° 0,109 0,236° 0,253 0,234" 0,259° 0,217 0,136 0,240" -0,034 0,232" 0,108
NDRE(6/6) 0,049 0,155 0,117 0,204 0,088 0,265° 0,153 0,196 0,066 0,039 0,068 0,130 0,058 -0,055
NDRE(16/6) 0,069 0,094 -0,018 -0,101 0,026 0,126 0,135 0,142 0,127 0,145 0,194 -0,004 0,134 -0,060
NDRE(27/6) 0,079 0,102 0,164 -0,070 0,181 0,296™ 0,230° 0,194 0,192 0,192 0,198 0,066 0,169 -0,007
NDRE(7/7) 0,158 0,218 0,316™ 0,028 0,261 0,276° 0,253" 0,291 0,271" 0,093 0,098 -0,015 0,113 0,201
NDRE(14/7) 0,262" -0,033 0,033 0,252 0,015 0,075 0,067 0,083 0,039 0,097 0,117 0,044 0,241 0,027
bC d?it_Scm -0,068 -0,098 0,154 -0,054 -0,147 0,026 0,036 0,042 0,112 0,161 0,138 0,108 0,022 -0,118
DCdétﬁlOcm 0,107 -0,132 0,148 0,217 -0,070 -0,092 -0,018 -0,048 0,006 0,066 0,075 0,109 0,147 0,112
bC détﬁlScm 0,066 -0,039 0,119 0,240 0,062 -0,076 0,031 0,022 0,119 0,192 0,197 -0,094 0,172 0,004
bC dét_20cm 0,002 0,039 -0,013 -0,022 0,165 -0,034 0,046 -0,003 0,074 0,206 0,258 0,013 0,247" -0,150
bC d§t7250m -0,051 0,189 0,033 -0,201 0,060 -0,028 -0,004 -0,010 0,047 0,092 0,067 0,086 0,068 -0,065
bC détﬁSOcm -0,056 0,065 0,025 -0,079 -0,006 0,035 0,041 0,004 0,039 0,101 0,055 0,000 0,055 -0,053
bC dét_SScm -0,075 -0,030 0,045 -0,088 -0,094 0,136 0,136 0,083 0,052 0,032 -0,055 0,023 0,055 -0,007
PC dit 40cm -0,089 -0,185 -0,041 -0,100 -0,200 0,037 0,018 -0,022 -0,058 -0,093 -0,266" 0,147 -0,121 0,013

*: Khac biét y nghia ¢ mirc 5%, **: Khac biét y nghia ¢ muc 1%
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Hinh 7. Biéu db phan tan vé mdi twong quan giita NDVI, NDRE, d¢ citng dit véi NSTT vu Heé Thu
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3.5. Két qua huin luyén mang A va B

Gia tri huan luyén va gia tri duoc chon ciia mang
A va B dugc thé hién trong Hinh 8. Gia tri thich (ng
(Mu) cua mang A va B 1a 1,00%¢® va 1,00%e® nho
hon nhiéu 1an so véi gia tri dugc dat (0,001). Gia tri
d6 déc (Gradient) cia mang A va B giam nhanh va
vé gia tri thap nhat (0,00076 va 0,00281) ¢ vong lap
tha 7 va 6.

Hinh 8 va 9 thé hién két qua huan luyén mang,
kiém tra chéo va kiém tra mang A va B & vong lap
thir 7 va 6 trong ung. Két qua & mang A, MSE =
0,32555 va hé s6 hdi quy R = 0,77174. Ta c6 thé
nhan thay rang két qua huan luyén mang A thip hon
mang B (MSE = 0,28846 va hé s6 hdi quy R =
0,81312). Ngoai ra, Bang 7 thé hién sy phan bd mirc
d6 sai lech giita gid tri du bdo va gia tri NSTT khi
huén luyén, kiém tra chéo va kiém tra mo hinh A va
B. S6 lugng sai léch dudi 5 va 10% chiém ty 1¢ rat
cao, trong khi do ty 1€ cua cac muc sai Iéch khac
khong dang ké.

Tap 59, S6 chuyén dé: Khoa hoc K thudr va Cong nghé (2023): 35-44

Bing 7. Két qua sai léch giira gia tri du bdo cia
mang A va B so véi gia tri thuc té

S6 lwgng gia tri
(mang B)

31

13

S6 lwgng gia tri
(mang A)

29

12

Mire d§ sai
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Trén 50%
Tong cong
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Két qua hé s6 hdi quy 16n va sai 1éch gitra gid tri
du bao va gia tri thuc té & mirc thap cho cho thay
mang A va B duoc huan luyén thanh cong va cho ra
gia tri du bao x4p xi véi gia tri NSTT dugc khao st
thuce dia trong ca 02 vy Pong Xuan va He Thu.
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Hinh 8. Cac tham s6 va biéu dd gia tri MSE ciia mang A va B
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Hinh 9. Biéu db twong quan giira gia tri dy bao ctia mang A va B véi gia tri thuc té
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4. KET LUAN

Gia tri NDVI/ NDRE duoc khao sat trong vu
Dbo6ng Xuén va Heé Thu thay dbi theo xu huéng tang
dan trong giai doan lta dé nhanh va giam dan dén
thoi diém thu hoach laa. NDVI/ NDRE c6 mbi quan
hé véi s6 bong trén m2 SKR, NSTT va TL 1000 hat
& muc y nghia cao, nhung c6 mdi quan hé thap voi
chiéu cao cay va s chdi lua.

Gi4 tri do cing cac tang dét ting dan theo do sau
va c6 su khac nhau gifra cac vi tri khac nhau trén
ddng. Nghién ctru ciing chi ra rang mdi quan hé giita
d6 cung cac tang dat do tai thoi diém laa 26 ngay
tudi véi sy sinh truong va NSTT cia cdy lta kém
chat véi nhau trong vu lua Béng Xuan va Hé Thu
duoc khao sat.

Két hop viéc sir dung dit liéu d6 cung dat, NDVI,
NDRE va NSTT cua céy lua do dat trong vu Bong
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Xuan va Hé Thu véi viéc huan luyén va kiém tra
thong qua 02 hai mang A va B (gom 01 16p dau vao,
01 16p 4n va 01 16p dau ra) theo thuét toan huén
luyén Levenberg - Marquardt va ting dung ham kich
hoat sigmoid dang logsig cho két qua dy doén nang
sut lua vai do tin cay cao.

Tuy nhién, nghién ciru nay con diém can cai
thién 1a s6 lwong mau do dac ngoai dong ruong chua
nhiéu dé tang do tin cay khi danh gia cac méi quan
hé ciing nhu huan luyén va danh gia lai két qua mo
hinh mang noron. Ngoai ra, do qua trinh phan chia
mau ngau nhién va khong duoc thé hién cu thé trong
c4c nhom huin luyén, kiém tra chéo va kiém mang
nén viéc danh gia su sai léch gitra gia tri du bao va
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