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ABSTRACT

The rice-shrimp model is a traditional farming model of farmers in An
Bien district, Kien Giang province, which had been exploited mainly by
folk experiences, with low economic efficiency. 10T technology and sensor
networks are applied in environmental management in the rice-shrimp
farming model in An Bien district, Kien Giang province to optimize the
model's technical process, and improve farmers' profits. In the
experiment, the monitoring system applied IoT technology and a sensor
network to collect, monitor, and manage collected data on environmental
factors (salinity, pH, NH4, DO, temperature) in the rice-shrimp farming
model in 04 communes of the An Bien district has been designed,
installed, and operated. This system helps farmers proactively decide the
right time to supply more water to the field, creating stable quality of the
water in the field, improving the survival rate of shrimp, and increasing
economic efficiency.

TOM TAT

M6 hinh liia - tém la mé hinh canh tac truyén thong cia néng dan huyén
An Bién, tinh Kién Giang, hoat dong khai thac mé hinh chu yéu tir kinh
nghiém dén gian, hiéu qua kinh té thap. Cong nghé IoT va mang cam bién
dwoc ung dung trong quadn ly moi truong trong mé hinh canh tac lua -
t6m & huyén An Bién tinh Kién Giang nham xdy dung hoan thién quy trinh
ky thudt van hanh mé hinh, nang cao loi nhudn cho nguoi canh tac lia
tom. Trong thuc nghiém, hé thong quan trdc vmg dung cong nghé IoT va
mang cam bién duwoc ding dé thu thdp, gidm sat va quan 1y dir lidu ciia
cde yéu té méi truong (@6 man, pH, NHa, DO, nhiét d) trong mé hmh
canh tac liia - tom ¢ 4 xd ciia huyén thudc huyén An Bién di duwoc trién
khai thiét ke ldp ddt va vin hanh. Hé thong nay giup cho nong dan chu
déng quyét dinh thoi gian phit hop dé cdp mede thém cho ruéng 1qo su on
dinh cua chat lwong nudc trong rugng nudi, nang dugc ty ¢ song ciia
t6m, ting hiéu qua kinh té.

1. MO PAU

Dinh huéng phat trién nong nghiép — thay san
ung dung cong nghé cao da va dang dong gop dang

ké vao su gia tang san lugng va chat luong chiing
loai san pham tiéu thu & thi truong ndi dia va xuat
khau trong khu vuc va toan cau, gop phan lam giam
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ngudn cung cap san pham tir cac hoat dong khai thac
tu nhién (Pekar et al., 2006), (Food and Agriculture
Organization of the United Nations [FAO], 2009).

Nhiing han ché tir thuc tién san xuat cia nghé
nuéi thay san trong cac loai hinh thay vuc, dac biét
g voi diéu kién sinh thai cia mé hinh lta - tom
(theo céac hinh thirc luan canh, quang canh, quang
canh cai tién) & huyén An Bién, tinh Kién Giang,
nhu: sir dung chu yéu thie an tu nhién, khong chu
dong kiém soat va quan 1y tot chat lugng nudce, nén
nang suat tom nudi dat kha thap tir 80 — 120 kg/ha,
loi nhuan cho ngudi san xuit khong cao so véi tiém
nang cia md hinh nudi tdm trong rudng lua & nhiéu
vung sinh thai cé trong khu vyuc (Chi cuc Thay san
Kién Giang, 2017).

Ngoai ra, nhiing ndm gan day do anh hudng cua
bién d6i khi hau, méi truong véi ndng do mudi va
pH nuéc thuong bién dong, mé hinh canh tac xuét
hién nhiéu loai bénh nguy hai cho tom nuoi, ty Ié
séng thap, niang suit tom nudi thip va bién dong,
gdy nhiéu thiét hai cho nguoi nuodi. Theo Lee and
Wickins (1992) va Boyd (1990), yéu t5 moéi truong
nuée thuong c6 anh huong rat 1on dén sy phan bd,
sinh truéng bat moi, su tang trudng va ty 16 sbng cua
tom. Do vay, huéng dén su phat trién bén viing cua
mo hinh canh tac lua - tom, rt can nhiéu giai phap
tac dong hd trg dong bo nhu khic phuc tinh trang
tha giéng nhiéu lan trong nam, kiém soat t6t chat
luong nudc. Ung dung hiéu qua giai phap cong nghé
IoT va mang cam bién trong van hanh va quan Iy tot
moi truong nudi s& gop phan nang cao higu qua va
phat trién bén vitng mé hinh canh tac lua - tom.

Két qua trinh bay trong bai bao nay duoc duc két
qua 2 nam thuc nghiém duy an “Ung dung céng nghé
IoT va mang cam bién trong gidi phdp quan 1) méi
truong va nang cao hiéu qua mo hinh canh tac lua
t6m ¢ huyén An Bién, tinh Kién Giang” nham muc
tiéu xac 1ap co so khoa hoc va thyc tién trong quan
ly méi truong, nang cao hiéu qua va phat trién bén
viing mo6 hinh lua - tom.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Dia diém, ddi twgng va thoi gian nghién

cuu

Du 4n tép trung nghién ctu giai phap tu dong
giam sat diéu kién mdi trén nen tang ung dung cong
ngh¢ ToT dé giai quyét cac van d& vé con han ché
trong giam sat, quan ly diéu kién méi truong (do chi
tiéu moi truong thi cong bang test kit, do khong lién
tuc, s6 liéu do khong duoc quan 1y), cung tinh higu
gua cua md hinh lua tdém & huyén An Bién khi ap
dung phuong phap dung giai phap giam sat tu déng.
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Thoi gian thyc hién tir thang 12 nam 2019 dén thang
12 nam 2021 tai 3 xa: Nam Thai A, Nam Thai, Tay
Yén A, huyén An Bién, tinh Kién Giang.

2.2. Phwong tién nghién ciru

Dé danh gia hé thdng quan tric dugc trién khai,
mot s6 thiét bi do moi treong nude da duoc sir dung
nhu: thiét bi do ham lwong DO hoa tan cam
tay HI9142, but do pH HANNA HI98127, may do
nhiét d6 va DO (OxyGuard, Pan Mach).

Nham danh gia mirc d chinh xac va 6n dinh ciia
hé thdng mang quan trac, quan 1y méi trudng tir tng
dung cong nghé IoT, do Iéch RMSE (Root Mean
Squared Error) duoc sir dung dé so sanh sé liéu thu
dugc tir hé thong quan tric véi céc dung cu do bang
tay trong diéu Kkién méi truong nudc ¢ ruong nudi va
ngudn nuéce cap. Dur 4n tién hanh do céc chi sé nhiét
d6 (TMP), @6 pH, do man (SAL), d6 oxy hoa tan
trong nudc (DO) va NH, bang cac thiét bi do bang
tay, ddng thoi tinh toan va so sanh két qua do tir hé
thdng quan tric, danh gia do léch:
=1 (i — yi)?

n

RMSE =

Trong do:

— x;la gia tri lan do tht i trén ruong.

— yila gié tri lan do thir i ciia hé thong quan tric
trén kénh cap.

2.3. Phwong phap nghién cuu

Noi dung 1: Khao sat thuc trang k§ thuat canh
tac va hiéu qua tai chinh mang lai ttr mé hinh laa -
tom. Xac dinh nhirng han ché, 1am co s ly luan cho
viéc xay dung cac giai phap tac déng cai thién va
xay dyng hoan thién cac mé hinh san xuit lua — tom
& huyén An Bién.

Trong qua trinh thyc hién, (1) s6 liéu khao sdt
thiz cap dwoc thu thap qua tai liéu ky thuat, bao cao
tong két nam tir cac co quan quan Iy chuyén nganh
& dia phuong; (2) s6 liéu so cap thuc hién khao sat
Vv6i 60 ho dang tham gia san xuat cac mé hinh hia -
tom tai cac vang nudi cua huyén. Phuong phap thuc
hién bang cach phong vén tryc tiép nong ho dé thu
thap thong tin vé k§ thuat va quan ly mé hinh laa
tom.

Noi dung 2: Thyc nghiém xdy dung md hinh
g dung cong ngh¢ IoT va mang cam bién dé giam
sat va quan ly tot didu kién moi truong ¢ vung canh
tac laa tom v6i 18 ho tham gia san xuit trén dién tich
ruong 27 ha, binh quan 1,5 ha/hg. Thuc nghiém thuc
hién quy trinh ky thuat san xuat ltia - tom phat trién
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qua 2 giai doan (giéng va nuéi thwong pham) véi 3
loai mé hinh canh tac gdm: (1) mé hinh 1: xay dung
mo hinh nubi td6m su (b6 sung cua & mat 1 con/10
m2) trong rudéng lua vao mua kho ludn canh v6i tom
cang xanh trén nén dat rugng & xa Nam Thai A,
huyén An Bién tinh Kién Giang; (2) mo hinh 2: xay
dyng mo hinh nudi tom sa (b6 sung cua ¢ mat 1
con/10 m?) vao mua khé ludn canh véi lia xen canh
tom cang xanh & mua mua xa Nam Thai, huyén An
Bién tinh Kién Giang; (3) md hinh 3: xay dung mo
hinh canh téc lua — tom da dang, phat trién bén viing
(tdm su, tdm cang xanh, cua va lta, hoa mau) ¢ xa
Tay Yén A, huyén An Bién, tinh Kién Giang.

Trong qua trinh thyc nghiém, c6ng nghe loT va
mang cam bién dwoc tng dung dé khao sat, chon dia
diém dit cac tram quan trac moi truong va thuc hién
Iip hé thdng phan ciing, phan mém, dong thoi huan
luyén ky thuat sir dung cho can bd quan ly va hg dan
tham gia dy an.

gent based
ulation model

Calibration
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2.3.1. M6 hinh hé thong gidm sat trén nén tac tir

Trong tng dung xay dung hé thong giam sat moi
truong, moé hinh hé thdng giam sat trén nén tac tur
(AEMS — Agent based Environment Monitoring
System) (Truong et al., 2020), 1a m6ét mo hinh dya
trén ky thuat mang cam bién khong day (WSN —
Wireless Sensor Network), 10T (Internet of Thing),
Iuu trit va phén tich dir liéu trén nén tang mo phong
da tac tir (Agent Based Simulation) két hop kho dir
liéu (Data Warehouse) da dugce nghién ctru. Thanh
phan trung tim ctia hé thdng AEMS 1a may chu dich
vu giam sat va canh bao (Monitoring and Warning
Services), cung cap cac dich vu: (1) luu tri; (2) phan
tich (Analysis model) va mé phong tac tir (Agent
Based Simulation model); (3) Canh bao (Warning)
thyuc hién giri cac canh bao va giai phap thich hop
dén nguoi dung (Hinh 1).

Wireless Sensor
Network

Monitoring & Warning
Services

Sensor
Sensor
Sensor
Sensor

Hinh 1. H¢ thong giam sat mdi trudng trén nén tac tir

Phan thu thap cac yéu td méi truong do cac tram
quan tric mdi trudng thuc hién. Cac tram quan trac
dugc xdy dung dua trén cong nghé IoT va tac tu
(Agent). Cac ToT Agent lién két v6i nhau qua hé
thong mang khong day tao nén mot mang ludi cac
tram cam bién (Wireless Sensor Network).

Co ban, IoT Agent dugc xay dung dya trén cac
thanh phan: (1) Lap lich biéu va xtr Iy tac vu (Task

¢ y

Gas sensor

\

Water sensor

Soil sensor

OpenSensor
Library

Scheduling and Handling); (2) Giao tiép cam bién
(OpenSensor Library) thuc hién giao tiép véi cac
cam bién nham thu thap gia tri cia cac yéu té moi
truong; va (3) Giao tiép truyén tin (Communication
Library) thyc hién truyén dir ligu thu thap tir moi
trudng vé trung tim luu trir dir liéu va nhan lénh tir
ngudi st dung (Hinh 2).

& ‘tora)
[

Task
Scheduling & Handling

_—
L

Hinh 2. Céc thanh phan cia loT Agent
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Hoat dong cua cac tram cam bién duoc thyc hién
bai bo phan xir Iy cong viéc theo lich biéu duoc thiét
lap cho timg tram cam bién. Thoi gian doc dit lidu
tir cam bién 1a cir sau mdi 5 phut, 10 phut. . .tiy theo
yéu cau thu thap dit lidu ctiia nguoi st dung.

2.3.2. H¢ thong quan trdc va quan Iy dir liéu

quan trdc cdc yeu t6 moi trieong Nuoc cho
mé hinh lia — tém ¢ huyén An Bién

M0 hinh trién khai

Thuyc nghiém hé thong giam sat chat lwong nudc
cua mo hinh Iua - tdm, dy an da phat trién & cac tram

Web APPS
Quan tri hé théng, truy
van/xem théng tin cac tram

Mobile APPS
Truy van/xem théng tin
cac tram, nhan canh bao
chi s& madi treéng

Sensors

Center server
APPS SERVICES
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giam quan tric moi truong két ndi vai 05 loai cam
bién (46 man, nhiét do, d6 oxy hoa tan - DO, do pH,
NH,) va hé thong co6 thé ma rong két ndi véi cac loai
cam bién khéc khi phat sinh nhu cau. Cac tram quan
tric dwoc dat & nguodn cap nude cho ving san xuat:
kénh cip va thoat, ao, ruong laa. May chu dich vu
trong hé thong gidm sat moi trudng dugc phat trién
trén nén tang dam may gitip giam chi phi phan ciing
va dé dang tich hop thém cac dich vu méi cho hé
thong. Hé thong giam sat méi trudng nudc cung cap
dich vu quan 1y, va xem dit liéu thong qua hé thong
phan mém web va ing dung di dong (Hinh 3).

" o
.
-

Data Center-MSN_DB

Nhan canh bao
chi s& méi trrong

Environment Monitoring Station n
/ -

7]
!

11 16 1

Sensors

Hinh 3. Mb hinh trién khai hé thong giam sat méi truong nwéc ciia mé hinh la - tom

Phan mém quan Iy tram quan trdc va dit liéu méi
truong

Phin mém quan ly trén nén ting web va phan
mém giam sat cic yéu to moi trudng duoc trién khai

Quan ly vung

Thém ving
An/Hién Danh Sach

trén dién thoai thong minh, gitip cho can bo ky thuat
co s& va ho dan som phat hién diéu kién chat lwong
moi truong nudce vang va rudng nudi, dua ra nhitng
giai phap xir Iy thich hop nhat (Hinh 4, 5, 6).
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Hinh 4. Giao dién phin mém quan Iy viing nudi trong huyén An Bién
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Hinh 5. Xem dir li¢u do tai tram quan tric trong ving nudi tai huyén An Bién

Thuy San loT

(" Tén dang nhap

2 | manager@anbienkiengiang

(" Matkhau ’

Dang nhap

= Dir liéu | Thay San loT

3 - Nam Thai (K. Sau Bién)

Dir liéu cap nhat luc 10/03/2021 08:39:34
D6 pH 7.06pH
Oxy hoa tan 3.82mg/L
Nhiét do6 nudc 28.83°C
Nong do NH, 1.0mg/L
P66 man 30.17ppt

Ding nhap hé thong quan trac

Chon va xem dir liéu moi truong tai cac tram
quan tric

Hinh 6. Quan st s6 liéu méi truomg trén wng dung di dong

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thuctrang ky thuat canh tic, quan Iy h¢
thong va hiéu qua tir mé hinh san xuat
laa - tom & huyén An Bién, tinh Kién
Giang
3.1.1. Mgt s6 dac diém ky thugr mé hinh san
Xuat liia tom

Két qua dugc trinh bay ¢ Bang 1 cho thdy dién
tich ruong nudi tdm cac loai mo6 hinh khao sat dao
dong tir 2,12 — 2,31 ha. Muc nudc trong cac muong
bao quanh ruéng binh quéan gilra cac néng hd dao
dong tir 0,95 — 1,10 m. Myc nudc trén mat trang
rudng 1a kha thap, dao dong tir 0,48 - 0,52 m. Mua
kho nz'ing néng nhiét d¢ tang cao, 1a han ché chinh
ctia cac mo6 hinh lua - tdm. Theo Vromant et al.

(1998), mot md hinh nudi tom tét, higu qua, muong
bao quanh ruong phai du rong va sau, khong bi che
phu anh sang va giau dinh dudng. Tuy nhién, dién
tich ao wong & huyén An Bién nhd, trung binh tir
0,08 - 0,09 ha. Ty I¢ dién tich ao wong thap, chiém
tir 3,6 — 4,2% s0 vai téng dién tich ruong, lam giam
ty 1¢ sdng, ting trudng va ning suit tom nudi thap.

Ngudn cip giéng ¢ dia phuong da dang va khé
kiém soat chat lugng. Mat do tha nudi tom cang
xanh 13 24 con/10 m?, tdm st 53 con/10 m? va cua 1
con/10 m?. Trong qua trinh quan 1y, cac ho nu6i rat
it thay nuéc, cha yéu cip nudc thém chiém ty 1&
72%., con lai 28% c6 thay nudc trong qua trinh nuoi.
Hau hét cac ho khong sir dung thirc an cong nghiép
trong qua trinh chim séc mé hinh, c¢6 8% sb hg cho
tom an bang cac loai thirc dn ¢6 & dia phuong nhu
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c4 tap, nhuyén thé, con lai khong cho tom an chiém

ty 1€ 92%.

Bang 1. Thong tin dic diém téng thé cac mé hinh
canh tac lua - tom & dia phwong

Mo hinh lia -
Hang muc

tom
Dién tich canh tac (ha) 2,12 -2,31
Muc nudc trong muong (m) 0,95-1,10
Muc nuoc trén trang rugng 0,48 - 0,52
lia (m)
Dién tich ao uvong (ha) 0,08 - 0,09
Ty 1€ dién tich ao wong (%) 3,6-42
Ty 1€ ho ¢6 ao wong (%) 8,6 —12,3

3.1.2. Ddc diém diéu kién méi triwong viimg canh

tac lua tom
Bang 2 cho thiy nhiét d6 nudc trong mé hinh
nuoi tdm su binh quan qua cac thang nudi dao dong
tir 31,1°C dén 33,1°C; pH nudéc tir 7,3 dén 7,9; do
man tir 19,8%o, dén 31,8%o, ham lwong DO trong

Tdp 58, S6 Chuyén dé SDMD (2022): 31-41

ruéng nudi khoang 4,5 — 5,6 mg/L, ham luong N-
NHs * dao dong trong khoang 0,23 — 0,50 mg/L.
Nhiing sb liéu phan tich trén cho thdy diéu kién méi
truong nudc trong ruong nudi tom ¢ xa Nam Thai
biéu hién ¢ nhiéu diém khé tuong dong so véi diéu
kién méi truong nudc ¢ xa Nam Thai A, dac biét vao
giai doan dinh diém cua mua kho (thang 3) d6 man
ghi nhan tang kha cao (31,8 + 4,4%0) da anh huong
bat lgi dén sy tang truong cua tom su trong md hinh.
Tuy nhién, viéc ap dung tét cac bién phap quan ly
chat luong nuéc trong hé thdng nudi, qua viéc cai
tao tot dong rudng, duy tri mirc nude ngap sau (> 60
cm) két hop st dung men vi sinh hitu ich va zeolite
hoic voi bot theo ché do dinh ky 1 1an/2 tuan da gop
phan duy tri su sdng, ting trudng, ting strc dé khang,
han ché bénh ctia tom nuéi trong mo hinh. Tir thyc
té trén, cin cr vao dic dlem sinh 1y, sinh hoc va sinh
thai hoc cua tom s, cac yéu té moi trudng nudc vira
trinh bay da khong anh huong bat lgi va nguy hai
dén Su ton tai va phat trién cia tom nuodi trong mo
hinh (Stickney, 2000).

Béang 2. Cac yéu té méi trudmg nwéc trong rudng nudi tom si & mia khod

TT Chitiéu Thang (T.) 3/2020 T.4/2020 T.5/2020 T.6/2020
1 Nhiétdo (°C) 32,2421 32,1+1,7 33,1+1,1 31,1+0,6
2  pHnuéc 7,4+0,7 7,3+0,4 7,7£0,5 7,940,4
3 Do méan (%o) 23,0+3,8 25,5+3,0 31,8+4,4 19,8+1,5
4 DO (mg/L) 5,6+0,3 5,1£0,3 4,7+0,4 4,5+0,4
5 NHs" (mg/L) 0,23+0,13 0,27+£0,23  0,30+0,24  0,50+0,06

3.1.3. Nang suét, ty 1é song cia tém, cua va
nang suat lua trong cac mo hinh

Két qua phan tich s6 li¢u cho thay ty I¢ song cua

tom si ¢ mo hinh dao dong tir 18,4% dén 19,7%.

Kich ¢& tom cang xanh thu dat khoang 25 - 30

con/kg, ty 1& séng khoang 14,7 - 16% va ning suét
tom dat tir 116 dén 121 kg/ha/nam. Kich ¢& cua thu
hoach dat tir 3 - 6 con/kg, ty 1& séng 13 2,95+1,80%
va ndng sudt cua dat 115,5 + 47,9 kg/ha/ndm. Nhin
chung, ning suit tom, cua nudi trong cdc md hinh
khao sat con kha thap (Bang 3).

Béang 3. Ning suit, ty 1é séng ciia tdm, cua va ning suit lia

Doi twong Kich thwéc (con/kg) Niing suat (kg/ha) Ty 18 song (%)
Tom st 20 - 30 (con/kg) 298 - 311 18,4-19,7
Tom cang xanh 25 - 30 (con/kg) 116 - 121 14,7 - 16,0
Cua 3 - 6 (con/kg) 116482 2,95+1,802
Lia (2517, 5451) 4.728 - 4.900

3.1.4. Hiéu qua tdai chinh tir cac mé hinh khao
sat

Hé théng cac tram quan tric diéu kién moi
trudng da gitp nong dan va nha quan 1y giam sat
lién tuc didu kién moi trudng tai ving nudi. Dac biét,
hé théng giup cho nong dan chu dong quyét dinh
thoi gian phu hop dé cip nudc thém cho ruon tao su
6n dinh cho moi truong nudc ruong nubi, nang dugc
ty 1& séng cua tom, cua, ting hiéu qua kinh té.
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Phan tich hiéu qua tai chinh ghi nhan, lgi nhuan
tr m6 hinh lta - tom dat tir 30,9 dén 43,4 tricu
dong/ha, ty suét loi nhuan dat khoang 80 - 82%, cao
hon so vé6i két qua khao sat thuc trang mé hinh canh
tac Iua tom tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau, loi
nhuan mang lai tr mé hinh 1a 34,4 + 14,8 triéu
déng/ha/ném vaty suit loi nhuan dat binh quan 59%
(Long et al., 2018).
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3.2. Thyc nghiém xiy dwng md hinh wng
dung céng nghé IoT va mang cam bién
dé do dac, giam sat va quan ly tét diéu
Kién méi trudmg viing san xuit lia - tom
6 huyén An Bién tinh Kién Giang

3.2.1. Xady dung va ldp dat hé thong quan trac

Trién khai trong thyc té, phan cang, phan mém
cua hé thdng quan 1y hé thdng quan tric dwoc thiét
ké va cai dat; ing dung di dong dugc ding dé xem
dir li¢u do tr cac tram quan tric, giup cho can bd
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quan 1y hé théng va ba con nong dan tham gia du 4n
lua tom biét dwoc s liéu phan anh diéu kién moi
truong & ving san Xuat tai huyén An Bién tinh Kién
Giang. Bon tram quan tric méi truong nudc dugc
lip dat ¢ cac xa: (1) Tay Yén A, Nam Thai — Nam
Yén va Nam Thai A. Trong d6, c6 3 tram lap dat
nham giam sat va quan 1y chat lugng ngudn nudc
cap cho hé théng san xuat va 1 tram nham giam sat
va quan ly diéu kién chat lugng nudc ving ndi dong
hé thong san xuét ciia mo hinh (Hinh 7).

il

Hinh 7. Tram quan tric kénh Ry Méi giam sit nguén nuéc cip cho cic rugng nudi tom
tai xa Tay Yén A huyén An Bién, tinh Kién Giang

3.2.2. Phan tich, lgp trinh va kiém thit san pham
phan cing - phan mém

Két qua phan tich cho thiy c6 sy khac biét va
bién dong vé diéu kign chat lugng nudc giira hai loai
hinh thuy vyc: thay vuc Cap nuée (Nguon cap nude
tir cac tuyén song, kénh cap) va ving thity vuc noi
ddng (ao ruong nudi tém) ciing nhu ¢6 sy chénh
Iéch vé gia tri do dac cua céc yeu t6 moi truong gitra
cac khu vyc tiép giap truc tiép nguon cap nuée (xa
Nam Thai A) so sanh véi vi tri, diéu kién thuc té cua
ving ndi ddng nudi tom (rudng lia nudi tom) & xa
Nam Thai va ving nudi ciia xd Tay Yén A (cudi
ngudn cap nuéce). Khac biét nay duoc ghi nhan qua
qua trinh khéo sat su bién dong vé d6 man gitra cac
rudng laa nudi tom va dd man (%.) ¢ cac kénh cap
nuéc & xa Nam Thai A 1a 16n nhat, trung binh 1a
13,7%o. Su phat hién sém do man xuat hién tir cac
kénh cap nudc di gil’lp cho céac ho canh tac véi mod
hinh kip thoi xt Iy v6i gidi phap ngan man hop 1y,
gop phan klem soat duge diéu kién méi truong, duy
tri sy phat trién 6n dinh cta mé hinh theo dung quy
trinh k¥ thuat da xac 1ap. Nguoc lai, do vi tri ving
ruong loa nudi tom ¢ xa Tay Yén A cach khd xa tur
nguon cip nudc chinh, sy xuat hién va gia ting vé
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do6 man & cac tuyén kénh cép nudc cho cac ruong
nudi ciia xa Tay Yén A xuét hién thuong cham va
c6 gia tri thip nhat. Tuy nhién, sy 6n dinh vé diéu
kién nong do mubi trong cac thiy vuc nudi tom &
Tay Yén A da gop phan quan trong cho viéc duy tri
diéu kién thuan lgi cho cac ho dan thuc hién tét cac
bién phap tac dong ky thuat trong qua trinh wong
dudng va nang cao chat lugng tom gidng (su va tom
cang xanh) dat hi¢u qua voi ty 1¢ séng ciing ning
Sut tom nudi trong mo hinh khé cao. Bong thoi, két
quéa danh gia vé do léch (RMSE) tir cac chi tiéu do
dac trong cac loai hinh thay vuc cling cho théy co su
khac biét vé yéu t nhiét d6 gitra ruong nudi va kénh
cép nuéc & xa Nam Thdi A 1a lon nhét (4,5°C), d6
léch (RMSE) cua yéu té pH nudc va ham lugng N-
NH4* gitra cac ruéng nu01 va nguon cap nude la
khong 16n, thé hién mirc d6 6n dinh vé didu kién chét
lwong nudce tir ngudn cap nude vao cac thuy vuc noi
ddng cac mé hinh canh tac, gop phan 6n dinh diéu
kién moi truong, thuan loi cho tom hé hép, an mdi,
tang truong va phat trién tot trong cac mé hinh san
XUt lua - tom & dia phuong (Bang 4).

Toém lai, viée xay dung cac tram quan tric, quan
1y diéu kién moi treong nude ving lua tém, dya vao



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

cong nghé ToT va mang cam bién tai cac ngudn cap
nuéc va viing nudi tom - la & cac dia phuong ho trg
rat nhidu cho can bo k¥ thuat va ho dan trong viéc
cha dong nam bét duoc co so dir liéu chat lwong
nuéc thong qua dién bién khac biét cic théng sb
(pH, DO, nong @6 mudi va N-NH,*) xuét hién trong
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qua trinh van hanh mé hinh san xut. Qua dé, cac ho
dan tham khao va phan tich, danh gia tot chét lwong
van hanh cua m6 hinh ma ho dang khai thac, nham
kip thoi dé ra cac quyét dinh tac dong hay dinh hinh
Vi cac giai phap xir 1y sao cho thich hop nhét, dé
md hinh van hanh dat hiéu qua.

Bing 4. So sanh két qua do trén rudng, kénh va do léch RMSE ciia miu thang 11 nim 2020

X4 Nam Thai
Rudng lia Kénh
Ho TMP H SAL DO NHs TMP H SAL DO NH4
©c) P %) (mgr) (mgL) (c) P (%) (mgL) (mgi)
Ho 1 321 7,8 2 4.6 0,51 275 8,6 1,6 4.2 0,20
Ho 2 31,4 7,5 1 45 0,52 275 8,6 1,6 4.2 0,20
Ho 3 31,5 7,8 0 45 0,33 275 8,6 1,6 4.2 0,20
Ho 4 32,2 7,7 6 4.7 0,42 275 8,6 1,6 1,6 0,20
H6 5 31,4 7,6 6 4.4 0,43 275 8,6 1,6 42 0,20
Ho 6 31,8 7,6 1 4.6 0,32 275 8,6 1,6 42 0,20
RMSE (TMP) 42
RMSE (pH) 0,9
RMSE (SAL) 2,7
RMSE (DO) 13
RMSE (NH,) 0,2
Xa Nam Thai A
Rudng lia Kénh
Ho TMP H SAL DO NHa TMP H SAL DO NH4
©c) P (%) (mg) (mg) (c) PT (%) (mgL) (mgi)
Ho 7 32,1 1,7 2 4.4 0,58 293 74 3,7 6,8 0,70
Ho 8 31,8 7,7 1 4.7 0,53 293 74 3,7 6,8 0,70
Ho6 9 32,3 79 0 4.9 0,63 293 74 3,7 6,8 0,70
Ho 10 32,8 8,1 1 4.6 0,47 293 74 3,7 6,8 0,70
Ho 11 33,1 7,5 2 4.9 0,57 293 74 3,7 6,8 0,70
Ho 12 31,8 7,7 2 4.5 0,65 293 74 3,7 6,8 0,70
RMSE (TMP) 31
RMSE (pH) 0,4
RMSE (SAL) 2,5
RMSE (DO) 2,1
RMSE (NHJ) 0,2
Xa Tay Yén A
Rugng lia Kénh
Ho TMP H SAL DO NHs TMP H SAL DO NHa
©C) P %) (mgn) (mgn) (c) PT (%) (mgL) (mg)
Ho 13 315 7.8 0 48 0,32 30 7.8 0,9 42 0,30
Ho 14 32,8 8 1 46 0,41 30 78 0,9 42 0,30
Ho 15 31,2 7,8 0 45 0,41 30 78 0,9 42 0,30
Ho 16 31,9 8,2 0 46 0,52 30 78 0,9 42 0,30
Ho 17 33,1 7,7 1 47 0,51 30 7.8 0,9 4,2 0,30
Ho 18 32,3 7,9 0 4,6 0,43 30 7.8 0,9 42 0,30
RMSE (TMP) 2,2
RMSE (pH) 0,2
RMSE (SAL) 0,7
RMSE (DO) 0,4
RMSE (NH,) 0,1
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Bang 5. So sanh két qua trén rudng, kénh va do 1éch RMSE ciia miu thang 01/2021

X4 Nam Thai
Rudng lua Kénh
Ho TMP H SAL DO NHs TMP H SAL DO NHa
©c) P7 (%) (mg/L) (mglL) (©c) P (%) (mg/L) (mg/L)
Ho 1 31,5 8,5 6 4.2 0,71 28,9 7,4 26,0 4.4 0,59
Ho 2 30,8 8 9 4,2 0,52 28,9 7,4 26,0 4.4 0,59
Ho 3 30,6 8,3 7 4,1 0,62 28,9 7,4 26,0 4.4 0,59
Ho 4 31 7,9 10 4.5 0,53 28,9 7,4 26,0 4.4 0,59
H6 5 30,7 8,1 12 43 0,64 28,9 7.4 26,0 4.4 0,59
Ho 6 30,9 7,8 6 4.6 0,52 28,9 7,4 26,0 4.4 0,59
RMSE (TMP) 2,0
RMSE (pH) 0,8
RMSE (SAL) 17,8
RMSE (DO) 0.2
RMSE (NH.) 0,1
Xa Nam Thai A
Rugng lia Kénh
Ho TMP H SAL DO NHs TMP H SAL DO NH4
©c) P7 ) (mgi) (mgr) (oc) P (%) (mg/) (mgiL)
Ho 7 29,5 8,2 12 43 0,81 25,5 9,8 20,2 3,6 0,29
Ho 8 29,7 7,8 7 4.6 0,72 25,5 9,8 20,2 3,6 0,29
Ho 9 28,9 8,3 13 4.4 0,63 25,5 9,8 20,2 3,6 0,29
Ho 10 30,2 8,1 12 45 0,52 25,5 9,8 20,2 3,6 0,29
Ho 11 30,4 7,6 6 4.3 0,71 25,5 9,8 20,2 3,6 0,29
Ho 12 29,7 7,9 7 4.2 0,55 25,5 9,8 20,2 3,6 0,29
RMSE (TMP) 43
RMSE (pH) 1,8
RMSE (SAL) 11,0
RMSE (DO) 0,8
RMSE (NH,) 0,4
Xa Tay Yén A
Rudng lua Kénh
Ho TMP H SAL DO NHs TMP H SAL DO NHa
©0C) P™ %)  (mg) (mg) (c) P (%) (mg/L) (mgiL)
Ho 13 30,2 8,2 2 4.4 0,52 28,6 79 45 3,1 0,35
Ho 14 29,7 8 1 43 0,51 28,6 79 4.5 3,1 0,35
Ho 15 30,1 7,8 2 4,3 0,46 28,6 79 45 3,1 0,35
Ho 16 292 79 2 4.4 0,61 28,6 79 45 3,1 0,35
Ho 17 296 7,7 1 43 0,62 28,6 79 45 3,1 0,35
Ho 18 30,1 7.8 3 4.2 0,61 28,6 79 45 3,1 0,35
RMSE (TMP) 13
RMSE (pH) 0,2
RMSE (SAL) 2,8
RMSE (DO) 1.2
RMSE (NHJ) 0,2

Qua két qua trinh bay ¢ Bang 5, Bang 6 va phan léch trung binh ciia nhiét do giira thiét bi do cim tay
tich sai s6 RMSE, d6 léch RMSE cua 6xy hoa tan Hanna va két qua tir tram 13 0,18°C; twong tu két qua
(DO) trong méi trudng nudce so gitra hai thiét bi nho danh gi4 sai s6 RMSE trung binh nhé nhét va 16n
hon 0,3 mg/L d6 léch trung binh cua DO 0,21 mg/L; nhét gitta cac tram do va may do cam tay theo chi s6
dd léch I6n nhét v& nhiét do nho hon 0,3°C va do moi truong duge trinh bay ¢ Bang 6. Sy khac biét
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vé sai so trén co thé duoc giai thich do anh hwong
bai sy khac biét vé& d6 sau muc nudc ldy miu ciing
nhu cac thao tac khi thyc hién ldy mau phan tich
diéu kién moi trudng. Tuy nhién sy khac biét khong
I6m, tiéu biéu nhu sai s6 (RMSE) trung binh ndng d6
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Bing 6. Bang danh gia két qua sai s6 (RMSE)
trung binh (Mean), nhé nhéat (Min) va
I6n nhéat (Max) giira cac tram va may do
cam tay theo chi s6 méi trwong

; p . RMSE Mean Min  Max
mMuoi < 0,25%o. So sanh va danh gia sai so cho thay RMSE (TMP 018 012 030
gié tri thu thap vé diéu kien moi trudng giita cc (TMP) ! : :
tram quan trac va cac dung cuy, thiét bi, may do cam RMSE (pH) 0,15 010 021
tay yéu t6 moi truong la twong dong (Hinh 8), céc RMSE (SAL) 025 021 0,29
gid tri sai s0 deu nam trong gidi han cho phép tir cac RMSE (DO) 0,21 0,17 0,29
thiét bi cam bién tng dung dé do cac yéu té6 moi RMSE (NH4) 0,19 0,17 0,22
truong.

P min (%o) ' Nhiét @ (°C)
13,2 1 Péi ching 26,0 - ,
Doi ching
12,8 A 25,8 -
12,4 A
25,6 -
12,0 A
116 1 25,4 A
11,2 T T T T T 1 25,2 T T T T T 1
Lin1 Lin2 Lin3 Lin4 Lin5 Liné Lin1 Lin2 Lin3 Lin4 Lin5 Liné6
pH Oxy (mg/L)
9,0 - 6,8 - .
Pbi chimg Cam bién Doi chimg
8,0 1 6,0 -
5,6 4
7,0 1 52 4
4,8 1
6,0 T T T T T I4,4 T T T T T 1

Lin1 Lan2 Lin3 Lin4 Lin5 Liné6

NH, (mg/L)
0,50 -

0,40 -

0,30 -

0,20 -

0,10 T T

Lan1 Lin2 Lin3 Lin4 Lan5 Liné6

Dbi ching

Lin1 Lin2 La

Hinh 8. Do thi déi chiéu cac yéu té méi trudomg do

n3 Lin4 Lin5 Lané6

can bd ldy miu va s liéu tir tram quan tric xa Nam

Th4i A (ngay 20/12/2020)
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Viéc ung dung cong nghé ToT va mang cam bién
trong qua trinh thu thap cac yéu té méi truong xuat
hién & cac tuyén kénh cip nudc da giup ich cho ba
con nudi tom trong ving rat nhiéu qua viéc gitip ho
som quyét dinh thoi diém cép va thay nuéc cho
ruong nudi mét cach thich hop va an toan nhét, han
ché dugc nhitng rui ro ma ho thuong gap phai trugc
day. Qua do6, da gitp ho nang cao dugc nhan thuc,
tu duy k¥ thuat va nang luc tng dung khoa hoc -
cong nghé vao viéc hoach dinh phuong thirc canh
tac moi trén nén dét san xuét caa ho dat hiéu qua cao
nhat, dac biét thich Gng véi diéu kién bién doi khi
hau va phat trlen bén vimg, phu hop véi chu truong
va chinh sach vé “chuyén doi co cau Vit nudi va cdy
trong, gop phan ndng cao nang sudt, chat lmfng sdn
pham va loi nhudn ciia mé hinh san xudt” cua dia
phuong da chi dao.

4. KET LUAN

Mo hinh lua - tdm 1a mé hinh canh tac truyén
thdng cia noéng dan huyén An Bién, tinh Kién
Giang, hoat dong khai thac mé hinh chi yéu dén tur
kinh nghiém déan gian. Tuy nhién do bién dbi lién
tuc cua didu kién moi truong dudi tac dong cua bién
d6i khi hau va anh huong do hoat dong san xuat nén
ngudi nong dan khong thé tiép tuc canh tac dya trén
kinh nghiém ma rat can c6 nhiéu giai phap va ung
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dung cac tién b vé khoa hoc — cong nghé, xdy dung
hiéu qua quy trinh van hanh m6 hinh, mang lai hiéu
qua tich cyc cho dia phuong.

Trong thuc nghiém tng dung cong nghé IoT va
mang cam bién, quan 1y méi trudng ving canh tac
laa - tom, dy 4n da trién khai thiét ké va lp dat 4
tram quan tric méi truong nudc & cac xa Tay Yén
A, Nam Thai — Nam Yén va Nam Thai A cung voi
hé thdng phan mém quan 1y dit liéu quan tric cac
yéu t6 moi truong nudc & huyén An Bién. Két qua
cho thay hé théng cac tram quan tric diéu kién moi
truong nudce cho mé hinh canh tac laa —tém & huyén
An Bién co6 d¢ tin cay cao, gitp ndong dan giam sat
lién tuc didu kién méi truong tai ving san Xuat, nha
quan 1y quan Iy dwoc di liéu do va sy bién dong cua
cac yéu té do man, pH, NH4, DO va nhiét do theo
thoi gian. Dac biét, h¢ thdng gitp cho nong dan chu
dong quyét dinh thoi gian phu hop dé cap nudc thém
cho rudng tao su 6n dinh cho m6i trudng nuéc ruong
nudi, nng dugc ty 1¢ séng Cua tom, tang hiéu qua
kinh té. Ket qua nay da tao tién dé thuan loi cho viéc
phat trién nhan rong, chuyen giao ky thuat hay moi
goi su hop tic san xuat cing cac doanh nghiép, hop
tac x4, gop phan tao ra san pham chit lwong va dat
hiéu qua cao cho thi truong tiéu dung trong nudc va
Xuét khau.
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