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ABSTRACT

For the first time, bentonite clay from Kien Khe, Ha Nam, Vietnam has
been investigated for a purification process to meet USP standards as a
material used in cosmetics. Raw clay was treated and then purified by
depositing and centrifuging at 300 rpm. Fine particles were collected by
centrifuging at 4,000 rpm for 25 min., then sterilized at 121°C for 30 min.
Purified bentonite contains SiO,, Al,O3; and Fe,O3 with 53.82, 12.69, and
23.25%, respectively, without heavy metals like Pb or As. The scanning
electron microscopic images and size distributions show that purified clay
particles are more uniform and finer than those from raw clay, with an
average size of 0.469 um. Microbiological contamination was absent after
pasteurization. With these results, bentonite clay Kien Khe, Ha Nam after
purification and treatment can be applied in the field of cosmetics
following the USP standards.

TOM TAT

Lan dau tién, ddt sét bentonite cé nguon goc Viét Nam, tir mé Kién Khé,
Ha Nam dwoc khao sat va tinh ché nham dat tiéu chuan USP (My) nhw
MGt nguyén liéu trong san xudt my pham. Pat sét thé dwoc xi Iy so' bé,
sau dé tinh ché bang lang va Iy tam 300 vonglphiit. Pdt sét min duroc thu
bang Iy tam 4.000 vong/phuit trong 25 pht, va diwoc khir khudn ¢ 121°C
trong 30 phuit. Thanh phan héa hoc gom SiOy, Al,Os, FexO3 lan liot chiém
53,82%, 12,69% va 23,25% va khong chira kim logi nang nhuw chi va asen.
Anh chup kinh hién vi dién tir quét va két qud phdn tich kich thuéc hat cho
thdy bentonite cé kich thuwéc nhé va dong déu hon sau khi tinh ché, Véi
kich thuéc hat trung binh 0,469 um. Ddt sét sau khi bién tinh véi NaOH
dat gid tri pH trong khodng 9,0-9,6. Vi sinh vt ciing khéng tim thdy sau
khi khir nhiém. Véi nhiing két qua nay, bentonite Kién Khé, Ha Nam sau
tinh ché da dat tiéu chudan USP dé cé thé sir dung nhu mét nguyén ligu
trong my pham.

1. GIOI THIEU

Trong nhimg nim gan day, kinh té ngay cang
phat trién, thu nhap cua ngudi dan ciing dan dugc
cai thién. Ngoai nhu cau co ban vé in, méc, vui choi,
nhu ciu cham séc ban than dang duoc nhidu nguoi

dan quan tim. Con ngudi bit dau thay d6i nhan thirc
vé cai dep, nhu cau 1am dep ting cao tao diéu kién
cho my pham va cac san pham cham soc ca nhan tré
quen thudc va déng vai tro thiét yéu trong cudc séng.
Tuy nhién, con ngudi khong nhiing chu trong dén
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viéc 1am dep ma con quan tim dén sic khoe va moi
truong (Pereira & Pereira, 2018). Vi thé, cac san
phdm my pham c6 ngudn gdc tir tu nhién vira than
thién v6i moéi truong, vira khong 1am ton thuong dén
da dugc wu tién. Trong d6, cac san phiam c6 ngudn
géc tir dat sét nhan dwoc nhiéu sy quan tam (Viseras
etal., 2021).

V6i nhimg tinh chat ddc trung nhu lam sach da,
tay té bao chét, cap am va bo sung khoang chat khién
la da tré nén manh khoe, dit sét trg thanh mot thanh
phan quan trong cua nhicu san phdm chiam soc da va
toc. Cac san pham chiam soc tir dat sét rat da dang
trén thi truong, ca vé nhan hiéu 1an loai san pham.
Ngoai ra, chung dwoc bd sung nhitng chat hd trg
cham soc da dé hoan thién bo san pham.

Dit sét vé co ban dugc coi 1a vat liéu khong doc
hai va khong géy kich irng ¢ muc d6 duogc st dung
trong cac san pham dugc pham va my pham. Déi vai
muc dich tham my, dat sét dwoc sir dung cho céc ing
dung bén ngoai nhur da mat va diéu tri da (Ngomo et
al., 2014; Pusch, 2014). Trong sb cac khoang sét,
kaolinite, talc, smectites, sepiolite, montmorillonite
va palygorskite dugc sur dung trong cic cong thic
my pham va dugc pham (Park et al., 2008; Tateo et
al., 2006; Viseras & Lopez, 1999). Cac dac tinh co
ban cua dat sét duoc xem xét dé sir dung trong cac
cong thuc my pham bao gom kich thuéc hat, cau
trac tinh thé, thanh phan khoang chat, kha ning
truong nd, dién tich bé mit riéng cao, kha ning hap
phu va kha niang hip thu manh (Karakaya et al.,
2010; Motelib et al., 2011; Silva-Valenzuela et al.,
2013).

Trong nhiéu loai dét sét, bentonite dugc g
dung nhiéu nhat trong cac san phim my pham.
Bentonite 1a mot loai dit sét ¢6 mau tring nhat,
thudc ho smectite va c6 thanh phan khoang chinh 1a
montmorillonite, cong thirc hda hoc (Na, Ca)oas(Al,
MQ),Si4010(OH)2.nH-0, ¢6 cau trac 16p co kha nang
hit nugc cao (Thanh & Thung, 2020). Hai loai
bentonite chinh gom bentonite kiém (chtra ion kiém
Na*, K*,...) va bentonite kiém tho (chira cac ion
Ca?"). Do dic tinh hat nwéc kém troeong né cao 1én
dén 16-18 lan, bentonite co tinh hap phy cao, thich
hop lam sach bé mit da. Bong thoi, véi ham luong
kiém va kiém thé trong khoang sét, bentonite duoc
sir dung dé bd sung khoang chat cho lan da, giup
mang lai mét lan da khée manh (Chu, 2018).

O Viét Nam, bentonite 6 trit luong 16n va duoc
hinh thanh tir hai ngudn tram tich va phong héa
(Thanh & Thung, 2020). Do dic diém cau tao va
diéu kién dia chat tao thanh cac mo khac nhau nén
cac quang bentonite thuong cdé ham Iluong
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montmorillonite khac nhau. Cac khu vuc mo
bentonite 1én nhu Binh Thuan, Lam Ddong, Thanh
Hoa,... (Thing & Lién, 2012; Thanh & Thung,
2020). Bentonite khai thac tir mé sét co kich ¢ hat
tho, 1an nhiéu tap chét nén khong dat tiéu chuan su
dung vao cac san pham my pham. Vi thé, tinh ché
Véi nhitng tinh chat dic trung nhu 1am sach da, tay
té bao chét, cap am va bo sung khoang chat khién la
da tré nén manh khoe bentonite 1a can thiét dé thu
duoc san phim dat tiéu chuan sir dung trong my
pham va duoc pham.

Trong nghién ctru nay, dat sét bentonite tho duoc
ldy truc tiép tir mo Kién Khé, Ha Nam nén c6 1an
nhiéu tap chat. Dat sét tho s& dugc xir Iy so bd bao
gém loai bo tap chat, dap nghién ray, lam sach va
kiém tra cac déc tinh 1y hoa dé dé ra quy trinh xu ly
phu hop dé dat chit luong dap (ng voi tiéu chudn
USP (US-Pharmacopeia, 2007). Pay la nghién ctu
lan dau tién sir dung nguyén liéu dét sét co ngudn
géc tir Viét Nam dé c6 thé ung dung vao my pham.
Nghién ciru m& ra mot hudng ung dung méi va nang
cao gia tri kinh té cho dat sét bentonite Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén liéu

Sodium hydroxide (NaOH, 96%) duoc mua tai
Cong ty TNHH xuét nhap khau Ngan Huong; nudc
cit, dét sét bentonite thd dugc Iay truc tlep tor mo
Kién Khé, Ha Nam, Viét Nam. Mau duoc Iay o cac
vi tri khac nhau, tron déu lai va 14y mau dai dién cho
toan bd mau dét sét bentonite.

2.2. Quy trinh tinh ché dét sét bentonite

Dit sét bentonite thd duge dap nhé, nghién va
sang min, sau do6 say kho trong 24 gi¢ thu dugc dat
sét thd dang min.

Tinh ché dat sét bentonite duoc dira vao theo quy
trinh tinh ché cua nhidu nghién ctru cting véi mot sé
thay d6i dé phu hop véi mau bao gom thai gian ling,
ly tam, tc d¢ ly tdm ciing nhu hoat hoa diéu chinh
pH néu chua dat yéu cau (Gamoudi & Srasra, 2017;
Modabberi et al., 2015; Shah et al., 2013).

Cho 1,33 g bentonite thé dang min vao 40 mL
nuée cat khudy trong 6 gio ¢ nhiét do phong. Hon
hop huyen phu dugc ldng trong 30 gidy roi gan Iay
phan huyén phu & trén va loai bo xi thd. Sau do, hdn
hop duoc ly tim véi cac tée do khac nhau va loai bo
phan can ling bén dudi. Phin huyén phu bén trén
duoc ly tam 1an nita vai toc do 4000 vong/phiit trong
25 phat va tach phan sét 1ing, siy kho cho dén khoi
lwong khong di. Sau d6, nghién dé thu duoc dt sét
bentonite min.
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Bentonite thd va min sau tinh ché duoc kiém tra
thanh phan khoang, thanh phan hoa, bién doi nhiét
khi nung, phan b6 kich thudc hat, kha niang truong
na, do pH va kiém tra vi sinh vat. Néu tinh chit nao
chua dat yéu cau theo tiéu chuan USP s& dugc tiép
tuc xur 1y va kiém tra lai dén khi dat chuan.

2.3. Hoat héa bentonite véi kiém

Néu pH cua bentonite khong dat yéu cau, can
tién hanh nang pH bang cich ngdm dét sét trong
dung dich NaOH. 2 g dat sét bentonite dugc ngim
trong 20 ml dung dich NaOH 0,01M trong 15, 30,
45 va 60 phut i loc rira hdn hop vai nuéce cat nhiéu
1an. Phan sét trén loc dugc siy kho dén khéi luong
khong ddi thu duoc bentonite bién tinh. Cubi cing
tién hanh do lai gia tri pH cia mau bién tinh bang
cach can 2 g dat sét bentonite bién tinh cho vao 25
mL nudéc cat va dung pH ké dé xac dinh pH.

2.4. Khir khuian miu

Ma3u dét sét bentonite dugc Kiém tra trude va sau
phuong phéap khir nhiém vi sinh vat. Phuong phap
khtr nhidm bao gém 1am khé cac mau, sau dé duoc
bao quan trong boc kin roi hap wét tiét tring & 121
°C trong 30 phut bang ndi hap uét tiét tring
Hirayama HV-50, san xuat & Nhat Ban (Gamoudi &
Srasra, 2017).

2.5. Phwong phap phan tich

2.5.1. Phwong phdp quang phé hupnh quang tia
X (XRF)

Thanh phan cac oxide trong mau dat sét dugc
xéc dinh tir két qua phan tich thanh phan nguyén t6
bang phuong phap quang phd huynh quang tia X
(XRF). Thiét bi dwoc st dung trong phuong phap
nay la may phd ké huynh quang tia X Vietspace
5006 (M§) véi du thu tia X loai FAST SDD véi do
phén giai nang lugng 130 eV; dén phat tia X max 50
W/50 kV (M3); phan mém xu 1y phd va tinh ham
lwong XRS-FP (M§) véi ché do do dién ap cao 30
kC; cuong do dong dién 50 uA, thoi gian do 150
gidy trong moi truong chan khong.

2.5.2. Phuwong phdp nhiéu xa tia X (XRD)

Thanh phan pha caa vat liéu duge xac dinh bang
phuong phap nhiéu xa tia X (XRD), vai thiét bi X-
Ray Diffraction Analyzer —- EMPYREAN cua héng
PANalytical, ngudn tia X tir Cu K, cuong do dong
dién 20 mA, hiéu dién thé 40 kV. Qua trinh quét
duoc thuc hién trong pham vi 20 tir 5° - 80° véi téc
do quét 0,01 do.phat™.

2.5.3. Phuwong phap kinh hién vi dién tir quét

Hinh thai b& mat cua vat liéu dugc chup bing
kinh hién vi dién tir quét phan giai cao Hitachi Field
Emission Scanning Electron Microscope 6500F.
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2.5.4. Phdn tich nhiét (TGA-DSC)

Miu dit sét dugc phan tich nhiét trong luong
bang thiét bi Labsys Evo (TG-DSC 1600 °C) trong
pham vi tir nhiét d6 moi truong dén 1000°C trong
mai trudng khi tro vai toe do gia nhiét khong doi 1a
10°C.phuat™.

2.5.5. Phdn tich thanh phan hat

Phan tich thanh phan hat duoc do bdi may do
kich thudc hat thé Zeta Zetasizer-nano ZS, Malvern
Panalytical.

2.5.6. Kiém tra vi sinh vdt

Ban dau, méi truong phan huy casein dau twong
dang long dugc thém vao mdi mau dé c6 thé tich
100 mL va dung dich dugc tron va i & 30 — 35°C
trong 18 dén 72 gio. Tiép theo, cac mau duoc kiém
tra vi khuan moc & méi truong sau do ciy vao moi
truong thach cetrimide. Do duge dién My chi quy
dinh chi tiéu vi sinh vat trong mau, khong quy dinh
phuong phap kiém tra nén trong nghién ctru nay,
phwong phap kiém tra dwoc thuc hién theo phu luc
13.6 cua tiéu chuan Dugc dién Viét Nam IV (Bg Y
Té, Duge dién Viét Nam 1V, 2002) dya trén ddc diém
hinh thai cua cac loai vi khudn tu cau
(Staphylococcus Aureus) va truc khuan mi xanh
(Pseudomonas Aeruginosa); vi khuan wu nhiét va
nam mac.

Cac mau dét sét bentonite duoc kiém tra trudc
va sau phwong phap khir nhiém vi sinh vat. Phuong
phap khir nhiém bao gém lam khé cac méu, sau do
dugc bao quan trong boc kin roi hap uét tiét tring &
12°C trong 30 phat bang ndi hap wot tiét trang
Hirayama HV-50, Nhat Ban (US Pharmacopoeia,
2007).

2.5.7. Gid tri pH ciia ddt sét bentonite

Cac phép do pH dugc thuc hién nhu mé ta trong
huéng dan cua Dugc dién My (US-Pharmacopeia,
2007). Can 4,0 g cuia mdi mau bentonite duoc phan
tan trong 200 mL nuéc cat. Tiép theo, khudy lién tuc
mau d4t sét trong 2 phat. Sau d6 do pH bang pH ké.

2.5.8. Kha ndng tricong no ciia dat sét bentonite

Kha nang truong né cia mau duge xac dinh bang
cach do thé tich trim tich thu duoc sau 24 gio tir cac
chat phan tan dugc chuan bi bang cach do tir tir (0,1
g mdi 10 phut) 2 g miu dét sét bot vao 100 mL nudc
cit. Phuong phap nay dugc thwa hién dya theo bao
c4o ctua Duoc dién My (US-Pharmacopeia, 2007).

2.6. Tiéu chuin dwge dién My (USP) vé

bentonite trong my pham

Bentonite cling nhu cac vat liéu ang dung trong
trong my pham theo duoc dién My (USP) ¢6 cac yéu
cau duoc trinh bay trong bang 1.
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Bang 1. Tiéu chuin dwgc dién My USP vé

bentonite trong my phiam (US-
Pharmacopeia, 2007).
. o Duoc dien My
Thir nghiém USP
pH 9,5-10,5
D6 4m < 15%
Do truong no >24mL

< 5 x 103(CFU.g"Y)

Khoéng dugc ton tai

Vi khudn va nhiét va nAm méc
Tryc khuan mu xanh
(Pseudomonas Aeruginosa)

Vi khudn tu ciu R A .
(Staphylococcus Aureus) Khong duoe ton tai
Thanh phan hat < 0,47 um

Asen <5 ppm

Chi <40 ppm

Kim loai nang khac <50 ppm

CFU = Colony forming units

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Khio sat dic tinh ciia dét sét bentonite thd
3.1.1. Cam quan

Mau dit sét bentonite thd dugc quan sat bang
mat thuong c6 mau vang nau nhu trong Hinh 1. Khi
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nghién, cac thanh phan da bi v& ra dan dén mau dat
sét bi lan tap chat, lam cho dat sét c6 mau sam hon
S0 vai dat sét cung loai khi dugc ttng dung trong my
pham.

3.1.2. Tinh chdt nhigt

Céc duong cong cua dong nhiét (DTA) cua dat
sét tho cho théy nam dinh thu nhiét tai cac nhiét do
100,68°C; 287,5°C; 498,62°C; 610,84°C va
770,79°C (Hinh 2). Dinh tht nhit va tha hai tai
100,68 °C va 287,5°C c6 thé 1a do dat sét bi mat
nudc vat Iy va chat hitu co véi tong khdi lwong mét
di 1a 8,429 wt%. Dinh thir ba ¢ 498,62°C twong (ing
véi su khir cacbon trong mau véi khéi lwong hao hut
3,434 wt%. Dinh bén ¢ 610,84°C lién quan dén su
mét nude lién két caa aluminosilicat véi khdi luong
hao hut 1,18 wt% va dinh thir nam tai 702,78°C mét
2,58 wt%. Khéi lwong hao hut nay la thip hon nhiéu
nghién ctru khac c6 thé 1a do thanh phan carbon thap
hon va luong nudc hda hoc it hon (Gamoudi &
Srasra, 2017; Shah et al., 2013).

Hinh 1 Miu dit sét bentonite sau qua trinh xir Iy so' bd

a) Bt sét bentonite tho; b) Pt sét bentonite dd dwoc dap nhé; ¢) Pt sét bentonite sau khi xit Iy so bg.

610.84°C

278.5°C 498.62°C

702.78°C

TG (%)
Dong nhiét (uV)

8 10068°C

400 600
Nhiét 66 (°C)

800 1000

Hinh 2 Gian dd TGA cia dat sét bentonite
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3.1.3. Nhiéu xa tia X (XRD)

Gian dd XRD & Hinh 3 cho thdy mau bentonite
thd c¢6 chira chu yéu cac khoang chu yéu nhu 1a
quartz, kaolinite, spentite, calcite va vermiculite.
Khoang quartz SiO, tu do chiém chu yéu véi cuong
dd cao va thé hién dinh dic trung cao nhat tai goc
20 ~ 26,65 va nhiéu vj tri khac véi cuong do thip
hon phan bé tir 21° dén 80° phi hop Vvéi cac cong bd
khac (Gamoudi & Srasra, 2017; Juliana et al., 2019;
Shah et al., 2013). C6 thé thay rang do tdn tai nhiéu
loai khoang tap chat khac nhau nén bentonite nghién
clru c6 do tinh khiét khong cao, co su tuong dong
V6i cac loai dat sét bentonite c6 ngudn gdc khac tai
Viét Nam (Bui et al., 2019; Linh, 2016).
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Sp

Cuéng dé (a.u)

Ca
ca Q Q
QpKAQ a Qa g
T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80
2 Theta (degree)

Hinh 3 Nhiéu xa tia X ciia dét sét bentonite thd

3.1.4. Thanh phan héa hoc (XRF)

Bang 2 trinh bay thanh phan hoa ciaa mau duoc
tinh toan tir két qua phan tich XRF ciia mau dét sét
bentonite sau khi nghién so bo. Két qua cho thay
thanh phan SiO; la chu yéu chiém 52,7 wt% tong
khéi lwong. Ngoai ra, Al,03, Fe,03 va MgO lan luot
chiém 10,8; 24,1 va 7,1 wt%. Ham luong Fe,O3 cao
la nguyén nhan gdy ra mau xam nau cua Bentonite.
Két qua phan tich trén phui hop véi tiéu chuan US
Pharmacopeia khi khong c6 bat ki sy xuat hién cua
bat ki kim loai nang nao nhu As, Pb quéa 5 ppm (US
Pharmacopeia, 2007).

Bing 2. Thanh phin héa hoc dit sét bentonite
Kién Khé tir phan tich XRF

Thanh . Oxit
phin SiO2 AlOs Fex03 MgO Kkhic
% 52,7 108 24,1 7,1 2,70

3.1.5. Phdn tich thanh phan hat (DLS)

Phén bd kich thudc hat & Hinh 4 cho thiy dit sét
bentonite thé c6 kich thudc hat rat Ion so véi yéu
cau tiéu chuin véi kich thude trung binh . Cu thé,
kich thudc hat cao nhit 1a & khoang 800 wm 1én dén
43 wt%. Pa s6 cac hat phan b nhiéu ¢ kich thudc
tir 550 um dén 1100 um. V6i pham vi kich thuge
hat nay cho thay dat sét thé chua thé sir dung trong
my pham theo tiéu chuan USP la < 0,47 um (US
Pharmacopeia, 2007).

40

Phin trim phin b (%)

100 1000
Kich thude hat (d.nm)

Hinh 4 Phan bé kich thwéc hat dat sét bentonite thd
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3.1.6. Kiém tra tiéu chuan vi sinh vt

Theo tiéu chudn USP, 2 loai vi khuan
Staphylococcus aureus va Pseudomonas aeuginosa
khong dugc Xuat hién trong mau dat sét, trong khi
d6 tong s6 Nndm men va nAm mdc khéng dugc vuot
qua 5.10° CFU/g. Két qua do cho thay vi khuan
Staphylococcus aureus co ton tai trong 1 g trong khi
vi khuan Pseudomonas aeruginosa khong ton tai va
tong sé nam men, nam méc c6 3,2.10%2 CFU/g. Nhu
vay két qua do cho thdy ring mau sét khong dat
chuin USP v& ham luong vi khuan Staphylococcus
aureus, con 6 loai Pseudomonas aeruginosa va nim
men, ndm méc d3 dat duoc yéu cAu theo tiéu chuan.

3.1.7. Gia tri pH

Dit sét bentonite yéu cau phai dat gia tri pH tir
9,0-10,5. Tién hanh xac dinh pH véi mau bentonite
tho, dét sét tho co gia tri pH 1a 6,8 theo nhu tiéu
chuén USP thi miu ban dau chua thé dat dugc do
pH theo yéu cau tiéu chuan USP (US-Pharmacopeia,
2007).

3.1.8. Kha nang truong no

Két qua do cho thay rang kha ning truong nd cua
mau bentonite khhong dat tiéu chuan USP sau khi
xir Iy so bo chi dat 8 mL trong khi tiéu chuan USP
can d6 treong nd phai dat ¢én hon 24 mL.

3.2. Khao sat anh hwéng cia ly tim

3.2.1. Anh huong cua toc dg ly tam dén hiu
suat thu hoi dat sét

Hinh 5 trinh bay anh huong cua téc do ly tim
dén hiéu suat thu hoi caa dét sét. O toe do ly tam 300
vong/phut cé thé tach duoc cac hat d4 lang ¢ day va
it mat hat sét min, dan dén hiéu suat thu hoi cao hon
& cac toc do ly tam khac. Cang ting toc do ly tam,
hiéu suat thu hdi cang giam. O téc do 600 vong/phut
chi thu duoc hon 15 wt% so v6i mau ban dau. Tuy
vay, ¢& hat sét thu dwoc & phan trén s& min hon.

[ Y = B |
W n v n L n

Hiéu sut thu hdi dat sét( %)

—_
wy

0 200 400 600
Tée do ly tam (vong.phit™!)
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Hinh 5 Anh huéng ciia toe dg ly tim dén higu
suat thu hoi dat sét
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3.2.2. Nhiéu xq tia X (XRD)

Hinh 6 trinh bay anh huong cua téc do ly tim
dén thanh phan cau trac dat sét bentonite. Tai téc do
ly tam 300 vong.phut™ cac dinh tinh thé ton tai trong
mau da giam dang ké so v6i cudng d6 ban dau (hinh
3) do hau hét cac khoang cét, da qua qué trinh ling
va ly tam bi ling xuéng va duoc tach bo Mot sd
khoang tuy van con hién dién nhung chi ton tai ¢
cuong do thip cho thay su hiéu qua cua qué trinh
ling va ly tam. Khi ting dan ¢ cac toc do 400; 500;
600 vong/phut thanh phan quartz két tinh (SiO; tu
do nhu hat cat) giam dang ké khi cuong d6 peak tai
20 ~ 26,65° giam lién tuc. Qua trinh lang va ly tim
khién dat sét bentonite tré nén tinh khiét hon.

w
w 500 (c)
M

M
! ! ' 300 (a)

Cudng do (a.u)

T T T T

10 20 30 40 5‘0 60 70 a0
2 Theta (degree)
Hinh 6 Nhiéu xa tia X cia miu dét sét bentonite
& cac toc do ly tiAm

a) 300 vong/phut b) 400 vong/phut c) 500 vong/phut
d) 600 vong/phut

Céc thanh phan tap chat ton tai trong dat sét lam
anh huong dén khdi lugng thuc cua dat sét, do do
khi thuc hién qua trinh xir Iy mau d loai bé dugc da
phan lugng tap chat. Qua két qua nhiéu xa tia X ¢
Hinh 6, du ly tim & téc do 600 vong/phut cho
bentonite tinh khiét hon, nhung hiéu suat thu hdi qua
thap, chi khoang 15 wt%.

3.2.3. Thanh phan héa hoc tir phdn tich XRF

Bang 3 trinh bay thanh phan hoa hoc cua cac
mau sau khi ly tim & tdc do tr 300 dén 600
vong/phut tinh tir két qua phan tich thanh phan
nguyén t6 bang phuong phap XRF. Két qua cho thay
khong co6 su khac biét qua lon va ciing khong co su
c6 mit cua bat ki kim loai nang nao nhu Asen hay
Chi v6i nong do 16n hon 5 ppm. Qua trinh lang va
ly tdm giap thu duoc hat sét bentonite ¢ kich thudc
min hon, loai bo cac hat soi I6n 1am cai thién kha
nang hat nude va truong no do hat sét min c6 dién
tich bé mat I6n hon. Tir d6 tinh thim hat dugc cai
thién khién kha ning hap phu bui ban tét hon khi
bentonite dugc sir dung trong cac san pham my
pham (Silva-Valenzuela et al., 2013).

Qua cac két qua phan tich trén, dé t6i wu hiéu
suét thu hoi bentonite, dap ting dugc kich thugc hat
phu hop, toc d6 ly tdm cb dinh dwoc lya chon dé tinh
ché miu 1a 300 vong/phut, dat yéu cau USP (US-
Pharmacopeia, 2007). Nhu vay, cac mau dat sét
bentonite nay c6 thé duoc tng dung vao my pham.

3.3. Phan tich tinh chét dic trung ciia dit sét

bentonite sau khi tinh ché

3.3.1. Két qua SEM

Anh chup SEM trén miu dit sét bentonite tho va
sau khi tinh ché dugc thé hién & Hinh 7. O d6 phong
dai lan luot 1a 5.000 lan (Hinh 7a, 7b) va 100.000
lan (Hinh 7¢c, 7d) c4c tinh thé bentonite ¢ hinh dang
ddc thu, rd nét tinh thé dang vay 16p dic trung cia
bentonite.

Ban dau, dat sét bentonite bao gdm cac tap hop
hat gia hinh cau I6n, san sui va khong dong déu vé
kich thude (Hinh 7a,c). Hiu hét cac hat khong lién
két voi nhau. Tuy nhién, cac hat sét ciing cho thdy
13 cAu trac 16p cua dét sét bentonite tho va dat sét
bentonite dd qua xu 1y (Hinh 7a va 7b). Cac hat
sét bentonite tho c6 cac tinh thé la bam dinh 1én tinh
thé sét bentonite, nguyén nhan c6 thé do cac tap
chét nhiéu khién cho hinh thai bé mat cia dat sét
bentonite ¢6 nhiéu hat tinh thé khong xac dinh

(Hinh 7c).
Bang 3 Anh hwéng cia tdc d ly tAm dén thanh phan héa hoc
MG Thanh phin (%)

" SiO; Al,O3 Fe203 MgO  Oxit khac
Mau tho 52,7 10,8 24,1 7.1 2,70
M?au 300 vong/phat 53,82 12,69 23,25 5,85 2,16
M?au 400 vong/phat 51,03 12,55 26,42 5,46 2,37
Mu 500 vong/pht 51,12 12,60 26,64 5,19 2,38
Mau 600 vong/phut 51,17 12,93 26,59 491 2,29
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~ Saukhi tinh ché, hinh thai bé mat ciing nhu phan
bo kich thudc hat da thay doi dang ke. Céac hat sét
dugc dong nhat hon vé kich thuéce va dugc phan bo
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ddng déu hon. Cac tinh thé khong xéac dinh cia mau
dat sét bentonite thd da bién mat sau khi qua qua
trinh tinh ché (Hinh 7d).

L 5.0kV 5.3mm x100k SE(M)

¥
&7

Hinh 7 Anh SEM cuia dit sét bentonite thd (a,c) va dit sét sau khi tinh ché (b,d)
(a,b) Do phong dai 100.000x va (c,d) Do phong dai 5.000x

3.3.2. Phan tich thanh phan hat (DLS)

Hinh 8 miéu ta Sy phan bé kich thudc hat cua dat
sét sau tinh ché. Két qua cho thiy rd kich thudc hat
tap trung trong khoang 250 — 600 nm con kich thudc
> 700 nm khong phat hién. Kich thuéc hat trung
binh 12 469 nm. Trong d6, phan b cao nhit & 450
nm véi khoang 30%. Céc hat tap trung chu yéu trong
khoang kich thuéc tir 340 dén 460 nm. Tinh ché lam
cho dét sét co ¢& hat min hon, dong déu hon, phu
hop véi két qua chup SEM & muyc 3.3.1.

35

w
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Fy

254

Phan tram phan b6 (%)
a 3

°
!

o
I

0+—— T
200 400 800

600
Kich thuéc hat (d.nm)

1000

Hinh 8 Phan b6 kich thuéc hat miu dat sét
bentonite tinh ché

Kich thudc hat dong déu va min cia 1a yéu cau
can thiét cho cac ung dung trong cac san pham my
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pham va dugc pham. Bot min hon c6 d bam trén da
cao hon va mang lai sy mém mai tét hon khi thoa
trén da. Trén 85% hat sét bentonite ¢6 kich thuéc <
0,47 um. Nhu vay, véi pham vi kich thudc hat nay,
dat sét bentonite tinh ché co thé sir dung trong my
pham theo chuan USP (US Pharmacopeia, 2007).

3.3.3. Két qua do vi sinh vit

Céc loai vi sinh vét can duoc kiém tra trong mau
dat sét déu dat tiéu chuan USP sau khi khtr nhiém.
Loai Staphyloccocus aureus khong con xuét hién
trong dit sét va tong sb nAm men, nam méc sau khi
tinh ché da dat dwoc tiéu chudn. Nhu vay, mau dit
sét da dat duoc tiéu chuin USP V& vi sinh vat sau
qué trinh tinh ché va kht nhiém.

3.3.4. Gid tri pH

Sau khi tinh ché, gia tri pH cta dat sét tang tir
6,8 dén 7,4. Tuy nhién, v6i gia tri pH nay thi mau
dét sét van chua dat duoc tiéu chuan USP. Vi vay
can bién tinh trong kiém dé tang pH cuia bentonite.

Bing 4 Anh hwéng ciia thoi gian bién tinh dén
pH cia dat sét bentonite

0 15 30 45 60
74 90 9195 96

Thoi gian (phut)
Gia tri pH
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Bang 4 trinh bay anh huong cua thoi gian bién
tinh véi NaOH dén pH cua dt sét. Gia tri pH da ting
tlr 7,4 ban du 1én 9,0 khi ngam trong NaOH véi thoi
gian 15 phat. pH dat sét ting cham & thoi gian 30,
45 va 60 phut dat lan luot 13 9,1; 9,5 va 9,6. Qué
trinh bién tinh bentonite xay ra do sy thay thé ion
Ca®* bang ion Na* (Linh, 2016). Nhu vay, dat sét
bentonite dd dat tiéu chuan USP véi gia tri pH yéu
cau trong khoang 9,0 — 10,5 (US Pharmacopeia,
2007) khi xt Iy véi dung dich NaOH 0,01 M tur 15
dén 60 phut.

3.3.5. Kha nang trueong no

Dung dét sét bentonite tinh ché véi NaOH 0,01
M trong thoi gian 60 phut rdi thuc hién phép do kha
ning truong né. Sau 24 gio dé ling yén voi nuéc,
dat sét bentonite dat kha nang truong no hon 24 mL,
két qua trén cho thay réng dét sét bentonite sau khi
tinh ché voi NaOH 0,01M trong thoi gian 60 phat
da dat dwoc kha ning truong né véi két qua ma tiéu
chuin USP yéu cau do truong né t6i thiéu 24 mL.
Kha nang truong ng thé hién dac tinh hat nudc cua
dét sét. Khi ngdm trong dung dich NaOH, cac ion
Ca?* trong dat sét s& bi thay thé bang Na* lam dt sét
tré nén linh dong hon do ban kinh cia Na* nho hon
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