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ABSTRACT

Modeling is one of the key techniques in studying the dynamics of
changing land use purpose. This study aimed to predict land-use change
by applying the integration of Markov chain and logistic regression in
Lam Ha district, Lam Dong province. The current land-use maps in 2010
and 2015 are used as the base maps for the land use simulation in 2020.
After the model has been verified and validated by comparing the
simulation map and the actual map in 2020 using the Kappa coefficient,
the land-use prediction maps in 2025 and 2030 are generated. The
forecast results in 2030 showed that Lam Ha district has a significant
change in land use. The forecast of forest land in this area continues to
sharply decline due to the expansion of residential areas and
infrastructure. Information on land use changes is the foundation for
planning local land-use policies to ensure sustainable development goals.

TOM TAT

M6 hinh héa la mot ky thudt quan trong dé nghién ciru cdc dong lic thay
d6i muc dich sir dung ddt. Muc tiéu ciia nghién citu la dy bao thay doi sir
dung ddt tai huyén Lam Ha, tinh Lam Dong wng dung mo hinh tich hop
chudi Markov va héi quy logistic. Ban do ‘hién trang si dung ddt nam
2010 va 2015 dwoc sir dung lam ban d6 nén cho mé phong sir dung ddt
nam 2020. Sau khi mé hinh dwgc danh gic do chinh xdc bang cdach so séanh
ban dé mé phéng va ban do thwce té nam 2020 sir dung hé sé Kappa, cdc
ban d6 du bdo sir dung ddt cac nam 2025 va 2030 duoc thanh lgp. Két
qud dir bdo nam 2030 cho thdy c6 suw thay doi lom vé sir dung dat tai huyén
Lam Ha. Pat rung dwoc dw bdo tié'p tuc giam manh do sw mo réng cac
khu ddn cie va co sé ha tang. Théng tin vé nhitng thay doi sir dung dat la
can cw cho viéc hoach dinh cac chinh sach sir dung ddt ¢ dia phuwong dam
bdo muc tiéu phat trién bén viing.

1. GIOI THIEU

Phat trién bén vitng vé& méi trudng 1a yéu té then
chét cua phat trién bén viing va nhiing thay ddi sir
dung dat dugc cho 1a nguyén nhan chinh gay ra thay
dbi hé sinh thai toan cau (Lambin et al., 2001). Thay

d6i myc dich str dung dat 1a mot qua trinh phic tap
chiu tac dong bai hoat dong cia con ngudi va nhitng
thay d6i ciia méi truong ty nhién. Nhiing thap ky
gén day da chiing kién sy d6 thi hoa nhanh chéng do
su gia tang bung nd vé dan sé, dac biét 1a & cac nude
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dang phat trién nhu Viét Nam, da gay ra su thu hep
vé dién tich dt nong nghiép, dt rimg, dat ra nhiing
thach thirc nghiém trong d6i voi sy phat trién bén
virng. Do d6, phan tich va du bao bién dong st dung
dat duoc quan tim dang ké. Thong tin vé nhiing thay
d6i muc dich sir dung dét 1a rat quan trong dé lam
can ¢t cho viéc 1ap quy hoach, ké hoach sir dung dét
& cac cap dia phuong.

Mo hinh héa 1a moét ky thuat quan trong dé
nghién ctru cac dong luc thay doi myc dich sir dung
dat. Nhiing tién bo nhanh chéng trong cac md hinh
khong gian dia Iy da lam cho viéc m6 phong sy thay
ddi sir dung dat ngay cang tré nén kha thi hon. Cac
mo hinh khong gian dia 1y khac nhau, chang han nhu
conversion of land use and its effects (CLUE),
geographical modeling (GEOMOD), cellular
automata (CA), markov chain (MC) va slope, land
use, exclusion, urban growth, transportation and
hillshade (SLEUTH) da dwoc st dung dé danh gia
su thay doi str dung dat. Ciing gidng nhu thé giéi, da
¢6 nhiéu nghién ctu vé thay doi sir dung dét trén dia
ban Viét Nam. Miiller and Zeller (2002) nghién cuu
céc yéu té dia 1y, sinh thai nong nghiép va kinh té -
x4 hoi cua thay doi str dung dét trong qué khtr ¢ hai
huyén cua tinh Pik Lik & Tay Nguyén, Viét Nam
va danh gia anh hudng cua cac chinh sach phat trién
néng thon dén su thay ddi I6p phu dét. Castella and
Verburg (2007) nghién ciru cho khu vyuc Béc Can sir
dung GIS két hop ba mé hinh bao gdbm SAMBA,
LUPAS va CLUE theo huéng tiép can tir duéi 1én
trén va tir trén xudng dudi. Stephen (2009) dya trén
bdn nghién ctru dién hinh & thén va mot nghién ctu
& ba cap huyén dé xac dinh cac thay doi vé I16p phu
va str dung dat & ving thuong luu séng Ca cua tinh
Nghé An va céc su Kién co thé gay ra anh huong dén
I6p phii va thay ddi sir dung dat. Hoa va ctv. (2015)
da xay dyng mé hinh mé phong thay d6i sir dung dét
ving ven bién Pdng bang séng Ciru Long da trén
phuwong phap CA két hop véi phén tich dic tinh
thich nghi dét dai trén hé nén mé phong GAMA. Vil
va ctv. (2017) st dyng phuong phap GIS va chudi
Markov danh gia bién dong st dung dét dai, du bao
nhu cau dat dai cho phat trién kinh té-xa hoi, nghién
ctru dién hinh tai thanh ph Ca Mau. Cac nghién ciru
nay bang cac cach tiép can khac nhau da phan nao
lam sang t6 cac yéu to thuc day qua trinh thay doi sir
dung dat tai timg dia phuong véi cac dic trung vé tu
nhién, kinh té va xa hoi.
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Mo hinh chudi Markov 14 cach tiép can phé bién
nhit dwoc st dung dé mé phong dong luc st dung
dat. Tuy nhién, rat kho dé mé phong mé hinh khong
gian cua sy thay ddi sir dung dit bang mé hinh chudi
Markov, nén né thuong duge tich hgp vai mot mo
hinh phan tich khong gian khac, don ctt nhu mo hinh
tich hop CA-Markov (Wang et al., 2012). Tuy
nhién, nhugc diém cua CA 1a khong tinh dén nhiing
yéu t6 truc tiép thuc day su thay doi sir dung dt.
Theo cac phuong phap duoc sir dung dé tao ra bé
Mt x4c suat ciia cac yéu to thic day, cac nghién ctu
vé mo hinh bién ddi sir dung dat co thé duoc chia
thanh hai loai, d6 1a phuong phap danh gia da tiéu
chi (MCE) va phuong phép hoi quy logistic. So véi
phuong phap MCE, hdi quy logistic 1a mot phuong
phap dé dang va hiéu qua hon dé tao ban db phu hop
(Arsanjani et al., 2013). Mo hinh logistic ¢6 thé dé
dang xac dlnh anh hudng cia cac yeu t6 thuc day va
cling cung cap muc do tin cay vé sy déng gop cua
chung. Do d6, phuong phap nay ngay cang trd nén
phd bién ddi véi cac mo phong bién dong st dung
dat trén toan thé gidi.

Muc tiéu cuia nghién ciru nay la sir dung mo hinh
tich hop chudi Markov va hoi quy logistic dé du bao
thay doi sir dung dét, dugc ap dung tai huyén Lam
Ha, tinh Lam Dong.

2. DU LIEU, PHUONG PHAP NGHIEN
CUU VA QUY TRINH THUC HIEN

2.1. Dia ban va dir liéu nghién ciu

Huyén Lam Ha nam ¢ phia Tay Béc tinh Lam
DPong, ¢ toa do vi tuyén 11°40° — 12°05°, kinh tuyén
107°57° — 108°25°. Phia Bic giap thanh phd Pa Lat
va huyén Lac Duong, phia Nam giap huyén Di Linh,
phia Pong gidp huyén Buc Trong, phia Tay giap
huyén Pam Rong va tinh Dk Nong. Dién tich ty
nhién khoang 93.000 ha, chiém khoang 9,5% dién
tich tinh Lam Dong. Lam Ha nam trén cao nguyén
Di Linh va mét phan cao nguyén Lang Biang, c6 do
cao trung binh trén 900 m so véi myc nudc bién. Dia
hinh tuong ddi phic tap, bi chia cit boi nhiéu séng
sudi, c6 3 dang dia hinh chinh: déc nii cao, doi thap
va thung ling. Lam Ha c6 cac loai dét chinh d6 la
d4t phu sa, dat doc ty, trong d6 dit d6 bazan phu hop
VGi viéc tréng cac loai cay nhu che, ca phé, dau tam
(Uy ban nhan dan huyén Lam Ha, 2020).



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Cdn Tho Tdp 58, Sd 2A (2022): 32-42

[ ; R , 1T0E
T

Tinh Lam Péng

Khu vire nghién ceeu N
(huyén Lam Ha) J_ |

1200

o

a 12.5 25 50 75

a 5 1" 20 Fm
i

Hinh 1. Vi tri dia ban nghién ciu
Nguon: Uy ban nhdn ddn huyén Lam Ha, 2020
dung GIS gop va phan tich bién dong 6 loai dat dic
trung sau: dat rimg, dat trong cay lau nam, dat trong
cay hang nam, dat xay dung, dat c6 mat nudc va dat
chua str dung.

Bién dong sir dung dit cua huyén giai doan tir
nam 2010 dén nam 2020 dwgc phén tich dé tién hanh
du bao. Dit liéu phuc vu phan tich 1a cac ban db hién
trang sir dung dét cac ndm 2010, 2015, 2020 va ban
dd dia hinh huyén Lam Ha. Sau khi phan tich hién
trang cac loai dat cia dia phuong, nghién ctu st

N
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0 25 5 0 15 20
[ ] Datcomat nwde [ ] Pattrong cay hangndam [ | Dat trong cAy lau nam
[] DPatxay dung [ ] Pét chwa sir dung [ ] Ppatnimg

Hinh 2. Ban d6 hién trang sir dung dat huyén Lam Ha cac nim 2010, 2015 va 2020
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2.2. Phwong phap nghién ciu
2.2.1. Chugi Markov

Mo hinh chudi Markov 1a mot mo hinh qué trinh
ngau nhién mo ta kha ning mot trang thai (t)
chuyén sang trang thai khac (t2) (Houet & Hubert-
Moy, 2006). Dya trén dinh ly Bayes vé xac suét co
diéu kién, sy thay doi sir dung dat dugc tinh theo
cbng thirc sau (Sang et al., 2011):

S (t+1) Pu X S(t (l)
Trong do, S va Se+ 1) 18 cac trang thai cta hé
thong tai thoi diém t va (t + 1). Pjj 1a ma tran xac suat
chuyén trang thai & mét trang thai va dugc tinh nhu
sau:

Py Py, Py
pP= P21 P2‘2 PZTL (2)
Pnl PnZ Pnn

Trongdo: 0<Pj<1va}i,P; =1

Tuy nhién, trong mo6 hinh chudi Markov chi dua
ra xac suat chuyén dbi theo quy mé dién tich, sy
phan bd theo khong gian cua céac loai 16p phu dat la
khong xac dinh (Ye & Bai, 2008). Dé giai quyét van
dé nay, mo hinh chudi Markov di dugc tich hop
khong gian vi mo hinh logistic.

2.2.2. Hoi quy logistic

Trong mo6i truong md hinh GIS raster, cac 16p
dir liéu duoc ndi voi nhau dé tao thanh mot mang
ludi cac 6. Ban chat cua thay doi sir dung dét cua
mot 6 1a gia tri nhi phan: gia tri 1 dai dién cho co sy
hién dién cua thay ddi sir dung dat hozc gia tri 0 dai
dién cho khong co sy hién dién cua thay doi st dung
dét (Verburg et al., 2004). Bién phu thudc cua mo
hinh hdi quy logistic 14 mot ham xac sut cua mot
trong c4c loai hinh str dung d4t. M6 hinh duoc phat
biéu:
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exp (Z?=1 BiX;)
1+exp(Ti-, BiX))

P(y =11 Xy, X, Xp) = 3)

Trong d6: P 1a x4c suat cua timg diém anh (pixel)
cho su xuat hién cua loai hinh str dung dat xem xét
va X = (X1, X2, X3, ..., Xn) la nhitng bién doc lap twong
g Vi cac yéu td dong luc. Cac hé s6 B = (bo, by,
by, bs, ..., by) dwoc wdc tinh thong qua hoi quy
logistic dung miu cua 16p sir dung dét hién trang.
Gi4 tri xac suat xut hién cua loai hinh sir dung dét
lién tuc tir 0 dén 1 nén chuyén sang dang hdi quy
tuyén tinh.

In ((1:3)) = bo + bixg + baXz + baXs + ... + bpXn
(4)
Nhu vay, tai mdi diém anh (pixel), ta xéc dinh
duoc xac suat xuat hién cua loai dat xem xét ung
dung GIS véi phén tich hoi quy logistic. Trong do,
GIS dong vai tro phan tich va trich xuat dix liéu cho
phan tich hoi quy.
2.3. Quy trinh nghién cu

+e

Mb6 hinh tich hop chudi Markov — héi quy
logistic du béo thay dbi s dung dit bao gdm céac
bude co ban sau: (1) Chudi Markov xay dung ma
tran xac suat thay doi vé mat quy mo giita cac loai
hinh sir dung dat dwa vao su thay d6i gia tri cac pixel
bang cach chong xép cac ban d6 sir dung dat trong
qua khir; (2) Thanh 1ap ban db xéac sut chuyén doi
khong gian giita cac loai dat dya vao phéan tich mé
hinh hoi quy logistic; (3) Ban d6 mé phong bién
dong st dung dat dwoc thanh 1ap bang qua trinh
phan bd, bit dau tir gia tri xac sudt cua cac 6 ludi tir
I6n nhat tré xubng. Mo hinh dugc danh gia do chinh
xac dwa vao hé sb Kappa bang cach so sanh tirng cap
pixel anh (pixel by pixel comparison) giira ban do
md phong st dung dat theo mo hinh va ban do hién
trang sur dung dat dé xem xét su thong nhat (Wang
et al., 2012). Cac phan tich dwa vao phan mém
MOLUSCE (Modules for Land Use Change
Evaluation), mét plugin cua QGIS.
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Hinh 3. Quy trinh thyc hién nghién ctu

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac yéu tb anh huéng dén thay déi muc
dich sir dung dat

Dé xay dung ban d6 khong gian xac suat chuyén
ddi str dung dat bang mé hinh logistic can xay dung
céc ban dd chuyén dé tirng yéu to tac dong dén thay
ddi sir dung dat. Cac vi tri (pixel) khac nhau cua
cung mot loai dat s& c6 xac sudt chuyén ddi khac
nhau sang cac loai dat khac. Trong nghién ctru nay,
dir lidu cac yéu t6 tac dong dén sy thay doi sir dung
dét duoc xdy dung dudi dang ban db khoang cach
Euclid (Euclidean Distance maps), bao gdbm: ban d6
khoang cach dén duong giao thong chinh, khoang
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cach dén duong giao thong phu, khoang cach dén
ngudn nudc, khoang cach dén khu dan cu, do cao,
dd dbc. Tat ca cac ban dd néi trén dugc thuc hién
trong moi truong ArcGIS dudi dang raster véi cac 6
ludi ¢ kich thude 30 x 30 m, dugc xem la phu hop
v6i quy mé ving nghién ctru. Ban d6 cac yéu t anh
huong dugc thé hién & Hinh 4. Cac ban db nay dwoc
chdng xép 1én nhau cung ban d6 hién trang sir dung
dat, tai mdi vi tri pixel s& ¢6 cac gia tri twong ing
véi ting ban db yéu té va duoc sir dung nhu cac bién
doc lap trong mo hinh phan tich hoi quy logistic.
Bién phu thudc 1a gia tri nhi phan (c6/khong) cua
loai dat tai vi tri pixel xem xét. Két qua mé hinh Ia
xac suat chuyén doi vé mat khong gian tai timg vi tri
pixel ciia mdi loai d4t dugc tinh theo cong thic (3).
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Hinh 4. Bin db cac yéu t6 tac dong

3.2. Phan tich thay déi muc dich sir dung dat
Lam Ha 1a huyén thuoc ving ddi nii, co diéu
kién thuan lgi vé dét dai va khi hau nén dién tich dét
rimg va cdy lau nam chiém ty 18 lon. Két qua trich
XUt tir ban d6 sir dung dat nam 2020 cho thay dat
ndng nghiép (bao gém dat trong cay lau nam va ciy

hiang ndm) c6 dién tich 57.037,77 ha, chiém 61,32%
dién tich tu nhién, tiép dén dién tich dat ring
20.708,91 ha, chiém 22,26% dién tich tw nhién. Dién
tich cac loai dat xay dung, mat nudc va déat chua
st dung chiém lan luot 12,46%, 3,60% va 0,35%
(Bang 1).

Bang 1. Hién trang sir dung dit qua cac nim & huyén Lam Ha

Loai dit . Nam 2010 _ Nam 2015 . Nam 2020
: Dién tich (Ha) Ty l€ (%) Dién tich (Ha) Ty € (%) Dién tich (Ha) Ty Ié (%)

Dat mat nudc 1.413,72 1,52 3.008,16 3,23 3.351,51 3,60
Pit xay dung 5.824,98 6,26 10.745,64 11,55 11.594,61 12,46
Céy hang nam 7.770,96 8,35 5.236,11 5,63 4.493,34 4,83
Céy 1au nam 46.451,97 49,94 49.461,66 53,17 52.544,43 56,49
Dat ring 29.694,96 31,92 23.876,46 25,67 20.708,91 22,26
Dat chua st dung 1.865,16 2,01 693,72 0,75 328,95 0,35
Tong cong 93.021,75 100,00 93.021,75 100,00 93.021,75 100,00

Trong giai doan tir nam 2010 dén nim 2020, dia
ban huyén Lam Ha c6 sy thay d6i 16n vé st dung dat
theo chiéu huéng giam dién tich dét rimg, cay hang
nam va chua str dung, tang dién tich dat cay lau nam,
xy dyng va mat nudce. Dién tich bién dong duoc thé
hién tai Bang 2. Xu thé bién dong sir dung dat nay
khong chi riéng cua huyén Lam Ha ma ciling 1a xu
thé chung cua toan tinh Lam Pdng va rong hon 1a
vung Tay Nguyén. Dién tich ring ngay cang giam
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di dé thay thé vao déy 1a phat trién nong nghiép véi
cac cay cong nghié¢p lau nam co gia tri cao nhu ca
phé, che, ca cao. Viéc khai thac dia hinh ddi nai voi
nhiéu tiém nang trong phat trién thuy dién, cac hd
chtra nuée ciing lam giam dang ké dién tich dét
rimg. Ngodi ra, sy bung nd vé dan sé ciing 1a nguyén
nhan mo rong cac d6 thi, khu dan cu va co so ha
tang, lam cho dt rimg cang bi thu hep.
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Bang 2. Bién dong sir dung dit qua cac giai doan tai huyén LAm Ha

Tdp 58, S6 2A (2022): 32-42

Loai dAt 2010-2015 2015-2020 2010-2020
: Bién dong (ha) Ty I& (%) Bién dong (ha) Ty 18 (%) Bién dong (ha) Ty I& (%)
Dit mat nuoc 1.594,44 1,76 343,35 0,38 1.937,79 2,14
Dat xay dung 4.920,66 5,45 848,97 0,94 5.769,63 6,39
Cay hang nam -2.534,85 -2,81 74277  -0,82 -3.277,62 -3,63
Cay lau ndm 3.009,69 3,33 3.082,77 3,41 6.092,46 6,74
Dit ring -5.818,50 -6,44 -3.167,55  -3,51 -8.986,05 -9,95
Dit chua sir dung -1.171,44 -1,30 -364,77  -0,40 -1.536,21 -1,70
60,000.00
50,000.00
40,000.00
20,000.00
10,000.00
0.00 LS - — 4
2010 2015 2020
4 Dit mit mroc Xy dumg Hang nim

Trong giai doan nay, dién tich dat rimg trén dia
ban huyén di giam 8.986,05 ha do chuyén déi muc
dich sir dung dét ring sang dat nong nghiép, bao
gdm ca cay trong 1au nam co gid tri cao va cac ciy
trong khac va chuyén d6i muc dich sir dung dat rimg
sang xdy dung co so ha ting. DAt trong cdy hing

Linnim  —%—Rmg

—&— Chim sir dung

Hinh 5. Bién dong quy md sir dung dit cac giai doan

N 2010-2015
§ 5
h e
Ha r“e/ 4
= 121 = 221
B 122 = 22
[T £ 253
5y B 254
B 55 = 255
56 £ 236
- 1: Pat c6 mat nudc;

- 4: Dit tréng cay l4u nam;

Qooooo

o

2015-2020

niam va chua sir dung ciing lan luot giam 3.277,62
ha va 1.536,21 ha. Trong khi d6, dit trong cay lau
nim ting nhidu nhét véi 6.092,46 ha, tiép do 1a dit
xdy dung 5.769,63 ha va dat c6 mat nuée 1.937,79
ha. Bién dong sir dung dat vé khong gian huyén
duoc thé hién tai Hinh 6.
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=

Yt o

321
322
3913
324
325
326

000000

421
422
423
44
45
426

- 2: Pét xdy dung;
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- 3: Dat tréng cay hang nam;
- 6: Dt chua s dung.

Hinh 6. Bién dong khéng gian sir dung dit cac giai doan
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3.3. Panh gia mo hinh

Cac m6 hinh noi chung khong bao gio 1a hoan
hao khi so sanh gitra két qua mo phong va thyc té.
Do d6, khi str dung mé hinh dé du bao, viéc danh
gid mo hinh luén dugc tién hanh. DS véi cac md
hinh mo6 phéng khoéng gian, d¢ chinh xac cua md
hinh dugc danh gia duya vao sy so sanh giita ban )
mo phong va ban db thuc té tai ciing mét thoi diém,
thuong dua trén so sanh tieng pixel mot. Mot trong
nhiing phuong phéap dugc sir dung phd bién nhit 1a
st dung hé s Kappa. Két qua tinh chi s6 Kappa s&

=
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cho gia tri nam trong khoang -1 dén +1, gia trj cang
gan +1 thé hién d6 chinh xac cang cao.

DPé danh gia mo hinh thay dbi st dung dat,
nghién ciru tién hanh so sanh ban dd mé phong st
dung dit nam 2020 véi ban dd hién trang sir dung
dat thyc té nam 2020 (Hinh 7) sir dung hé s6 Kappa.
Ban d6 mé phong st dung dat nam 2020 dwgc thuc
hién dua trén ban do sir dung dat nam 2010 va 2015.
Két qua danh gia cho thiy hé s6 Kappa tong thé bang
0,73, & muc kha (Landis & Koch, 1977) va m6 hinh
c6 thé chap nhan duoc dé tién hanh dy bao cho
nhitng giai doan tiép theo trong twong lai.

a) Hién trang 2020

[ ] Ditcé mit nwde
l:] Dit xay dung

b) M6 phong 2020

[ ] Pattrong cay hangnam [ | Dat trdng cay lau nim
[ ] Pit chua st dung

[:] Dit ring

Hinh 7. Panh gia mé hinh mo6 phéng

3.4. Du bao thay déi muc dich sir dung dit

Mb hinh du béo thay ddi myc dich sir dung dét
cho cic giai doan 5 nam tiép theo (nam 2025 va
2030) duoc thyc hién. M6 hinh chudi Markov duoc
st dung dé tinh todn ma tran x4c suét chuyén doi
giita cac loai dat vé mit quy moé trong twong lai nho
viéc phan tich thay ddi trong qua khir bang cach
chdng xép ban db sir dung dat cac nim 2010, 2015
va 2020 theo cong thuc (2) (Bang 3). Két qua mo
hinh dén nam 2025 cho thay dién tich dat rung tai
dia ban nghién cuu van gilr nguyén c6 xac suét
0,830, chuyén sang dét tréng cdy lau nim véi xac
suét 0,166. Phan tich twong ty ddi véi cac loai dét
khac. Ma tran xac suit chuyén déi duoc sir dung dé
xéc dinh dién tich s& thay ddi cua tirng loai dét theo
cong thue (1) va quy ddi sang sé luong pixel twong
tmg. Tuy nhién, mé hinh chudi Markov khong 1
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rang vé mat khong gian nén can tich hop véi méd
hinh phan tich khong gian khac.

San pham dau ra ciia mé hinh hdi quy logistic 1a
bé mit x4c suat xuat hién bién phu thudc, cho thiy
tiém nang thay doi giira cac loai dit. BE mit xac sut
cho biét mdi pixel s& duoc thay d6i voi mot luong
xac sudt cy thé, vai gid tri dao dong trong khoang tir
0 dén 1 twong tmg xéc suét tir thip dén cao. Tuy
nhién, cach tiép can nay khong thé xac dinh sb lugng
thay ddi. Do d6, ban dd xac sut nay s& dugc tich
hop v6i mé hinh chudi Markov dé dinh lwong quy
mo va khong gian ctia cac thay ddi giita cac loai hinh
sir dung dat. Ban d6 du bao sir dung dat dugc thanh
lap bang qua trinh phan b sb lugng pixel, dwoe xac
dinh boi chudi Markov, 1én ban dd xac suit bé mat,
bat dau tir gia trj xac suat cia cac 6 ludi tir Ion nhat
tro xudng. Két qua duogc thé hién tai Hinh 8.
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Bang 3. Ma trin xac suat chuyén doi
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Loai dt Pit mat Pit xdy Cay hang  Caylau . rirng Dz‘tt chua
: nuwoc dwng nam niam sit dung
Dat mat nudc 0,921307 0,011965 0,019717 0,043048 0,003963  0,000000

Gi4 tri xéc Dit xay dung 0,003598  0,990631 0,001849 0,003892 0,000029  0,000000
sut cia Céy hang nam 0,210878 0,044291 0,541391 0,203440 0,000000  0,000000
ndm 2025 Cay lau ndm 0,010096 0,039588 0,008928 0,913434 0,027953  0,000000
bat ring 0,003224  0,000228 0,000114 0,166091 0,830343  0,000000

Pat chua sirdung  0,034364  0,020619  0,025773  0,456186  0,001718  0,461340

Dat mat nuéc 0,916690 0,017735 0,014230 0,048348 0,002998  0,000000

Gid tri x4c Dat xay dung 0,004053 0,987639 0,001725 0,006232  0,000350  0,000000
Suét cia Céy hang nam 0,187059  0,051651 0,614364 0,146925 0,000000  0,000000
ndm 2030 Cay lau ndm 0,010744  0,049103 0,010717 0,901243 0,028193  0,000000
bat rirng 0,004726  0,002847  0,000634 0,155671 0,836122  0,000000

Dit chua sirdung  0,080074  0,035382  0,080074  0,143389  0,003724  0,657356

N

2020

0 25 5

2025

2030

15

[ ] Détcomatnwde
[] Patxay dung

[ ] Dat trong cay hang nam
[] Pat chua sir dung

[ ] Dattrong cay lau nam

[] patring

Hinh 8. Ban db du bao thay ddi sir dung dit nim 2025 va 2030

MBS hinh dy bao dén nam 2030 cho thay dién tich
dat rung tiép tuc giam manh 2.574,99 ha (tir
20.708,91 ha vao nam 2020 xubng con 18.133,92 ha
vao nim 2030), trong d6 giam nhiéu & giai doan
2025 — 2030 Vi 1.749,51 ha. Tuong tu xu thé bién
dong dat rimg, dién tich nhém dat nong nghiép trén
dia ban nghién ctru theo dy béo dén nam 2030 ciing
s& giam. Trong d6, dién tich dat trong cdy hang nim
giam 3.032,01 ha, tir 4.493,34 ha nam 2020 xudng
con 1.461,33 ha nam 2030. Dién tich dat trong cay
lau nam giam 1.296,99 ha, tir 52.544,43 ha niam

Béang 4. Dy b4o sir dung dat huyén LAm Ha

2020 xudng con 51.247,44 ha nam 2030. Trong khi
do, sy mo rong cac khu dan cu, san XUét cong
nghiép, phat trién co so ha tang, thily dién va cac hd
chtra nuéc s& 1am tang thém dién tich dat xay dung
va mat nudce 1én 14n lugt 5.678,37 ha va 1.522,80 ha
trong giai doan tir nam 2020 dén nim 2030. Trong
do, dién tich dét xay dung tang tir 11.594,61 ha 1én
17.272,98 ha. Dién tich dit mit nu6c ting tir
3.351,51 ha 1én 4.874,31 ha. Dién tich hai loai dat
nay theo mé hinh ting véi tbc do kha dong déu trong
toan giai doan dy bao (Bang 4).

Loai At __ Thyc té 2020 ___ Durbdo 2025 _ Dw bio 2030

: Dién tich (Ha) Ty I& (%) Dién tich (Ha) Ty I€ (%) Dién tich (Ha) Ty 1€ (%)
Dat mat nudc 3.351,51 3,60 4.262,85 4,58 4.874,31 5,24
Pit xay dung 11.594,61 12,46 14.657,04 15,76 17.272,98 18,57
Cay hang nam 4.493,34 4,83 1.289,43 1,39 1.461,33 1,57
Cay lau nam 52.544,43 56,49 52.880,67 56,85 51.247,44 55,09
Dat ring 20.708,91 22,26 19.883,43 21,38 18.133,92 19,49
Dat chua st dung 328,95 0,35 48,33 0,05 31,77 0,03
Tong cong 93.021,75 100,00 93.021,75 100,00 93.021,75 100,00
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Chua su
dung

Lau ndm Rung

2030

Hinh 9. Dy bdo co ciu sir dung dat nim 2025 va 2030

Két qua du bao nhin chung cho thiy co su thay
dbi 16n vé sir dung dét tai dia ban huyén Lam Ha
trong twong lai, dac biét 1a dién tich dat rimg giam
manh do hoat dong cua con nguoi trong viée day
manh san xuat n6ng nghiép, mé rong do thi, khu dan
cur va co so ha ting. Tuy nhién, ciing giéng nhu cac
mo hinh hdi quy khéc, két qua du béo trong tuong
lai dat d6 chinh xac cao khi cac diéu kién trong
tuong lai va qua khtr phai tuong dong nhau. Diéu
nay c6 nghia két qua du bao thay ddi st dung dat st
dung mé hinh hdi quy dat sy tin tuéng khi trong
tuwong lai tai dia phuong van giir cac muc tiéu phat
trién kinh té xa hoi, ciing nhu cac chinh sach sir dung
dét dai nhu trong thoi gian qua. Bén canh do, viéc
ké thira cac ban do hién trang st dung dat dé phan
tich bién dong cling ¢o thé mang dén nhiing sai s6
do viéc thay ddi chi tiéu kiém ké dat dai giita cac
thoi ky.
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