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ABSTRACT

This study aimed to investigate the efficacy of NPISi microbial product on
growth and yield of green onion; and selected soil properties under
greenhouse conditions. The NPISi microbial product was applied with three
different levels including 80, 60, and 40 kg/ha in a combination with 100N-
85P205-40K20 as recommended chemical fertilizer and 75% recommended
chemical NP fertilizer (75N-63,75P205-40K20). The results showed that the
treatment applied with NPISi microbial product at 40 kg/ha in a combination
with 75N-63,75P.0s-40K20 improved plant height, number of leaves, number
of shoots/bush, stem diameter, length of stem and fresh biomass of green
onion. Moreover, the addition of NPISi microbial product improved soil pH
and EC, numbers of bacteria, nitrogen fixing bacteria, phosphate solubilizing
bacteria and silicate solubilizing bacteria as compared to the recommended
chemical fertilizer treatment without inoculation. Therefore, it is possible to
exploit NPISi microbial product as a microbial fertilizer to increase green
onion yield, reduce chemical fertilizers for safe and sustainable agricultural
production.

TOM TAT

Muc tiéu ciia nghién cieu nham khdo sat hiéu qua ciia ché pham vi sinh NPISi
lén sinh truong, nang suat hanh 1 va mét sé dic tinh dat & diéu kién nha
luw6i. Ché pham vi sinh NPISi dirgc bo sung ¢ cdc mikc 80, 60, 40 kg/ha két
hop bén phin héa hoc theo khuyén cdo 100N-85P20s-40K20 va gidm 25%
NP (75N-63,75P20s-40K20). Két qud cho thdy nghiém thirc bé sung 40 kg/ha
ché pham NPISi két hop bon giam 25% NP theo khuyén cdo lam gia tang
chiéu cao cdy, s6 14, s6 choi/bui, dwong kinh than, chiéu dai than va tang khoi
lwong twoi ciia hanh 16, dong thoi givp cdi thién pH va EC dat ciing nhie lam
gia tang mdt $6 vi khuén, vi khudn cé dinh dam, vi khudn hoa tan lan va vi
khudn hoa tan silic trong dat so véi nghiém thire bon phdn theo khuyén cao.
Do vy, ché pham vi sinh NPISi c¢é thé sit dung lam phén bén vi sinh cho cdy
hanh nham giam thiéu phan bon héa hoc, gitip tang nang sudt hanh lé thie
hién san xudt néng nghiép an todn va bén viing.

1. GIOI THIEU

Bén canh cdy lGa, rau mau cling dong mot vai tro
rat quan trong trong canh tac ndong nghiép cia ving

ddng bang song Cuu Long (PBSCL), Viét Nam.
Trong d6, cdy hanh 14 14 cdy ¢6 nhu cau tiéu thu 16n
va mang lai lgi nhuan cao cho ngudi nong dan trong
ving. Hién nay, dién tich trdng hanh 1a & DPBSCL
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gia tang dang ké, tap trung chu yéu ¢ cac tinh Vinh
Long, An Giang, Soc tring, Bac Liéu va Bén Tre.
Trong do, huyén Binh Tan, tinh Vinh Long c6 dién
tich trong hanh 1a 16n nhat ving véi 2.262 ha, tap
trung ¢ ba xa Tan Binh, Tan Lugc va Tan An Thanh
V6i nang suét trung binh 2,1 tan/1.000 m2 Trong
hanh 14 mang dén lgi nhuan cao cho néng dan hon
trong lta gap 5-7 lan, dan dén néng dan sur dung
phan bén héa hoc va thudc bao vé thuc vat rat nhiéu
trong qua trinh canh tac dé bao vé nang sudt hanh 14
(Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon, 2013).

O PBSCL, da sé nong dan trong hanh 14 3
vu/nam va stir dung luong lén phan bon héa hoc voi
cong thic trung binh 155N-115P,05-83K,0 cao
hon so véi khuyén cao (Diép va ctv., 2011) 1a 100N-
85P,05-40K;0. Diéu nay 1a do phan lén nong dan
tin rang st dung thudc bao vé thuc vat, chat kich
thich va phan bon hoa hoc cang cao s€ mang lai nang
suit va duoc loi nhuan cao (Phuong, 2018). Do do,
phan boén héa hoc, chat diéu hoa sinh truong va
thudc bao vé thuc vt cho canh tac hanh 14 & khu vuc
DBSCL cuta Viét Nam dugc st dung cao hon so véi
khuyén cao. Tuy nhién, tap quan nay khong chi lam
tang cao gia thanh san Xuat ma con anh huéng dén
chat luong néng san, tich lity, luu ton phan bon ciing
nhu hoéa chat doc hai trong than hanh 14, anh huéng
nghiém trong dén stic khoe con nguoi va lam suy
thodi chit lvong dit (Phuong, 2018). Vi vay, viéc dé
Xuit nhitng glal phap k¥ thuat canh téc thén thi¢n,
an toan va bén ving cho ciy trong, trong do c6 cay
hanh 14 cho ving PBSCL cuia Viét Nam 14 can thiét.

Ché pham vi sinh NPISi chira bén dong vi khuan
gébm Bacillus aquimaris KG6-3 (KG6-3) c6 kha
ning cb dinh dam, Burkholderia sp. BL1-10 (BL1-
10) hoa tan 1an, Bacillus megaterium ST2-9 (ST2-9)
tong hop hormone kich thich ting truéng thyuc vat,
indole-3-acetic acid (IAA) va Ochrobactrum ciceri
TCM-39 (TCM-39) hoa tan silic. Két qua khao sat
hiéu qua cua Che phdm vi sinh NPISi 1én sinh
truong, nang suat lta & ving dat nhidém man & huyén
Phudc Long, tinh Bac Liéu cho thay ché pham vi
sinh NPISi c6 tac dung kich thich sinh trudng va
tang 13% nang suat laa so voi nghiém thirc bon phan
hoa hoc theo khuyén céo (100N-60P,0s-30K;0),
ddong thoi gitp giam 20% luong phan hoa hoc theo
khuyén céo va c6 thé ng dung trong canh tac lua,
dac biét trén vang dat nhidm man gitp nong dan
giam chi phi trong san xuat lta & ving DPBSCL
(Puong & Nghia, 2019).

Hién nay, cac nghién ctru canh tac hanh 14 theo
huéng két hop hitu co hodc hiru co vi sinh it phd
bién & pham vi trong va ngoai nudc. Trén ciy hanh,
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cac nghién ctru chu yéu tap trung vao cac ndi dung
danh gia anh hudng ctia phan bon hoa hoc, dac biét
la phan dam va phén luu huynh Ién sinh truéng,
nang sudt va chat luong vé mui vi cia hanh 14, hanh
tay va mot s cay rau khac (Abbey et al., 2002; Guo
et al., 2007; Liu et al., 2009; Soleymani &
Shahrajabian, 2012; Phuc va ctv., 2020). Tuy nhién,
rat it nghién ctru vé tng dung cac ché pham vi sinh,
ché pham sinh hoc, phan hitu co va phan hiru co vi
sinh dén sinh truong, nang suit va chét lvong hanh
14 ciing nhur viéc sir dung ché pham vi sinh trong xay
dung va phat trién quy trinh ky thut canh tac hanh
14 theo huéng sinh hoc dat tiéu chuén an toan & khu
viuc PBSCL, ciing nhu & Viét Nam 1a rat can thiét.
Ngoai ra, viéc thir nghiém ché pham vi sinh NPISi
¢6 hiéu qua kich thich sinh truéng va ning suat cay
trong trén cdy hanh 14 van chua duoc thuc hién. Vi
vay, nghién ciru nay duoc thyc hién nham danh gia
hiéu qua ctia ché pham NPISi 1én sinh trudng, ning
suét hanh 14 va mot sb dac tinh dat & diéu kién nha
Ludi.
2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién cttu
2.1.1. Phiéu diéu tra

Phiéu diéu tra khao sat nong ho vé hién trang
canh tac hanh 14 bao gdm thong tin co ban cua hd
canh tac, dia chi canh tac va cac ndi dung chinh nhu
quy mo, thoi vu canh tac, ky thuat canh tac, tinh hinh
st dung phan bon hoa hoc va phéan hitu co vi sinh
ctia néng dan, sb lan bon phan va lugng phan bon,
nang suat va hiéu qua kinh té,...

2.1.2. Ddt thi nghiém

Mau dat ding trong thi nghiém nha luéi dugc
thu thap tir nén dat trong hanh 14 luan canh véi cai
xanh, bi dao va bi r¢ c6 thoi gian canh tac lau nam
tai ap An Thoi, xa Tan An Thanh, ‘huyén Binh Tén,
tinh Vinh Long ¢ d6 sau 0-30 cm bang cach lay ngau
nhién tai nhiéu diém trén rung, cac mau dét dugc
tron déu thanh mot mau dai dién. Dac tinh dat thi
nghiém diu vu duoc phan tich va cho thiy dat co
pH=5,88, EC la 1,45 (mS/cm), CHC 1a 1,9%, Nts 1a
0,088%, Pts 1a 0,077%, Ktrao dbi la 0,248
(meg/100g), NOs la 9,19 (mg/kg), NH,' 1a 2,5
(mg/kg) P dé tiéu 11,0 (mgP/kg), mat sb nam va vi
khuan lan Iuot 13 3,1. 106 va 14,2.10% (CFU/qg).

2.1.3. Ché phdm vi sinh NPISi

Ché pham vi sinh dang rin (NPISi) chtra 4 dong
vi khuan c6 chirc nang ¢6 dinh dam sinh hoc, hoa
tan lan, tong hop IAA va hoa tan silic gdm
Burkholderia cepacia BL1-10, Bacillus megaterium
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ST2-9, Bacillus aquimaris KG6-3 va Ochrobactrum
ciceri TCM_39 (Puong, 2018). Bén dong vi khuén
nay duoc cb dinh riéng 1 trong xi than va dugc dua
vao trong chat nén véi am do 35% dé tao ché pham
vi sinh dang ran. Tong mat sb vi khuan cia ché
pham vi sinh ran nay dat it nhat 108 CFU/g ché pham
(Puong, 2020).

2.1.4. Hanh la va chdu thi nghiém

»Gi(‘)ng hanh 14 thi nghi€m 1a hanh hom thuong
pham duoc lya chon co dudng kinh than va do dai
than dong déu nhau la 4 mm va 8 cm duoc cét déu
nhau 12 cm.

Chau nhya trong hanh c6 kich thuéc 30 cm (cao)
x 30 cm (duong kinh) chira 6 kg dat kho kiét.

2.2. Phwong phap nghién cau

2.2.1. Khdo sdt hién trang canh tic hanh ld o

tinh Vinh Long va Soc Trang

Mot s6 ho nong dan trong hanh 14 tai huyén Tan
Binh, tinh Vinh Long va huyén Tran D¢, tinh Séc
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Trang dugc phong van. Tai 2 diém khao sat nay, khu
vue ¢6 dién tich canh tac hanh 14 16n nhat duoc chon,
ho trong hanh 14 duoc phong van ngiu nhién, phai
¢6 dién tich canh tac trén 500 m? va c6 it nhat 1 ndm
kinh nghiém canh tac hanh 14. Khéo sat dua trén
phiéu diéu tra da thiét ké.
2.2.2. Khdo sat anh huwong cua lieu lwong bon
ché phdm vi sinh NPISi lén sinh truong va ning
sudt ciia hanh la & diéu kién nha ludi

Thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngau nhién véi
2 vy canh tic hanh 14 lién tuc trén 1 nén dét dudi
diéu kién nha luéi. Thoi gian cho mi vu thi nghiém
dao dong tir 40 dén 50 ngay. Vu 1 tir 05/4/2021 dén
20/5/2021 va vu 2 tir 02/6/2021 dén 17/7/2021. Thi
nghiém c6 9 nghiém thirc va 4 1an lap lai cho mdi
nghiép thirc; va mot lan lap lai twong ung véi mot
chau thi nghiém. Cac nghiém thtc thi nghiém duoc
trinh bay trong Bang 1.

Béng 1. Céc nghiém thirc thi nghiém cho ciy hanh 14 dwgc bé tri trong nha lugi

Stt Nghiém thiwc  Chi tiét
1 NT1 120N-120P,05-90K;0 (bon phan theo nong dan)
2 NT2 100N-85P,05-40K,0 (khuyén céo)
3 NT3 100N-85P,05-40K,0 + 80 kg/ha NPISi
4 NT4 100N-85P,05-40K20 + 60 kg/ha NPISi
5 NT5 100N-85P,05-40K20 + 40 kg/ha NPISi
6 NT6 75N-63,75P,05-40K ;0 (giam 25%NP khuyén céo)
7 NT7 75N-63,75P,05-40K,0 + 80 kg/ha NPISi
8 NTS 75N-63,75P,05-40K,0 + 60 kg/ha NPISi
9 NT9 75N-63,75P,05-40K,0 + 40 kg/ha NPISi

Phan bén hoa hoc khuyén cio cho cay hanh theo
cong thuc 100N-85P,0s-40K O (Pigp va ctv.,
2011). Lich bén phan hoa hoc dugce trinh bay trong
Bang 2. Phan hoa hoc duge hoa tan trong nude va
tw6i déu bé mat chau. Ché pham vi sinh duge bon
vao dit 1 lan vao thoi diém 7 ngay sau khi trong
(NSKT), ché pham duoc rai déu 1én bé mat chau va
tiép theo twGi nude 1én trén bé mat dit cho vi sinh
vao trong mdi truong dat.

Pat duoc bam nho cho vao chiu va lam bang bé
mat trudc khi trong Hanh duoc trong bang cay gdc,
chon cay gia, goc to, khong qua non mém, 1a cing,
¢6 phén tring, mot chau trong 3 bui hanh véi 2 choi
trén mot bui ¢ d6 sdu 3 cm. Co dai dwoc xir 1y bang
phuong phap thu céng va sdu bénh hai trén hanh
dugc xir Iy bang bién phép str dung ché pham sinh
hoc bao vé thuc vat.

Bang 2. Lich bén phan héa hoc cho cAy hanh 14 tréng trong nha luGi

Céng thiic Bén lan 1 Bén 1an 2 Bén lan 3 Bén lan 4

Loai phin bén kg/ha (7TNSKT) (14NSKT) (2INSKT) (28NSKT)
(%) (%) (%) (%)

N 100/75 25 25 25 25
P,Os 85/63,75 100 0 0 0
K,0 40 30 40 30 0

Cac chi tiéu theo doi:

Chi tiéu néng hoc va ndng sudt hanh la: Chiéu
cao cdy, so choi/bui va so 1a dugc ghi nhan vao cac
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thoi diém 15, 30 va khi thu hoach (45 ngay). Chi tiéu
duodng kinh gdc than, do dai than va ning suat hanh
14 dugc ghi nhan vao giai doan thu hoach. Ning suét
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hanh 14 (g/chau) duoc xac dinh bang cach nhd hét
céc bui hanh/chau va rira sach phan ré dé loai bo dat,
dé rao nuéc & didu kién phong thi nghiém (12 gio)
va cudi ciing can trong lwong hanh 14 tuoi/chau.

) Chi tiéu dat: Mot s6 diac tinh hoa hoc va §inh hoc
dat (sau 2 vu thi nghiém) duge xac dinh gom: pH,
EC, mat so vi khyuén, nam, xa khuan, vi khuan co
dinh dam, vi khuan hoa tan 1an va vi khuan hoa tan
silic.

— pH va EC trong dat: dugc phan tich bang
phuong phap ctia Thu va Hoa (2016).

— Mat s vi sinh vat dat: duge xac dinh theo
phuong phap cua Pepper and Gerba (2004).

2.3.  Phwong phap xir Iy s6 li¢u

Céc thong tin khao sat va céc s ligu thi nghiém
duoc tong hop va phan tich ANOVA bang phan
mém thong ké Minitab version 16.2.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua khao sat hién trang canh tic
hanh 14 é tinh Vinh Long va Séc Trang

3.1.1. Quy mé va thoi vu canh tac hanh ld

Két qua diéu tra thoi gian canh tac hanh 14, dién
tich va thoi vu canh tac hanh 14 ctia néng dan ¢ tai
huyén Binh Tan, tinh Vinh Long va huyén Tran D¢,
tinh Séc Tring dugc trinh bay trong Bang 3 cho thay
tham nién va quy md san xuat hanh 14 & 2 khu vuc
khao sat c6 khac nhau.

Bang 3. Tham nién va dién tich canh tic hanh 14
cua nong dan huyén Binh Tén, tinh Vinh
Long va huyén Tran Dé, tinh Séc Tring,
thang 8/2020
Thoi gian Trung binh

Trung

Dia diém canh tic dién tich binh sé v
khao sat hanhla canhticl | ¥
< ~ o hanh/nim
(ndm) hg (m?)
Binh Tén 13,7 3.152 2,23
Tran Be 7,67 1.396 2,57
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Nong dan tai huyén Binh Téan, tinh Vinh Long
c6 tham nién canh tac hanh 14 1&u hon so vdi nong
dan trong hanh 14 ¢ huyén Tran Dé, tinh Séc Trang.
Tai huyén Binh Tan, tinh Vinh Long thoi gian canh
tac hanh 14 & cac ho khao sat déu trén 5 nam, trung
binh 13 13,7 nim va cao nhét 1a 30 nam. Trong khi
tai huyén Tran D¢, tinh Séc Trang, da s6 cac ho khao
sat co thoi gian canh tac hanh 14 trén 1 ndm va trung
binh chung cia tit ca cac nong ho khao sat 1a 7,67
nam.

Quy md san xuat hanh 14 tai huyén Binh Tan,
tinh Vinh Long twong ddi Ién, phan Ién dién tich
canh tac hanh 1a/h6 cta nong dan ¢ huyén nay lon
hon 500 m?; dién tich trung binh ctia 60 ho nong dan
diéu tra la 3.152 m?/ho va dién tich 16n nhat 9.000
m?2. Trong khi d6, dién tich canh tac hanh 14 & Tran
Pé nho hon, dao dong trong khoang tir 500 dén
5.000 m? véi dién tich trung binh ctia 30 hd nong
dan duogc phong van 1a 1.396 m#%ho, 16n nhat 5.000
m?. Két qua nay c6 thé do huyén Binh Tan 1a huyén
chuyén canh rau mau chu lyc cta tinh Vinh Long
v6i didu kién thd nhudng phu hop dé canh tac nhiéu
loai cdy rau mau, it chju anh huong boi han man.
Hon nira, hanh 14 1a mot trong 6 san pham chu lyc
dugc dia phuong vu tién phat trién trong giai doan
2017-2020 (Cuc Théng ké tinh Vinh Long, 2020).
Do d6, dién tich canh tac hanh 14 ¢ huyén Binh Tan,
tinh Vinh Long cao hon huyén Trin D&, tinh Séc
Trang.

Két qua khao sat thoi vu canh tac hanh 1a cua
ndng dan tai hai huyén Binh Tén, tinh Vinh Long va
huyén Tran D&, tinh Soc Trang (Bang 3) cho thiy
néng dan & hai diém khao sat canh tac hanh 14 quanh
nam, xuéng giéng khong dong loat va trong dwong
nhau vé& s6 vu canh tic hanh 1a trung binh trong 1
nam (trung binh 2,33 va 2,57 vu/nam lan luot &
huyén Binh Tan, tinh Vinh Long va huyén Tran D¢,
tinh Soc Trang). Két qua thong ké s6 vu trong nam
trinh bay trong Hinh 1 cho thdy da s6 néng dan ¢ ca
hai huyén canh tac chu yéu tir 2 dén 3 vu hanh
la/ndm, s6 ho canh tac 4 vu/nam chiém ty Ié thap
nhét (4,4%).
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Binh Tan

EB1 vu/nam

B2 vu/niam

B3 vy/nam

34 vu/nam

Tran be
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Trung binh chung
4,4% 10,0%

Hinh 1. S6 vu canh tac hanh 14 trong nim ciia néng dan ¢ huyén Binh Tén, tinh Vinh Long va huyén
Tran De, tinh Séc Triang, thang 8/2020

O huyén Binh Tan thi s6 h nong dan canh tac 3
vu chiém ty 1& cao nhat vai 45,0% va canh tac 2 vu
chiém 26,7%. Trong khi d6, néng dan canh téc 1 vu
chiém 15,0% s6 ho diéu tra va ty & nong dan canh
tac 4 vu/nam la rat thap, chi dat 1,7%. Tuong tu, tai
huyén Tran D&, tinh Soc Tring, nong déan canh tac
hanh 1a 2 vu chiém ty 1& cao nhét véi 53,3%, tiép
theo 1a 3 vu/ndm véi 36,7%, 10% sb ho khao sat
canh tac 4 vu va khong c¢6 ho duoc khao sat canh tac
1 vu/nam. Két qua diéu tra cho thiy nguyén nhan
cua sy khac biét vé sé vu canh tac ctua noéng dan
trong huyén 1 do anh huéng cua gia hanh 14 va diéu
kién thoi tiét trong nam. Theo d6, thoi gian canh tac
hanh 14 trung binh caa mdi vu trung binh 60 ngay,
nhung khi gia ban ctia hanh 14 cao, néng dén tién
hanh thu hoach sém va nguoc lai thoi gian thu hoach
s& kéo dai néu gia ban hanh thép, diéu nay dan dén
s6 vu canh tac trong nam thay doi.

3.1.2. Ky thudr canh tic cia néng ddn trong

hanh ld tai huyén Binh Tdn, tinh Vinh
Long va huyén Tran Dé, tinh Séc Trang

Két qua khao sat kién thirc rau an toan va cac
bién phap ky thuat trong canh tac hanh 14 cho thay
néng dan canh tac hanh 14 tiép can véi cac kién thirc

vé trong rau an toan/sach, san xuét an toan nhu IPM
va VietGap con thap, chi 33,3-35,0% nong dan khao
sat dugc tiép can kién thirc nay (Hinh 2). Cu thé, chi
c6 25% ndng dan ¢ huyén Binh Tan ap dung ky
thuat canh tac IPM va 33% nong dan ¢ huyén nay
ap dung tiéu chuan san xuit hanh an toan VietGap.
Trong khi & Tran D&, Soc Trang, cac ty & nay thap
hon v6i 13,3% nong dan ap dung ky thuat IPM va
chwa c6 ho néng dan khao sat tham gia san xuat hanh
1a theo tiéu chuan VietGap. Dac biét, ddi véi viéc sir
dung cac loai phan hitu co/hiru co vi sinh hay cac
ché pham vi sinh trong canh tac hanh 14, & huyén
Binh Tan, tinh Vinh Long, 68% néng dan c6 st
dung, trong d6 cac ho nong dan canh tac chu yéu la
sir dung cac ché pham nam Trichoderma sp. Huyén
Tran D¢, tinh Séc Trang chi c6 20% ndng dan canh
tac hanh 14 sir dung phan hitu co vi sinh do nong dan
tu 0 va ty 1€ nong ho khong str dung phan hitu co 1én
dén 80%. Didu nay cho thiy viéc canh tac hanh 14
ctia néng dan con phu thudc nhidu vao phan bon hoa
hoc. Pay 1a mot didu thiéu st 16n do phan hiru co
¢6 vai trd rat quan trong trong viéc gia ting sinh
truéng va ning suat cdy trong ciing nhu cai tao do
phi nhiéu dit.

68,3
33,3
= 20,0
=
0,0 Z

75 - o
BBinh Tan @Trin D&
< 50 A
‘E‘ 350 333
) = 25,0
=251 % 13,3
=7 =7

Kién thirc rau an toan

Ap dung IPM

Trong theo chuan  Co phén hitu co vi
VietGAP sinh/ché pham vi sinh

Hinh 2. Kién thirc vé rau an toan va k¥ thuat canh tac hanh l4 cia ndng dén tai huyén Binh Tén, tinh
Vinh Long va huyén Tran De, tinh Séc Trang, thang 8/2020
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3.1.3. Tinh hinh sir dung phdn bén héa hoc va cho thiy nong dan trong hanh 14 da sir dung trung

phén hitu co vi sinh ciia néng dan trong binh 107 kg phén hoa hoc/vu/1.000 m? ma chi chia
hanh la tai huyén‘ Binﬁ Tan, tinh Vinh thanh 3 1€m’b()n/tuéi/1VL_1 véi cong thire phan bon
Long va huyén Tran De, tinh Soc Trang trung binh rat cao 1a 289N-286,5P,05-122K,0. Nhu

vay, cong thirc phan bon trung binh cia néng dan &
2 huyén cao hon rat nhiéu so véi khuyén cao la
127,6N-173P,05-33K,0 cta Ba (2007) hay cong
thirc khuyén cdo 100N-85P,05-40K,0 ciia Digp va
ctv. (2011). Cong thirc phan bon thap nhit ciia néng
dan cho céy hanh 14 dugc ghi nhan ¢ cac ho nong
dan huyén Binh Téan la 120N-120P,0s-90K;0 va
cong thirc nay van cao hon so vé6i cac khuyén céo.
Diéu nay cho thdy néng dan tai 2 diém khao sat da
lam dung phéan héa hoc trong canh tac hanh la.

Bang 4 cho thy cic ho nong dan sir dung lugng
I6n phéan vo co dé bén cho hanh 1a trong 1 vy va sir
dung rét it hodc khong sir dung phan hitu co/hiru co
vi sinh. Nong dan tai Binh Tan tinh Vinh Long da
st dung trung binh 60 kg phan hoa hoc cac loai trén
dién tich 1.000 m? trong 1 vy va da bén/tudi trung
binh 5,22 1an/vy véi trung binh cong thirc phan bon
trung binh 1a 167N-124,6P,05-95,7K;0. Bang luu y
hon, tai Tran Dé tinh Soc Tring, két qua khao sat da

Bang 4. Tinh hinh st dung phan bén héa hoc va phan vi sinh{ché' phfnm vi sinh ciia néng dan trong hanh
14 tai huyén Binh Tén, tinh Vinh Long va huyén Tran Dé, tinh Séc Tring, thang 8/2020

Phin héa hoc Phian HC/HCVS < A o .
s a2 A FET Y FEY Nang suat Hi¢u qua kinh
Dia diem Lwong phin bo S0 1an Lwogng phan bon So lan (kg/1000m?) & (vnd/1000 m?)
(kg/vu/1000 m bén/vu _(kg/vu/1000 m?) bon/vu
Binh Tén 60 5,22 128" 1,65 2.519 24.866.667
Tran Dé 107 3,19 115" 1,0 2.440 8.910.714
* Luew Y2 "™ chi tinh trung binh theo s6 Wé néng dan c6 sit dung phdn hitu co trong canh tdc hanh ld.

Mic di1 bon phan hoa hoc cao hon xap xi gap doi Trong canh tac ndng nghiép, ning sut va gia
néng dan & huyén Binh Tan, nhung ning suat hanh ban 14 hai trong nhiéu yéu t6 anh huéng dén tong thu
14 trung binh cua nong dan huyén Tran Pé&, Soc nhap cua ndng déan. Tai thoi diém khao sat, hidu qua
Trang van thip hon so v6i ning suat trung binh cua kinh té da phan nao bi han ché do bién dong cua gia

néng dan huyén Binh Tan tinh Vinh Long (2.440 thi truong va mua vu thu hoach. ‘Két gua khao sat
kg/1.000 m* so vai 2.519 kg/1.000 m?) (Bang 5). ciing cho thay cé sy khac biét vé loi nhuan trong
Diéu nay cho thiy viéc ting luong phén bon qua canh tac hanh tai hai dia phuong. C6 70,0% néng hd

muc c6 thé khong lam tang nang suat ma con lam tai huyén Binh Tan tinh Vinh Long c6 thu nhép trén
giam nang suat hanh 1a dong thoi lam gia tang chi 20 triéu/1.000 m?, trong khi chi 6,7% nong ho dat
phi san xuét cua nong dan va lam qua trinh suy thoai muc thu nhap nay tai huyén Tran Dé tinh Soc Trang.
dat dién ra nhanh hon. Béi vi cdy hanh khong hap Két qua 1a binh quén lgi nhuan chung ciia nong dan
thu hét luong phan I6n trong thoi gian ngan, dé dan canh tac hanh 14 tai huyén Binh Tén tinh Vinh Long
dén viéc phan bon bi bdc hoi, chay tran hoic truc di 14 24.866.667 dong trong khi loi nhuan ciia nong dan
xudng muc nuéc ngam. Ngoai ra, viéc bon phan hoa tai huyén Tran D& tinh Séc Tring chi bang 1/3
hoc nhiéu con thu hut sau bénh hai 1am gidm ning (8.910.714 ddng).
suat cay hanh (Trung tam Nghién ctru Khoa hQC‘ Ky Tom lai, c6 thé thiy rang néng dan trong hanh 14
thudt va Khuyén nong thanh pho HO Chi Minh, tai Binh T4n va Tran D& c6 tham nién canh tac kha
2006). dai, quy mo san xuat hanh 13 & cac nong ho tir nho
Déi v6i phan hitu co hodc hitu co vi sinh, trung dén vira va 16n. Tuy nhién, viéc tiép can cac kién
binh lugng phén cta cac hd cé sir dung trong canh thirc vé rau an toan ciing nhu cac bién phéap ki thuat
tac hanh 14 & Binh Tén, Vinh Long va Tran D&, Soc nhu IPM, VietGap con thap, it str dung phan hiru co
Trang 1a gin bang nhau va lan lugt 1a 128 va 115 hoic cac ché phdm vi sinh ma phu thudc vao phan
kg/vu/1.000 m2, néng dén chi bén 1-2 lan trong qué hoa hoc. Hau nhu néng dan bon phan hoéa hoc Vi
trinh canh tac. Trong d6, nong dan & huyén Tran Dé liéu lwong cao hon rat nhidu so voi cong thirc phan
bon PHC/PHCVS 1a 20%, chi bén 1 1an 1a bon 16t khuyén cao nhung van khong l1am ting thém ning
truée khi trdng vu hanh méi va thuong la phan ga, suit hanh 14 va loi nhuan. Diéu nay dé giy ra suy
phan bo, humic hitu co va ché phim nam thoai dat & cac ving canh tic hanh 14 va lam suy
Trichoderma sp. ma chua c¢6 sy da dang vé cac giam nang suat hanh 1a dic biét 1a trong mua mua.
chung loai vi sinh vat. Nghién ctru phat trién cac ché pham hodc phan bon

vi sinh vat hd trg kich thich sinh truéng va lam gia
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tang nang suit hanh 14 phuc vu canh tac hanh la theo
huong giam thiéu phan bon héa hoc, an toan va than
thién véi moi truong 1a can thiét.
3.2. Anh hwéng cia liéu lrgng bén ché pham
vi sinh NPISi I&n sinh truéng va ning
suat ciia hanh 14 & dieu kién nha luéi
3.2.1. Anh huéng cua liéu lwong bén ché pham
vi sinh NPISi lén sinh truong va nang
suat cua hanh la o 2 vu thi nghiém
Két qua khao sat cho thay ché pham NPISi ¢
hiéu qua kich thich sinh truéng va lam gia ting nang
suat cdy hanh 14 thong qua cac chi ti€u nong hoc va
trong luong tuoi hanh 14 thu duoc trén chau.

a. Chiéu cao cay

Két qua khao sat chiéu cao cdy hanh 14 qua 2 vu
thi nghiém trong nha ludi cho thay chiéu cao cay
hanh 14 & cac thoi diém khao sat ciia cac nghiém
thirc khac biét co ¥ nghia thong ké khi so sanh vdi
nhau (p<0,05) va chiéu cao cay ting lén trong thoi
gian thi nghiém (Bang 5). Nhin chung, chiéu cao ciy
hanh dao dong trong khoang 33,4 cm dén 52 cm.
Trong vu hanh 14 the nhét, tai 3 thoi diém ldy chi
tiéu, nghiém thirc bon phéan theo néng déan cho chiéu
cao cdy cao nhét (p<0,05). Tuy nhién, cic nghiém
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bon phan héa hoc ¢ hai mic d6 khac nhau két hop
bon ché pham vi sinh (100N-85P,0s-40K,0 va
75N-63,75P,05-40K>0) khac nhau khong y nghia
thdng ké khi so sanh véi nhau va ké ca khi so sanh
v6i hai nghiém thic d6i chung 100N-85P,0s-
40K0 va 75N-63,75P,05-40K,0 (p>0,05). Két qua
nay cho thay ché pham vi sinh NPISi khong lam gia
tang chiéu cao cay trong va véi luong bon 40 kg ché
pham NPISi cho két qua twong duong véi 2 nghiém
thirc bon ché pham vi sinh NPISi con lai (80 kg va
60 kg). Trong vy hanh 14 thir 2, cac nghiém thic chi
khac biét c6 ¥ nghia théng ké (p<0,05) & thoi diém
45 ngay sau khi trong, trong d6 cac nghiém thirc bon
giam 25% NP két hop b6 sung ché pham vi sinh
NPISi twong duong nhau va cao hon cac nghiém
thirc bon phan theo khuyén cdo du khac biét nay
khong ¢ y nghia théng ké (p>0,05). Piéu nay cho
thdy trong vu hanh 14 tha 2 thi ché pham NPISi cho
hiéu qua t6t trong kich thich gia tang chiéu cao cay
hanh, ddng thoi giam dwoc 25% NP theo khuyén
c4o. Nhu vay, két qua cho thay c6 thé st dung ché
pham vi sinh NPISi véi liéu luong 40 kg/ha giup
giam duoc 25% NP khuyén cdo nhung cho chiéu cao
cdy hanh 14 twong dwong vai nghiém thirc bon theo
néng dan hodc nghiém thirc bon phan hoéa hoc theo
khuyén céo.

Bing 5. Chiéu cao cAy hanh 4 ciia cac nghiém thire thi nghiém qua 2 vu & diéu Kién nha luéi

Chiéu cao ciy hanh l4 (cm)

Nghiém thac Vu 1l Vu 2

I5NST 30NST 45NST 15NST 30NST  45NST
120N-120P205-90K20 (néng dan) 36,52 43,92 522 33,9 42,2 49,82
100N-85P205-40K0 (khuyén cao) 35%® 44,32 47,3%® 315 41,2 47,8%®
100N-85P205-40K20 + 80NPISi 33,6 41,0 48,9% 35,0 43,4 48,9%
100N-85P205-40K20 + 60NPISi 342 42,82 48,5% 35,8 41,4 47,3%®
100N-85P205-40K20 + 40NPISi 32,7° 38,7° 49,6% 31,0 42,1 47,9%
75N-63,75P.05-40K20 35,9% 44,42 43,1° 34,8 41,3 46,1°
75N-63,75P.05-40K20 + 80 NPISI 33,3® 43,8? 48,6% 33,9 42,6 49,9%
75N-63,75P205-40K20 + 60 NPISi 33,9% 42 4% 46,6% 34,4 42,2 50,62
75N-63,75P.05-40K20 + 40 NPISi 34,4 44 52 50,4%® 31,7 42,2 49 6%
F * * * ns ns *
CV (%) 7,6 2,8 4.4 55 54 8,3

*Ghi chii: Trong ciing mot Cot, cdc s6 cé chit theo sau khdc nhau thi khéc biét cé ¥ nghia thong ké (p<0,05) theo

phuwong phép kiém dinh Tukey test.

b. Sé choi

Két qua danh gia hiéu qua cia ché pham vi sinh
NPISi 1én s6 choi/bui hanh 14 trong diéu kién nha
luéi dugc trinh bay trong Bang 6.

Nhin chung, s6 chdi/bui cia cac nghiém thirc thi
nghiém c6 xu hudng gia tang va khac biét c6 y nghia
thong ké vai nhau ¢ thoi diém thu hoach (p<0,05).

O thoi diém 30 ngay sau khi trong trong cé 2 vu
hanh, cac nghiém thac c6 s6 choi twong duong va
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khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké voi nhau
(p<0,05), dao dong trong khoan 2,5-2,8 chdi/bui
trong vu 1 va 3,0-3,9 chdi/bui trong vu 2. Tuy nhién,
& thoi diém 45 ngay sau khi trdng trong ca 2 vu
hanh, sé chdi/bui khac biét nhau c6 ¥ nghia thong ké
(p<0,05). Trong d6, & vu hanh 1 thir nhat, nghiém
thic 100N-85P,0s5-40K,0 + 80ONPISi va 100N-
85P,05-40K,0 + 60NPISi cho s6 chdi cao nhat, cao
hon so v6i nghiém thirc bon phan theo khuyén co
vanghiém thirc bon phan theo nong dan, nhung khac
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biét khong c¢6 ¥ nghia théng ké. Tuong tu, trong vu
hanh 14 th 2, nghiém thitc 75N-63,75P,05-40K,0
+ 60 NPISi va nghiém thirc bon phan theo ndong dan
¢6 s6 choi nhiéu nhat, khac biét ¢6 y nghia thong ké
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so véi nghiém thirc bon phan theo khuyén cao,
nhung khac biét khong cé y nghia so voi cac nghiém
thirc con lai.

Bing 6. S6 chdi/bui hanh 14 ciia cac nghiém thire thi nghiém qua 2 vu ¢ diéu Kién nha luéi

S6 chéi/bui

Nghiém thirc Vul Vu 2

30 NST 45 NST 30 NST 45 NST
120N-120P,05-90K;0 (ndéng dan) 2,8 3,04%® 3,8 5,6°
100N-85P,05-40K,0 (khuyén céo) 2,8 3,25%® 3 3,9°
100N-85P,05-40K,0 + 80NPISi 2,7 3,47%® 3,9 5,23
100N-85P,05-40K20 + 60NPISi 2,8 3,672 3 5,0%
100N-85P,05-40K20 + 40NPISi 2,4 2,29 35 4,5
75N-63,75P,05-40K20 2,3 2,83® 3,2 5,1%
75N-63,75P,05-40K,0 + 80 NPISi 2,3 2,88% 3,7 4,9
75N-63,75P,05-40K,0 + 60 NPISi 2,5 3,17% 3,8 5,82
75N-63,75P,05-40K20 + 40 NPISi 2,6 3,33% 3,3 4,6
F ns * ns *
CV (%) 28,1 19,9 18,8 15,3

*Ghi chii: Trong ciing mot Cot, cdc s6 ¢é chir theo sau khdc nhau thi khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké (p<0,05) theo

phwong phdp kiém dinh Tukey test.

c. S6 I trén bui

S6 14/bui cua cac nghiém thirc trong nha duoc
trinh bay & Bang 7 cho thiy c6 xu hudng ting theo
thoi gian thi nghiém va khac biét c6 ¥ nghia thng
ké (p<0,05) & cac thoi diém khao sat. Trong vu hanh
14 thir nhat, & thoi diém 15 ngay sau khi trong, cac
nghiém thirc c6 s 14/byi khac biét nhau khong c6 ¥
nghia thong ké (p>0, 05). Tuy nhién, ¢ thoi diém 30
va 45 ngay sau khi trong, s6 14/bui cua cac nghiém
thuc tang 1én va khac biét c6 y nghia thong ke
(p<0,05). Tai thoi diém 45 ngay sau khi trong,
nghiém thuc 100N-85P,05-40K,0 + 80NPISi va
100N-85P,05-40K0 + 60NPISi cho sé la/bui cao

nhét, cao hon so véi nghiém thircc bon phén theo
khuyén cao va nghiém thirc bon phan theo nong déan,
nhung khac biét khong c6 y nghia théng ké
(p>0,05), c6 s 1a/bui lan luot dat 19,4 va 17,5 so
Vi 15,3 1a/bui caa nghiém thac bon phéan theo nong
dan. Ngoai ra, cac nghiém thirc bon phan hoa hoc
NPK theo khuyén cao va giam 25% NP (100N-
85P205-40K20 va 75N-63,75P205-40K20) hay hai
nghiém thirc nay két hop bon ché pham vi sinh
NPISi véi cac lieu lwong khac nhau ciing khac biét
khong c6 ¥ nghia théng ké vé s6 1a/bui (p>0,05) va
ké ca khi so sanh vé6i nghiém thirc bon phan héa hoc
theo nong dan.

Bing 7. S6 14/bui ciy hanh 14 ciia cac nghiém thire thi nghiém qua 2 vu & diéu ki¢n nha luéi

S6 14 cay hanh

Nghiém thic Vu 1l Vu 2

I5NST 30NST 45NST 15NST 30NST 45NST
120N-120P,05-90K,0 (néng dan) 8,5 14,02 15,3abcd 11,52 23,72 27,82
100N-85P,05-40K 0 (khuyén c4o) 8,5 9,6b 18,0% 9,5° 18,0¢ 17,8°
100N-85P,05-40K,0 + 80NPISi 7,8 11,1 19,48 12,42 18,3¢ 20,6
100N-85P,05-40K20 + 60NPISi 8,8 11,8% 17,5%¢ 11,72 19,1b¢ 21,5°
100N-85P,05-40K20 + 40NPISi 7,8 8,0¢ 11,3¢ 11,6% 20,93 21,3°
75N-63,75P,05-40K,0 8,4 10,20¢ 12,9¢ 12,8% 21 4abc 23,20
75N-63,75P,05-40K,0 + 80 NPISi 8,2 9,9b¢ 13,8bcd 12,3% 20,03 20,7%
75N-63,75P,05-40K,0 + 60 NPISi 7,8 9,38 14,9%cd 14,68 23,1® 22,8°
75N-63,75P,05-40K,0 + 40 NPISi 8,0 11,7% 14,3bcd 14,28 20,97 20,3b¢
F ns * * ns ns ns
CV (%) 21,3 15,7 20,3 16,0 11,9 13,0

*Ghi chii: Trong cimg mot Cot, cdc s6 ¢6 chir theo sau khdc nhau thi khéc biét cé ¥ nghia thong ké (p<0,05) theo

phirong phdp kiém dinh Tukey.
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Tuong tu, s6 14/byi cia vu thi nghiém thi 2 ciing
cho thay khéc biét c6 y nghia giita cac nghiém thic.
Tuy nhién, trong vu 2, thi nghiém thac bon phan
theo nong dan cho sd 14/bui cao hon cac nghiém thirc
khac va khac biét c6 y nghia thong ké (p<0,05). Hau
hét cac nghiém thirc bon phan héa hoc két hop bon
b6 sung ché pham NPISi ¢ cac liéu lugng khac nhau
¢6 s6 1a/bui khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké va
khac biét khong y nghia thong ké khi so sanh voi
nghiém thirc bon phan theo khuyén céo (p>0,05).
Két qua nay cho thay ché pham vi sinh NPISi bon
v6i lugng 40 kg/ha gitip tiét kiém 25% NP phan bon
hoéa hoc khuyén cdo nhung cho sé la/bui twong
duong vai nghiém thac bon phan héa hoc theo
khuyén cdo.
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d. Puong kinh va chiéu dai goc than

Bang 8 trinh bay duong kinh va d¢ dai 16ng than
cua cac nghiém thirc thi nghiém trong nha lugi ¢ 2
vu thi nghiém cho thay duong kinh va d6 dai long
than cay hanh 14 khac biét khong c6 ¥ nghia thng
ké (p>0,05). Tuy nhién, dudng kinh gbc cua ciy
hanh & thoi diém 45 ngay sau khi trong cua vy 1 16n
hon so véi vu 2. C6 thé vu 1 c6 diéu kién vé thoi tiét
va khi hau thich hgp cho cay hanh hon so véi vu 2.

Nhu vy, viéc bon ché pham vi sinh
NPISi chua thay lam gia ting duong kinh than
cdy hanh 14 cling nhu d6 dai 16ng than so véi
cac nghiém thire d6i chimg bén phan theo nong
dan va theo khuyén céo.

Bing 8. Pwong kinh than ciy hanh I4 ciia cac nghiém thic qua 2 vu ¢ diéu Kién nha luéi

Puong kinh goc than & 45NST (cm)

Do dai long thin (cm)

Nghiém thac

Vu 1 Vu 2 Vu 2
120N-120P,05-90K,0 (ndng dén) 7,88 5,60 10,7
100N-85P,05-40K ;0 (khuyén c4o) 7,49 5,12 9,8
100N-85P,05-40K ;0 + 80NPISi 7,72 5,31 10,4
100N-85P,05-40K20 + 60NPISi 7,37 5,65 9,3
100N-85P,05-40K20 + 40NPISi 6,68 6,50 10,2
75N-63,75P,05-40K,0 6,99 5,60 9,3
75N-63,75P,05-40K ;0 + 80 NPISi 8,36 6,10 10,8
75N-63,75P,05-40K,0 + 60 NPISi 8,36 6,10 10,8
75N-63,75P,05-40K,0 + 40 NPISi 7,29 6,55 10,1
F ns ns ns
CV (%) 13,4 14,8 9,8

*Ghi chii: Trong cing mot Cot, cdc s6 ¢é chit theo sau khdc nhau thi khéc biét cé ¥ nghia thong ké (p<0,05) theo

phuwong phép kiém dinh Tukey test.
e. Nang sudt twoi hanh la

Két qua phan tich ning suét 2 vu hanh 14 trong
nha ludi dugce trinh bay ¢ Hinh 3, cac nghiém thurc
c6 nang suat hanh 14 khac biét c6 y nghia thong ké

trong cung 1 vu thi nghiém (p<0,05). Nhin chung,
viéc bon bd sung ché pham NPISi trong qué trinh
canh tic gip ting nang suit hanh 1a 6n dinh, dong
thoi tiét kiém duoc 25% lwong phan dam va lan theo
cong thirc khuyén céo.
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m 120N-120P205-90K20

= 100N-85P205-40K20
100N-85P205-40K20 + 80NPISi

m 100N-85P205-40K20 + 60NPISi

= 100N-85P205-40K20 + 40NPISi
75N-63,75P205-40K20

m75N-63,75P205-40K20 + 80
NPISi

ul s o VU2
Hai vu hanh 14 thi nghi¢m

Hinh 3. Khdi lwgng hanh 14 twoi/chiu cia cac nghiém thirc qua 2 vu thi nghiém & nha luéi

Trong vu hanh 14 thi nhét, nghiém thirc bén
phan theo khuyén cdo 100N-85P,0s-40K;0 va
nghiém thac bon giam 25% NP (75N-63,75P,0s-
40K,0) cho ning suét hanh 14 thap hon va khac biét
¥ nghia thong ké (p<0,05) khi so sanh v&i nghiém
thitc bon phan theo ndéng dan (120N-120P;0s-
90K,0), tong ung véi khoi lugng hanh 14 14 72,8
va 53,1 g/chau so véi 101 g/chau cua nghiém thuc
bon phén theo néng dan. Két qua cho thiy nang suat
hanh 14 phy thugc vao lugng phan NP bén vao dat
trong qua trinh canh tac rat Ion va nong dan di ting
lwong phan bon NP hoa hoc so véi khuyén céo dé
lam tang nang suat hanh 14. Tuy nhién, cac nghiém
thirc bon 100N-85P,05-40K,0 theo khuyén cdo va
bon 75N-63,75P,05-40K,0 giam 25% NP két hop
b6 sung ché pham NPISi ¢ cac mirc 80, 60, 40 kg/ha
cho ning suat ting 1én so véi nghiém thic chi bon
phan héa hoc theo khuyén cao hoac giam 25% NP
theo khuyén cdo nhung khong bon bd sung ché
pham vi sinh NPISi va ning suit tang lén tir 13,1
dén 48,6% so Voi nghiém thitc bon don phan bon
héa hoc. DBiac biét, nghiém thic 100N-85P,0s-
40K,0 + 80NPISi cho ning suat hanh 14 cao hon
(108,1 g/chau) so vai nghiém thitc bon phéan theo
ndéng dan (101,4 g/chidu) mac du khac biét khong co
¥ nghia thong ké (p>0,05) va nghiém thirc bon 75N-
63,75P,05-40K,0 + 80NPISi cho nang suét dat 99,7
g/chau, twong dwong so vai nghiém thirc bon phan
theo nong dan, nhung khéac biét khong cé y nghia
thdng ké (p>0,05). Ciing trong vu thi nghiém nay,
khi so sanh cac nghiém thic co cing nén bon phan
hoa hoc theo khuyén cio 100N-85P,05-40K,0
nhung bé sung ché pham vi sinh NPISi véi cac liéu
lwong khéac nhau (80, 60, 40 kg NPISi/ha) cho thay
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chi c6 nghiém thirc bon 80 kg/ha cho nang sudt hanh
14 cao hon va khac biét c6 y nghia théng ké (p<0,05)
s0 véi nghiém thie d6i ching 100N-85P,05-40K,0
(72,8 g/chau), trong khi hai nghiém thirc con lai bon
60 va 40 kg NPISi/ha cho nang suét hanh 14 1an lugt
dat 92,5 va 82,3 g/chau va ca hai khac biét khong c6
¥ nghia théng ké (p>0,05) so véi nghiém thuc doi
chimg dwong bon phan hoa hoc theo khuyén cao.
Tuy nhién, & nén cong thirc bon phéan hoa hoc giam
25% NP cho théy tit ca cac nghiém thirc c6 bon ché
pham vi sinh NPISi (80, 60 va 40 kg/ha) déu cho
nang suat hanh 14 cao hon va khac biét ¥ nghia thong
ké (p<0,05) so va&i nghiém thuc chi bon phan hoa
hoc theo cong thirc khuyén cdo nhung giam 25% NP
(53,1 g/chau), nhung twong duong va khac biét
khong c6 y nghia thong ké (p>0,05) so véi nghiém
thirc bon phan hoa hoc theo khuyén cao (100N-
85P,05-40K,0). Cac nghiém thirc nay c6 ning suat
hanh 14 1an luot dat 99,7, 88,7 va 85,5 g/chau. Nhu
vay, trong vu 1, ché phim vi sinh NPISi di cho thdy
hiéu qua tét trong viéc 1am ning suat hanh 14 ¢ diéu
kién nha ludi, dac biét 1a khi bon giam 25% NP theo
cong thuc khuyén cdo giup gia ting nang suit hanh
1a. Tuy nhién, dé tiét kiém chi phi trong san xuat va
tang loi nhuan, ta nén bon ché pham vi sinh NPISi
cho cay hanh 14 theo luong 40 kg/ha.

Vu hanh 14 tht 2 ciing cho thdy c6 khac biét ¥
nghia thong ké (p<0,05) giita cac nghiém thic voi
nhau va ciing cho xu hudéng tuong ty nhu vu thi
nghiém hanh 14 thi nhat. Cu thé, trong vy hanh 14
tha 2, nghiém thirc bon phan hoa hoc theo nong dan
va cac nghiém thirc bon 100N-85P,05-40K,0 cho
nang suit hanh 14 thip hon so véi vu thi nhat dong
thoi thap hon so véi cac nghiém thic bon 75N-
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63,75P,05-40K,0. Két qua nay c6 thé giai thich vi
thoi gian trong vy hanh 14 thir 2 tir thang 6 nam 2021
dén thang 7 nam 2021 1a thoi gian mua nhiéu nén
viéc bon nhiéu dam lam than va 1a cay hanh mong
nuéc, cay hanh dé bi thdi, dan dén ning suat hanh 14
giam ¢ cac nghiém thirc bon phan hoa hoc cao. Tuy
nhién, cac nghiém thuc bon 75% NP (75N-
63,75P,05-40K0) két hop chung ché pham NPISi
cho thay khdi lugng hanh 14 ting c6 y nghia thong
ké (p<0,05) so v&i thi nghiém thirc bon phan hoa hoc
theo nong dan va cic nghiém thac bon 100%NP
theo khuyén cdo va khdi lwong hanh 14 & 3 muc két
hop 80, 60 va 40 kg NPISi khac biét khong c¢6 ¥
nghia thong ké (p>0,05) (Hinh 3 va 4). Khéi luong
hanh tuoi cta 3 nghiém thirc nay dao dong tur 100,4
dén 104,9 g/chau so véi nghiém thirc bon phan theo

NT1:nong dan
120N-120P-90K

75N-63,75P-40K

75N-63,75P-40K
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ndéng dan la 85,8 g/chiu va nghiém thic bon phan
theo khuyén céo 1a 77,7 g/chau. Vi vay, dé tiét kiém
chi phi trong canh tac hanh 14, ndng dan nén sir dung
licu lugng bon 40 kg/ha ché pham NPISi. Nghiém
thirc bon 75% NP theo khuyén céo (75N-63,75P,0s-
40K;0) cho khéi lwgng tuoi hanh 1a dat 78,3 g/chau,
tuong dwong va khac khong co y nghia thong ké
(p>0,05) khi so sanh v&i nhau. Nhu vay, viéc bod
sung ché pham NPISi cho thiy c6 tac dung lam giam
thiét hai vé ning sudt hanh 14 trong muia mua trong
diéu kién bén giam phan bon hoa hoc. Két qua nay
¢6 ¥ nghia quan trong, vi viéc bén ché pham vi sinh
NPISi khong chi giap néng dan giam lugng phan
bon hoa hoc NP ma con khic phuc duoc thiét hai vé
nang suit hanh 1a trong miia mura.

75N-63,75P-40K
60 NPISi

75N-63,75P-40K

80 NPISi 40 NPISi

Hinh 4. Cay hanh cia cac nghiém thirc trong vu 2

Két qua cua hai vu hanh 14 cho thy rang viéc bd
sung ché pham NPISi cho hiéu qua gia ting sinh
truong va nang suat hanh 14. Trong d6, nghiém thirc
bén phan hoa hoc theo nong dan va cac nghiém thirc
bon 75N-63,75P,0s-40K,0 két hop bon 40 kg
NPISi cho hiéu qua trong duong vé sinh truong va
ning suat hanh 14 so véi nghiém thirc bon 60 va 80
kg/ha. Do d6, lwong bon ché pham vi sinh NPISi cho
cay hanh 14 duoc khuyén cao 1a 40 kg/ha.

Két qua nay tuong tu voi két qua cua mot sb
nghién ctru trude day. Pién hinh nhu nghién ctiu cua
Awad et al. (2011) nhim danh gi4 hiéu qua cia cac
mtc phan dam (62, 124 va 248 kg/ha) khac nhau két
hop chung hoic khong chung vi khuan oxi hoa luu
huynh (SoxB) két hop véi vi khuan ¢ dinh N dam
(NFxB) 1én nang suat, chat lugng va dinh dudng cua
hanh tay (Allium cepa L.). Két qua nghién ctru cho
thiy nghiém thirc khong bon phan dam ma chi bon
hdn hop vi khuan oxy hoa luu va vi khuan c¢é dinh
dam cho ning suét hanh tay cao nhét. Vi vay, bién
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phap ap dung SoxB va NFxB thuc day gia ting sinh
truong va nang suat hanh tay rat hiéu qua. O Viét
Nam, Quéc va ctv. (2012) ghi nhan hdn hop 3 dong
vi khuan Rhizobium tropici, Bacillus subtilis va
Rhizobium multihospitium gitp tang chidu cao va
nang suit cdy hanh 14 va mdng toi so voi nghlem
thirc d6i chimg bon phan hoa hoc theo khuyén céo.
Khi sir dung hon hop cac dong vi khuan ma khong
bon phan hoa hoc cho niang suat trung binh tang 1,29
1an so vai dbi chung, trong khi bon hoan toan phan
hoa hoc ning suét trung binh tang 1,69 1in so Vi
dbi chung va bon 25% phan hoa hoc két hop ching
3 dong vi khuan cho ning suét trung binh tang 1,52
lan so vai dbi chimg va khéac biét khong ¥ nghia
thong ké so véi nghiém thirc bon phan hoa hoc. Két
qua kiém tra ham luong nitrate trong hanh 14 cho
thdy hanh 14 c6 ham luong nitrate thap nhét khi sir
dung hdn hop cac dong vi khudn va cao nhat &
nghiém thirc bon phan héa hoc khéng chung vi sinh.

Trén cac ddi tugng cdy rau khéc, viéc bd sung
ché pham vi sinh ciing cho thay ¢ hiéu qua tét trong
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kich thich sinh truéng va 1am ting niang suat rau.
Trong céc thi nghiém & nha ludi tai tinh Tién Giang,
Trac (2011) cho thay khi sir dung ché pham vi sinh
t6 hop cac dong vi khuan ¢ dinh dam va tong hop
IAA dugc phan 1ap va tuyén chon tir dét trong rau
gitip tang chiéu dai r& va chidu cao cdy rau mubng
va rau mong toi. Nghién ctru ciing chi ra rang viéc
str dung ché pham vi sinh vat ¢é dinh dam c6 chic
ning tong hop IAA khong nhitng gitp giam 50%
lwong phan hoa hoc khuyén ciao ma con cho ning
Sut rau cao hon so voi nghiém thic chi bon phan
hoéa hoc, dong thoi con gitip giam luong nitrate ton
du trong rau. Twong tu, Nhu et al. (2018) cho thiy
chung dong vi khuan c¢é dinh dam Klebsiella
oxytoca vao cdy rau mudng trong trong chau gitp
giam dugc 50% lugng phan bon hoa hoc, dong thoi
lam tang nang suat rau mudng thém 45,83% va cac
chat dinh dudng trong dat, nhung ham luong
chlorophyll trong 14 rau khac biét khong c6 y nghia
thong ké khi so sanh véi nghiém thirc bon NPK
khuyén co. Trén cdy cai bo x6i (Spinacia oleracea
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L.), nghién cttu cia Jiménez-Gomez et al. (2018)
cho thdy viéc chung vi khuan Rhizobium sp. gitp
cdy cai tang sb 14, kich thudc, trong lugng 14, ham
lugng chlorophyll va ning suét cling nhu ting ham
luong dam trong 14 so véi nghiém thie ddi ching
khong chung vi khuan. Twong tu, Liu et al. (2019)
cling da tién hanh thir nghiém kha nang kich thich
sinh truong cdy trong cia 8 dong vi khuan
Paenibacillus spp. c6 kha ning c6 dinh dam va tong
hop TAA trén cdy ltia mi, dua leo va cdy ca chua. Két
qua di cho thdy cac dong vi khuin nay lam ting
chiéu cao cdy, chiéu dai ré, sinh khéi kho va ning
suét ca 3 loai cdy trong thir nghiém.

3.3. Anh hwéng cia liéu lwgng bon ché pham

vi sinh NPISi dén mgt s6 dic tinh dat
3.3.1. BPdc tinh vé pH va EC dit

bic tinh pH va EC cua dat sau 2 vu thi nghiém
¢ Bang 9 cho thay cac nghiém thirc ¢6 khac biét ve
thong ké (p<0,05).

Bing 9. Gia tri pH va EC dit tréng hanh 14 qua 2 vu thi nghi¢m trong nha luéi

St Nghiém thiic pH dét ﬁfé /22;)
1 bat dau vu 5,23¢ 2472
2 120N-120P,05-90K,0 (ndng dén) 6,212 189°
3 100N-85P,05-40K,0 (khuyén c4o) 6,312 167 cdef
4 100N-85P,05-40K,0 + 80NPISi 6,25 167 cdef
5 100N-85P,05-40K20 + 60NPISi 6,17 171
6 100N-85P,05-40K20 + 40NPISi 6,11° 177
7 75N-63,75P,05-40K,0 6,342 152f
8 75N-63,75P,05-40K,0 + 80 NPISi 6,292 156%f
9 75N-63,75P,05-40K,0 + 60 NPISi 6,432 155¢f
10 75N-63,75P,05-40K,0 + 40 NPISi 6,10 169¢def

F * *
CV (%) 2,26 7,82

*Ghi chii: Trong cing mot Cot, cdc s6 ¢é chit theo sau khdc nhau thi khéc biét cé ¥ nghia thong ké (p<0,05) theo

phuwong phdp kiém dinh Tukey.

Chi tiéu pH dat, két qua phan tich cho thiy cac
nghiém thtrc khac biét ¥ nghia théng ké (p<0,05). So
v6i miu dat trude khi thi nghiém, pH dit c6 xu
huéng ting 1én sau 2 vu thi nghiém & tit ca cac
nghiém thirc. Nhin chung, pH cua dit ¢ thoi diém
két thic thi nghiém dao dong tir 6,11 dén 6,43. Nhu
vay, mic du c6 khac nhau vé mit thong ké, nhung
¢6 nghiém thirc khac rat nho vé gia tri pH. Két qua
nay cho thay ché phiam vi sinh NPISi khong lam
thay ddi ddc tinh vé pH dat sau 2 vy thi nghiém &
nha luéi so véi nghiém thirc dbi chimg bon phéan hoa
hoc.

EC trong dat cua cac nghiém thuc sau 2 vu thi
nghiém duogc trinh bay trong Bang 10 cho thdy EC
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dat giam xudng so véi dat dau vy (247 pS/em), co
su khéc biét ¥ nghia théng ké gitra cac nghiém thirc
thi nghiém (p<0,05) va dao dong tir 152 pS/cm dén
189 uS/cm. Trong do, nghiém thirc bon giam 25%
NP theo khuyén cédo va nghiém thuc béon 75N-
63,75P,05-40K,0 két hop vé6i cac mirc NPISi khac
nhau ¢6 EC dit dao dong tir 152 dén 169 pS/cm
trong khi bon phén theo nong déan 1a 189 pS/cm va
bon phén theo khuyén céo 14 161 uS/cm. Tuy nhién,
giita cac nghiém thirc bon ché pham vi sinh NPISi
va nghiém thirc bon phéan hoa hoc khong bon ché
pham vi sinh twong duong nhau va khac nhau khong
¢6 y nghia théng ké (p>0,05). Nhu vay, viéc bon ché
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pham NPISi qua 2 vy thi nghiém khong 1am thay doi
pH va EC dat ¢ diéu kién nha ludi.
3.3.2. Pdc tinh sinh hoc dit

Két qua phan tich mat s6 vi sinh vat trong mau
dat cubi vu duoc trinh bay trong Bang 10. Nhin
Chung su khac biét co y nghia thong ké (p<0,05) vé
mat s6 vi khuan, mat sé vi khuan €6 dinh dam, mat
sb vi khuan hoa tan 14n va mat s6 vi khuan hoa tan
silic trong d4t nhung mat s xa khuan va mat s6 nim
trong dét gita cdc nghiém thic khac biét khong y
nghia théng ké (p>0,05)..

Cu thé, mat s6 vi khuan trong dét caa cac nghiém
thuc thi nghiém dao dong tir 5,90 log1oCFU/g dén
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6,33 logiCFU/g, ddng thoi khac biét c6 ¥ nghia
thdng ké (p<0,05). Trong d6, nghiém thirc bon 75N-
63,75P205-40K,0 + 80NPISi va 60NPISi cho mat
s vi khuan trong dit cao nhat 1a 6,28 va 6,33
logioCFU/g, tiép theo 1a nghiém thirc bon 100N-
85P,05-40K,0 + 80NPISi c¢6 mat s6 vi khuan 1a
6,18 log10CFU/g, trong khi nghiém thirc bon phan
theo ndng dan va 2 nghiém thic chi bon phan NPK
c6 mat sé vi khuan thip nhat la 5,90-5,93
log10CFU/g. Nhu vay, bon phan giam so vai khuyén
c40 va bd sung ché pham NPISi giup gia ting mat
s6 vi khuan trong dét trong hanh 1a va néu chi bon
phan hoa hoc ciing lam cho mat sé vi khuan trong
dét giam xudng qua 2 vu thi nghiém.

Bang 10. Mat s6 vi sinh vt trong dit trong hanh 14 qua 2 vu thi nghiém & diéu ki¢n nha luéi

Mat sé vi sinh vt logio CFU/g dat khd

Nghiém thic , B .
ghis Vi khuin VK CBD ‘ifn';;’:: VK hoa tan Si khu)gﬁ N&m
120N-120P,05-90K;0 (nong dan) 5019 5110 4.60° 4879 422 288
100N-85P,05-40K0 (khuyén céo) 593¢ 511 4.60° 492 421 293
100N-85P,05-40K,0 + 80NPISi 618%  535® 4,91 5498 426 287
100N-85P,05-40K20 + 60NPISi 6,049 5150 4.64° 544 420 2.82
100N-85P,05-40K20 + 40NPISi 506 5,250 4,70t 534 425 2.9
75N-63,75P,05-40K,0 590¢ 519« 4,53 527° 418 278
75N-63,75P,05-40K,0 + 80 NPISi 628° 548 5,032 521° 425 283
75N-63.75P,05-40K,0 + 60 NPISi 633 547 5,042 530 422 29
75N-63.75P,05-40K,0 + 40 NPISi 6,14 5 33%c 4.58¢ 520 421 286
F * * * * ns ns
CV (%) 283 2.89 452 404 168 3,90

*Ghi chii: Trong ciing mot Cot, cdc s6 c6 chit theo sau khdc nhau thi khéc biét cé ¥ nghia thong ké (p<0,05) theo

phuwong phdp kiém dinh Tukey.

Mat sb vi khuan ¢ dinh dam caa cac nghiém
thirc thi nghiém dao dong tir 5,11 log:oCFU/g dén
5,47 log10CFU/g va khéc biét co ¥ nghia théng ké
(p<0,05). Tuwong tu nhu vi khuan, mat sé vi khuéan
¢b dinh dam & 2 nghiém thirc bon 75N-63,75P;0s-
40K,0 bé sung 80NPISi hodc 60NPISi cho mat s6
vi khuan cb dinh dam trong dét cao nhat, lan luot dat
5,48 va 5,47 log1oCFU/g, ké tiép 1a nghiém thirc bon
100N-85P,05-40K,0 + 80NPISi c6 mat s6 vi khuan
¢b dinh dam 1a 5,35 logioCFU/g, trong khi nghiém
thirc bon phan theo ndng dan va 2 nghiém thic chi
bon phan NPK c6 mat sb vi khuan thap nhat 1a 5,11
logioCFU/g. Két qua nay co thé giai thich do cac
dong vi khuan ¢6 dinh dam trong ché pham NPISi
khi bon bd sung da thich nghi, ton tai trong dit tréng
va kich thich sinh truéng cay hanh 14 1am gia ting
mat s6 vi khuan ¢ dinh dam trong dét ciing nhu gia
tang nang sudt hanh 14 cta cic nghiém thirc nay dac
biét 1a trong vu hanh 14 thir 2. Két qua tuong ty ciing
ghi nhan dugc ddi véi mat s6 vi khuan hoa tan 1an.
D4i vé6i vi khuan hoa tan silic cac nghiém thirc bon
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phan khac nhau ciing cho thdy cé su khac biét nhau
¢6 y nghia thong ké vé mét sb cua nhom vi khuin
nay (p<0,05). Tuy nhién, mat s6 vi khuan hoa tan
silic cao nhat dugc ghi nhan & nghiém thic bon
100N-85P,05-40K,0 + 8ONPISi, tiép theo 1a
nghiém thirc bon 100N-85P,0s-40K20 + 60NPISi,
mét s6 vi khuan hoa tan silic cua 2 nghiém thirc nay
lan luot 1a 5,49 va 544 logiCFU/g. Trong khi
nghiém thac bon phan theo néng dan va nghiém
thirc bon phan 100% NPK theo khuyén céo c6 mat
s6 vi khuan hoa tan silic thap nhat va lan luot dat
4,87 va 4,92 logoCFU/g. Piéu nay cho thdy vi
khuan hoa tan silic cting véi cac vi khuan ¢b dinh
dam, vi khuan hoa tan 1an da hd tro kich thich sinh
truéng va lam ting ning sudt hanh 14; nhung voi
luong phén dam, lan vira du, nhom vi khuan nay s€
hd tro ting ning suét trong miia mua tot hon, vi cac
dong vi khuén hoa tan silic gitip cting cdy, khang dd
ngd cho cay tot hon (Puong & Nghia, 2019).



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

Dbi v6i xa khuan va ndm, cac nghiém thirc c6
mat s6 xa khuan va nam khéc biét khong cé y nghia
thdng ké (p>0,05). Nhin chung, mat s6 xa khuan dao
dong tir 4,18 dén 4,26 log1oCFU/g va mat s6 nam
dao dong tir 2,78 dén 2,93 log1CFU/g.

Lee (2010) da nghién ctu hiéu qua ctia viéc bon
phan hiru co 1én dic tinh héa hoc va mat s6 vi khuan
trong dat trong hanh & diéu kién dong ruong cho
thay nghiém thic chi bon phan héa hoc lam cho dét
tro nén chua hon (pH giam) va EC tang cao hon so
v6i nghiém thirc bén phan hitu co dang ran. Ngoai
ra, b6 sung phén hitu co gilp gia tang mat so vi
khuan hiéu khi va xa khuan trong dit (Lee, 2010).
Desiré et al. (2018) da so sanh hi¢u qua kich thich
sinh trordng & cung mot murc phén bon cua IMO, EM
va ddi chimg khong ching vi khuan 1én cay khoai
tay va két qua cho thiy nghiém thic bon IMO va
EM lam ting ning suat khoai tdy va ting mat so vi
sinh vat trong dt.

4. KET LUAN

Tép quan canh tac hanh 14 st dung phan bon hoa
hoc virgt mirc khuyén cdo trong cac ho néng dan tai
huyén Binh Tan, tinh Vinh Long va huyén Tran Dé,
tinh Soc Triang con cao. Pa phan nong dan chwa co
tiép can cac kién thuc vé canh tac hanh 14 an toan
cling nhu cac ky thuat canh tac IPM hay cac tiéu
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chuin VietGAP. ic biét, 100% ndng dan canh tc
hanh 14 ¢ 2 tinh nay chua sir dung cac ché pham sinh
hoc, phén vi sinh hay phén hiru co vi sinh trong qua
trinh canh tac hanh 1a dé ting nang suat hanh va cai
tao dat. O diéu kién nha ludi, viéc bon 40 kg/ha ché
pham vi sinh NPISi chira cac dong vi khuén c6 chirc
nang ¢d dinh dam, hoa tan lan, silic va téng hop
hormon thyc vat IAA gitip tiét kiém 25% lugng NP
theo khuyén cao nhung cho ning suit twong dwong
v6i nghiém thirc bon phan theo khuyén cao; nhung
trong muia mua thi bon 40 kg/ha ché pham vi sinh
NPISi khong chi gitp giam 25% NP khuyén cio ma
con gitip gia ting ning suat hanh 14 so vai nghiém
thiec d6i chung dwong khuyén cdo qua 2 vy thi
nghiém. Bén ché pham vi sinh NPISi khong lam
thay d01 gia tri pH va EC dat nhung gilp gia tang
mat s6 vi khuan, mat s vi khuan ¢ dinh dam, vi
khuan hoa tan lan va vi khuén hoa tan silic trong dat
qua 2 vu thi nghiém.

LOI CAM TA

Dé tai duoc thuc hién véi su tai trg cia Bo Gido
duc va Pao tao Viét Nam thong qua dé tai cap Bo:
“Nghién ctu xay dung quy trinh k¥ thuat st dung
ché pham vi sinh va ché pham sinh hoc san xuét
hanh 14 an toan tai mot sé tinh Bdng bang Séng Ciu
Long”. Ma dé tai: B2020-TCT-09 do Trudng Dai
hoc Can Tho quan 1y giai doan 2020-2022.

and yield of Irish potato in Bambili, Cameroon.
African Journal of Microbiology Research,
12(15), 345-353.
https://doi.org/10.5897/AJMR2017.8601

biép, C. N., Tung, N. T., Anh, N. V., & Giang, T. T.
(2011). Hiéu qua cua phan hiru co — vi sinh trén
nang suit va chét lugng rau xanh trong trén dat
phu sa tai tinh Long An. Tap chi Khoa hoc
Truweong Dai hoc Can Tho, 18, 18-28.

Puong, T. V. H., & Nghia, N. K. (2018). Phan lap va
tuyén chon vi khuan hoa tan silic tir nhiéu méi
truong song khac nhau. Tap chi Khoa hoc va Cong
nghé Truong Pai hoc Thdai Nguyén, 180(4), 9-14.
https://doi.org/10.54607/hcmue.js.14.10.2216(2017)

Puong, T. V. H., & Nghia, N. K. (2019). Hiéu qua
ctia 5 dong vi khuan phan giai khoang silic 1én
sinh truéng va ning sut gidng laa IR 50404
trong didu kién nha luéi. Tap chi Khoa hoc
Truong Dai hoc Can Tho. 55(2), 1-10.
https://doi.org/10.22144/ctu.jsi.2019.038

buong, T. V. H., & Nghia, N.K. (2020). Hiéu qua
cua 5 dong vi khuan hoa tan silic 1én sinh truéng
va ning suat lia mot bui do trén nén dat nhiém
man trong mo hinh canh tac lta-tom tai huyén
Phudc Long, tinh Bac Liéu. Tap chi Khoa hoc



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

Treong Bai hoc Can Tho, 56, 47-57.
https://doi.org/10.22144/ctu.jsi.2020.068

Jiménez-Gomez, A., Flores-Félix, J. D., Garcia-
Fraile, P., Mateos, P. F. Menéndez, E.,
Velazquez, E., & Rivas, R. (2018). Probiotic
activities of Rhizobium laguerreae on growth
and quality of spinach. Scientific Reports, 8, 295.
https://doi.org/10.1038/s41598-017-18632-z

Lee, J. (2010). Effect of application methods of
organic fertilizer on growth, soil chemical
properties and microbial densities in organic bulb
onion production. Scientia Horticulturae, 124(3),
299-305.
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2010.01.004

Liu, S., He, H., Feng, G., & Chen, Q. (2009). Effect
of nitrogen and sulfur interaction on growth and
pungency of different pseudostem types of
Chinese spring onion (Allium fistulosum L.).
Scienta Horticulturae, 121(1), 12-18.
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2009.01.019

Liu, X., Li, Q., Li, Y., Guan, G., & Chen, S. (2019).
Paenibacillus strains with nitrogen fixation and
multiple beneficial properties for promoting
plant growth. PeerJ, DOI 10.7717/peerj.7445.

Nhu, N. T. H, Chuen, N. L., & Riddech, N. (2018).
The effects bio-fertilizer and liquid organic
fertilizer on the growth of vegetables in the pot

experiment. Chiang Mai J. Sci., 45(3), 1257-1273.

Pepper, I. L., & Gerba, C. P. (2004). Environmental
Microbiology: A laboratory manual (Second
Edition). Elsevier Academic Press.

Phuc, L. K., Hoa, T. P., Cuong, L. N., & Phu, P. B.
(2020). Anh huéng cua lidu lwong kali dén nang
suét hat gidng hanh 14 (Allium fistulosum L.) tai

190

Tap 58, Sé 3B (2022): 176-190

thi xa hwong tra, tinh thira thién hué. Tap chi
Khoa hoc Pai hoc Hué: Néng nghiép va Phat
trién Nong thon, 129(3B), 93-103. DOI:
10.26459/hueuni-jard.v129i3B.5677

Phuong, L. T. T. (2018). Khdo sdt hi¢n trang canh
tac, tinh hinh dich hai va bién phdp phong tri
trong san xudt hanh lé tai huyén Hong Nguw
(Péng Thap) va Binh Tan (Vinh Long). Luan vin
t5t nghiép cao hoc, nganh Bao vé thuc vit,
Trudng Pai hoc Can Tho.

Quéc, L. C., Don, N. T., & Piép, C. N. (2012).
Tuyén chon va nhén dién vi khuin cb dinh dam
(c6 kha nang hoa tan lan va kali) phan 1ap tor vat
liéu phong hoa cua ving nii da hoa cuong tai nti
cam, tinh an giang. Tap chi Khoa hoc Trwong
Dai hoc Can Tho, 10, 605-618.

Soleymani, A., & Shahrajabian, M. H. (2012).
Effects of different levels of nitrogen on yield
and nitrate content of four spring onion
genotypes. International Journal of Agriculture
and Crop Sciences, 4(4), 179-182.
https://doi.org/10.5539/ijb.v4n4p75

Thu, T. A., Ding, L. V., Guong, V. T., Thuay, N. T.
B., Chi, T.N. L. C., & Duyén, b. L. K. D.
(2016). Hiéu qua cua phan hiru co va voi trong
céi thién nang suét lta va dic tinh bét loi cua dét
nhidm man trong diéu kién nha lusi. Tap chi
Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho, 4(86
chuyén dé: Néng nghiép), 84-93.
https://doi.org/10.22144/ctu.jsi.2016.106

Trac, N. T. N. (2011). Tuyén chon cdc dong vi khuan
€6 dinh dam, hoa tan lan, tong hop 14A, dé lam
phén bon cho rau ¢ Tién Giang. Luan an Tién si
Sinh hoc, Truong BH Cén Tho.



