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ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the species composition of
Cladocera and Copepoda in intensive brackish water shrimp ponds. The
study was conducted in 6 shrimp ponds including 3 black tiger shrimp ponds
and 3 whiteleg shrimp ponds at Vinh Trach Dong commune, Bac Lieu city,
Bac Lieu province. The results showed that the water environmental
parameters in shrimp ponds, such as temperature, pH, salinity, TAN, NOz’,
PO.s*, TN, TP, and chlorophyll-a were in the suitable range for shrimp. A
total of 34 zooplankton species were recorded in shrimp ponds, of which
cladocera (1 species) and Copepoda (4 species) accounted for a very low
proportion. The abundance of Copepoda (including nauplius larvae) ranged
from 19,112 to 169.778 ind.m> and Cladocera from 0 to 2,650 ind.m*.
Zooplankton species recorded were Acartia clausi, Apocylops sp.,
Microsetella norvegica, Schmackeria dubia (Copepoda), and Moina sp.
(Cladocera). Schmackeria dubia and nauplius larvae were predominant in
both black tiger and whiteleg shrimp ponds. Shrimp productivity was
positively correlated (p>0.05) with the Copepoda density. The development
of Copepoda contributed to an increase in shrimp production.

TOM TAT

Muc tiéu ciia nghién civu I nham danh gid sw bién dong vé thanh phan lodi
Cladocera va Copepoda trong cdc ao nudi tom nuoc lg. Nghién cuu duoc
thiee hién ¢ 6 ao t6m gom 3 ao nudi tém sit va 3 ao nudi tém thé chén trdng
tai xa Vinh Trach Dong, thanh phé Bac Liéu, tinh Bac Liéu. Két qua cho thdy
cde yéu té méi truong niede cde ao nudi tom nhue nhiét dg, pH, d man, TAN,
NOsz, POs%, TN, TP va chlorophyll-a trong giGi han phit hop ciia tom. Cé 34
loai dong vit néi dwoc ghi nhdn trong cdc ao nudi tém, trong dé Cladocera
(1 lodi) va Copepoda (4 lodi) chiém ti ¢ kha thdp. Mdt dé ciia Copepoda
(9om du tring nauplius) bién dong tir 19.112 d@én 169.778 cd thé/m* va
Cladocera tir 0 dén 2.650 cd thélm®. Cac lodi diege xdc dinh gom Acartia
clausi, Apocylops sp., Microsetella norvegica, Schmackeria dubia
(Copepoda) va Moina sp. (Cladocera). Schmackeria dubia va du trung
nauplius (Copepoda) chiém wu thé & ca cdc ao tém sii va tom thé chan trdng.
Nang sudt t6m twong quan thugn (p>0,05) voi ‘mat do Copepoda. Sy phat
trién ciia Copepoda gép phan lam tang nang sudt tém trong ao nuéi.
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1. GIOI THIEU

Nghé nuoéi trong thuy san Viét Nam trong nhiing
nim qua phat trién nhanh, dac biét 1a nghé nudi tom
nuéce lg ¢ cac tinh Dong bang song Ciru Long. San
luong tom nudc lg ca nude dat 950.000 tin nim
2020, trong d6 t6m st 13 267.700 tan (ting 1% so
v6i nam 2019) va tom thé chan tring (TCT) la
632.300 tan (ting 8,5% so v&i 2020) va cac loai tom
khac dat 50.000 tin (Tong cuc Thuy san, 2020).
Hién nay, c6 hai loai tdm nuéc lg duge nudi phd
bién 1a tom su (Penaeus monodon) va tém TCT
(Litopenaeus vannamei). Quan 1y thanh phan sinh
vat trong ao nudi, nhat 1a cac loai lam thic an tu
nhién cia tom rit quan trong, dac biét 1a quan xa
dong vat phiéu sinh (DVPS).

DVPS la thanh phan chu yéu trong chudi thire an
va giir vai tro quan trong trong viéc chuyén hoa niang
luong trong hé sinh thai thuy sinh (Altaff, 2004).
Cladocera va Copepoda duge xem 1a mot mat xich
quan trong trong chudi thic an, chung chu yéu an
thuc vat phu du va 1 ngudn thirc dn quan trong cua
nhiéu loai dong vat thuy sinh. Cladocera va
Copepoda dugc chu trong str dung lam thirc &n trong
san xuét gidng céc loai thuy san vi 4u trung cua cac
loai dong vat thuy san dé dang phat hién ra chung;
ddng thoi vong doi cua Copepoda trai qua nhiéu giai
doan khac nhau tir nauplius, copepodite dén
Copepoda trudng thanh nén trong quan xa ludn ¢
nhiéu kich ¢& khac nhau phu hop lam thirc n cho
4u tring tom ci & cac giai doan phat trién (Khoi,
2001). Abu-Hena and Hishamuddin (2012) cho rang
DVPS la ngudn thirc dn tw nhién quan trong va la
ngudn dinh dudng cho tom giai doan hau 4u tring
(postlarvae), cha yéu & giai doan tuan thir nhat dén
tuan thr tu sau khi tha tom. Copepoda 13 mét trong
ngudn thirc an quan trong trong ao nudi, tdm s& ting
truéng cao hon khi in nhiéu Copepoda (Bombeo et
al., 1993). O mdi giai doan phat trién, tom co xu
huéng str dung nhiéu loai thuc an ty nhién khac
nhau. Mt khéc, du trung t6m sir dung Copepoda cho
thay ¢6 gia ting nhanh vé kich ¢, khdi lugng va SC
t6 (Ananthi et al., 2011). Hon nira, Sy phat trién cua
Cladocera va Copepoda trong cac ao tom con gitp
tiéu thy phiéu sinh thyuc vét va cac vat chit hiru co,
qua d6 lam giam sy phat trién qua murc cua tao. Vi
véy, nghién ctru nay da dugc thuc hién nham khao
sat cac thong sd chit lwong nuéc anh huéng dén
thanh phan loai va méat do cua Cladocera va
Copepoda trong chu ky nu6i tom nudc lg dé co bién
phap quan 1y ngudn thire in ty nhién thich hop trong
cac ao nuoi.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thoi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctu dugc thyc hién tir thang 12 nam
2020 dén thang 6 nam 2021. Nghién ctru chon 3 ao
nudi tdm st va 3 ao tdom TCT tham canh tai 4p Gidng
Gitra A, x4 Vinh Trach Dong, thanh phé Bac Liéu,
tinh Bac Liéu. Cac miu DVPS dinh tinh va dinh
lwong duoc thu dinh ky 1 1an/tuan trong 1 thang dau
sau khi tha tom. Tu thang tha 2 tré di, cac mau
DVPS duoc thu theo chu ky 2 lan/tuan cho dén khi
két thuc vu nuéi. Trong do, ao nudi tom su co téng
cong 10 dot thu mau va tom TCT c¢6 8 dot thu mau.

Cac ao nudi tom st ¢c6 mat do nudi 35 con/m?,
dién tich ao 1a 1.000 m? va tha tom ¢ giai doan Post-
15. Cac ao nudi tom TCT c6 mat dd nuoi 60 con/m?,
dién tich ao 1.200 m* va tha tom giai doan Post-12.
Cac ao tom duoc chon gan nhau va c6 cung nguon
nuéc cap; nude dugc ldy tir kénh cép vao ao ling,
sau khi xtr Iy dugc bom vao ao tom va tién hanh giy
mau nudc.

Gay mau nudc: trudc khi tha tom 2 ngay thi su
dung v6i canxi (25 kg/1.000 m®) va voi dolomit (25
kg/1.000 m3) dé on dinh méi truong nudc va tao
mau tao.

Thirc an va liéu lugng cho an: tdm dugc cho an
bang thirc 4n clia cong ty Grobest voi khau phan va
kich c& vién theo huéng dan cua nha san xuit. Giai
doan tdm mdi tha duoc cho an véi khiu phan 10-
12% khéi luong tom, giai doan 1 thang cho an 7-
9%, sau giai doan nay cho dén khi thu hoach 1a 1-
3%. Dinh ky bon hdn hop men vi sinh (Viprotech
0,5L + CP-Bioplus 0,5 L + mat ri duwong 1 L + nudce
a0 50 L) u yém khi trong 24 gio, bon cho ao vao
budi chiéu 1 lan/tuan nham 6n dinh su phat trién caa
tao. Trong qué trinh nudi khong thay nude cho dén
giai doan tom 2 thang thi cap nudc bd sung vai ti 18
10%. Dinh ky cip nuwéc 1 lan/tuan tir ao lang da
duoc xu ly.

2.2. Phwong phap thu miu va phan tich mau

cAc thong sb chét lwong nuwéc

Céc thong s chat lugng nudc ao nudi dugc xac
dinh gom nhiét do, pH va d6 man dugc do tryuc tiép
tai cic ao tom bang may do da chi tiéu Hana
H198128. Céc thong sb méi truong nude khac nhw
TAN, NOs, PO.*, TN, TP, chlorophyll-a duoc thu
va trir trong chai nhya 1 L & 4°C, chuyén vé phong
thi nghiém chit luong nudc cua Khoa Thuy san,
Truong Pai hoc Céan Tho va dugc phan tich theo
phuong phap cua APHA (2017).
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2.3 Phuwong phap thu miu PVPS

Mau dinh tinh duoc thu bang cach st dung ludi
phiéu sinh dong vat c6 dang hinh chép véi kich
thudc mat ludi 60 um, thu mau & 5 diém khac nhau
trong ao nudi tém va mdi diém thu cach nhau 5-10
m. Mau sau khi thu dwugc cho véao chai nhya 180 mL
va ¢b dinh bang formaline (4-6%).

Mau dinh luong dwoc thu bang phuong phéap thu
loc dé xac dinh mat do cua cac loai thudc Cladocera
va Copepoda. X6 nhwa 20 L dugc ding dé thu mau
& 5 vi tri khac nhau trong ao nudi, sau d6 cho 1an
luot qua ludi phiéu sinh dong vat. Tai mdi ao, cac
mau Cladocera va Copepoda dugc thu véi téng thé
tich nuéc qua ludi loc 1a 100 L. Mau sau khi thu
duoc cho vao chai nhya 180 mL va ¢6 dinh béng
formaline (4-6%).

2.3. Phuwong phap phan tich midu DPVPS

Mau dinh tinh DVPS duoc xac dinh bing
phuong phap hinh thai. St dung tai liéu phan loai da
duoc cong bd dé dinh danh tén cac gidng loai
Cladocera va Copepoda theo Shirota (1966), Thanh
va ctv. (1980), Khoéi (2001) va Phan et al. (2015).
Dinh luong Cladocera va Copepoda bing budng
dém Sedgwick — Rafter theo phuong phap ctia Boyd
and Tucker (1992).

Cong thuc tinh mat do:
_ T x1000 x Vcd x 10°
h AXN X Vmt
Trong d6, X: mat do (c4 thé/L), T: s6 c4 thé dém
duoc theo loai, Vea: the tich mau c6 dac (mL), A:
di¢n tich 1 6 dém (1 mm?), N: s6 6 dém. Vimi: the tich
mau thu qua ludi loc (ML). Tong s6 6 dém cho moi
diém thu phu thuC)g vao mat d6 cua BVPS va dugc
dém cho dén khi tong so lugng DVPS dat trén 200
ca the.

2.4 Phwong phap xir ly s li¢u

Tuong quan (Pearson) giita cac yéu t& moi
trudng nudc yc’ri mét do cua Cladocera va Copepoda
dugc xtr Iy bang phan mém SPSS 22.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Cac yéu t6 méi trudng & ao tém su va
tom TCT

Céc thong sb chit luvong nudc trong ao tom st va
tom TCT tham canh dugc trinh bay ¢ Hinh 1. Nhiét
do trung binh trong cic ao nudi tdm st va tdom TCT
dao déng trong khoang 26-33°C. Cac ao tom TCT
c6 nhiét do tuong ddi cao hon so Vvéi ao tom su
nhung van nam trong khoang thich hop, khong anh
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huong bat loi dén sy phat trién cia phiéu sinh vat
ndi chung va nudi tom tham canh ndi riéng vi tdm
st va tom TCT sinh truong tot & nhiét do 25-30°C
(Boyd, 1998). Ngoai ra, Chanratchakool et al.
(1995) cho rang nhiét d6 cao hon 33°C hay thip hon
25°C, kha nang bat moi ciia tom giam 30-50%, tom
s& giam hoat dong tao diéu kién cho mam bénh tan
cong. Tir d6 cho thay nhiét d6 trong ao thu mau thich
hop cho su phat trién cia tom.

pH trung binh nuéc ao tom su la 7,5-8,5 va ao
tdom TCT la 7,6-8,6. Bén voi va kiém soat pH da
dugc st dung gop phan duy tri pH & mirc thich hop
cho sy phat trién cua tom ciing nhu hé vi sinh vat
trong ao. Theo Chanratchakool et al. (1995), pH ¢
ao tom rat quan trong va anh huéng truc tiép hoic
gian tiép dén tang truong cua tom, pH thich hop cho
tom la 7,5-8,35 va khoang dao dong hang ngay
khong vuot qua 0,5 don vi. Ngoai ra, Briggs et al.
(2004) ghi nhan ngudn nude c6 pH tir 7,5-8,5 1a diéu
kién t6i wu cho vi khuan nitrate hoa tang truong. Vi
vay, pH trong cac ao thu mau déu thich hgp cho nuéi
tom. PO man cua cac ao tom st va tdbm TCT bién
doéng trong khoang 4-11%o, trong d6 ao téom TCT &
giai doan sau khi tha tdm 1 ngay va 7 ngay thap hon
cac giai doan khac. Cac ao toém st thi d6 man chénh
léch khong nhiéu qua cac dot khao sat. Theo Phuong
va Hai (2009), tdm c6 thé song va sinh truéng dugc
trong gidi han d6 man tir 0-37%o va do man thich
hop nhit cho t6m sinh truéng va phat trién 1a 15-
25%o. Khoang do man tdi uu cho cac ao nudi tom st
la tir 10-20%o (Santhoshi et al., 2008). Tuy nhién, ¢
mot s6 quéc gia khac c6 ghi nhan tém st dugc nudi
thanh cong & d6 man thiap hon. Ching han, &
Bangladesh, tom su dugc nudi phd bién ¢ d6 man tir
5-20%o (Sabbir et al., 2010). vi vay, d6 man cua cac
ao nghién cuu trong gidi han cho tém sinh trudng va
phat trién tét.

Két qua nghién ciu cho thiy ham lwong TAN
bién dong tir 0,02-0,21 mg/L, TAN ¢ xu huéng
tang vao cudi vu nudi & cac ao tom sa do su tich lity
ham luong dinh dudng tir cac san pham thai cia tom
va thirc an du thira trong ao tom. Theo Boyd (1998)
va Chanratchakool et al. (2003), ham lugng TAN
thich hop cho ao nuéi tdm 1a 0,2-2 mg/L va ham
lugng NH; phai nhé hon 0,1 mg/L. Ngoai ra,
Chanratchakool et al. (1995) cho rang NH; 1a khi d&
bi thoat ra ngoai moéi trudng dudi su tac dong cua
quat nuée va sy chuyén hoa thanh dang NH.*. Ham
lugng NOs™ ¢ cac ao nudi ciia ao tom su dao dong tur
0,03-0,20 mg/L va ao tom TCT dao dong tur 0,02-
0,47 mg/L, trong d6 NOs™ ting cao nhét & giai doan
56 ngay va 70 ngay ¢ ao TCT. Theo Lién va ctv.
(2016), ham Iugng NOs™ trung binh cua tit ca cac
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khu vuc khao sat vao mua kho cao hon mua mua va
ham luong NOs~ thich hop cho nuéi trdng thay san
tr 0,2-10 mg/L. Ham lugng PO+~ & cac ao nudi tom
st dao dong tir 0,04-0,18 mg/L va ¢ ao tom TCT ti
0,03-0,22 mg/L. Ham lugng PO,> dat cao nhét & cac
ao tom su sau 42 ngay tha tom va ao tom TCT sau
56 ngay nudi. Ham luong TN bién dong cao qua cac
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dot khao sat, 0,97-2,43 mg/L & cac ao tom s va
1,15-3,15 mg/L & cac tom TCT. Ham luong TP co
xu hudng ting 1én cao vao cudi vu nudi, dao dong
1,03-1,71 dbi véi cac ao tom st va 1,08-2,24 mg/L
& ao tom TCT. Qua d6 cho thdy ¢ hau hét cac ao tom
déu c6 mirc d6 dinh dudng cao.
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Ham lugng chlorophyll-a c6 sy chénh 1éch kha
cao qua cac giai doan thu mau, dao dong tr 1,53-20,
5 ug/L ¢ ao tom su va tur 11,9-19,4 pug/L & ao tom
TCT. Ham chlorophyll-a & céc ao tom st bién dong
cao hon so vdi cac ao tom TCT va c6 xu hudng giam
thip vao giai doan tir 42 ngay dén 84 ngay nuodi,
tring hop véi thoi diém ham lugng NOs™ giam thap,
lam han ché sy phat trién cua tao, do d6 mat do
DVPS ciing dat gia tri thAp gan cudi vu nudi.
Chlorophyll-a trong cac ao tom su tang cao sau 98
ngay nudi tom, thé hién méi truong nude giau dinh
dudng vao cudi vu. Ham luong chlorophyll-a trong
cac ao tom TCT luén & mirc cao qua cac dot khao
sat. Nghién ctu cua Hakanson and Bryhn (2008)
cho thay khi chlorophyll-a < 2 pg/L thi méi truong
nude ¢6 mirc do dinh dudng thap, tir 2-6 pg/L: dinh
dudng trung binh, 6-20 pg/L: giau dinh dudng, va >
20 pg/L: rat giau dinh dudng. Két qua ham luong

PROTOZOA.

KHAC .7

loai, 31% ______

ROTIFERA

.7 lodi, 31%

COPEPODA . 4_f CLADOCERA
loi, 17% T .lloai 4%

Toém sa

3.2.2. Thanh phan loai PVPS qua cdc dot khdo
trong cdc ao nudi tom su va tom TCT

Téng sb loai DVPS qua cac dot khao sat trong
a0 nudi tom st va tom TCT duoc thé hién qua Hinh
3. Nhin chung, thanh phan loai DVPS qua cic dot
khao sat trong cac ao nuoi blen dong kha cao va co
xu huéng giam dan vao cudi vu nudi. O cac ao nudi
tom s, s6 loai DVPS dao dong tur 6-16 loai va ao
tom TCT dao dong tir 7-16 loai. Mic du c6 su bién
dong kha cao vé thanh phan loai giita cac dot thu
mau, nhung & ao tom su va tom TCT déu ¢ diém
chung 1a thanh phan loai c6 xu huéng giam dan tir
dau vy dén cudi vu nudi. Trong do, Cladocera chi
tim thay 1 loai (Moina sp.) va Copepoda bién dong
tir 2-4 loai.

_— 4 loai, 17%
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chlorophyll-a trong nghién ctru nay cho thiy moi
truong nudc & cac ao tom tir mirc dinh dudng thap
dén giau dinh dudng.
3.2. Thanh phan loai déng vat phiéu sinh
trong cac ao nudi tdm nuwoc lg
3.2.1. Téng s6 lodi DVPS & cdc ao nudi tom sii
va tom TCT
Tong s6 loai BVPS & céc a0 nudi tom st va tom
TCT duoc thé hién qua Hinh 2. Két qua di ghi nhan
¢ ao tdom TCT co6 26 loai va tom st 23 loai BVPS.
Trong d6, Copepoda trong ao nudi tom st véi 4 loai
(17%) va tdom TCT véi 4 loai (15%). Cladocera
khong duoc tim thiy & cac ao nudi tom TCT do moi
truong nude c6 d6 man cao nén khong thich hop cho
su phan bd cua ching trong cic ao nudi. Nhom
DVPS s6ng noi tam thoi (nhém khac) trong cac ao
t6m su va tom TCT bién dong tir 5-7 loai.

PROTOZOA
. 10 loai,
39%

KHAC. 5
(02, 19%~—_

COPEPODA,
4 loai, 15%

ROTIFERA. 7
loai, 27%

Tém thé
Hinh 2. Tdng sb loai dong vat ndi ¢ ao tdm st va tém TCT

Déi vai cac ao nudi tom TCT, thanh phan loai
DVPS bién dong kha cao, trong d6 Rotifera va
Protozoa c6 thanh phén loai cao hon cac nhém khac.
Rotifera ghi nhan duoc 6 loai. Do méi truong nude
¢6 d6 man cao (7-11%o) hon so v6i ao tom su (4-
6%0) nén khong tim thdy sy hién cua Cladocera
trong cac ao nudi tom TCT. Cac nhém DVPS nhu
Protozoa, Copepoda va nhéom khac nhin chung
chénh léch khong 16n, nhung ddi voi Protozoa,
thanh phan loai ctia ching c6 sy thay ddi ro rét qua
cac dot thu mau. Protozoa c6 xu huéng gia ting
thanh phan loai giai doan tir 21 dén 70 ngay nudi,
nguoc lai Copepoda khong dugc ghi nhan (tur 42 dén
70 ngay) vao thoi diém cang vé cudi vu nudi khi
ham luong dinh dudng cé xu hudng ting cao.
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Hinh 3. Téng s6 loai tdo trong nwéc cac ao (a) tdm sii va (b) tdm TCT qua cac dot thu miu

3.3. Mat do cia Cladocera va Copepoda &
cac ao nudi tom su va tom TCT

Két qua duogc trinh bay ¢ Hinh 4 cho thay mat do
DVPS 6 ao nuoi tom st va tom TCT co xu hudng
giam dan tir dau vy dén cudi vy nudi. Nhin chung,
mat d6 DVPS & cac ao nudi tom su bién dong kha
cao, tir 120.548-1.864.550 ct/m® qua cac dot khao
sat. Mat do Protozoa chiém wu thé tir 1 dén 14 ngay
cho thiy méi truong nude c¢6 ham lwong vat chat
hiru co kha cao vao giai doan nay, trong khi Rotifera
chiém wu thé & cac giai doan con lai. Mat do cua
Cladocera, Copepoda va nauplius cia Copepoda
chiém ti 1¢ kha thap (3-66%, trung binh 24%) trén
tong mat do cia DVPS. O ao nudi tém TCT, mat do
DVPS bién dong kha cao, ghi nhan tir 136.418-
4.517.906 ct/m®. Mat 60 DVPS ctia nghién ctru nay
cao hon rét nhiéu so voi bao co cua Case et al.
(2008), theo cac tac gia nay thi mat do0 BDVPS tir
972+209 ct/m3 dén 4.235 + 2877 ct/m3. Ngoai ra,
Abu Hema et al. (2014) cho thay mat do DVPS trong
cac ao tom su bién dong tir 415.408 dén 517.932
ct/m3. Rotifera chiém wu thé ¢ thoi diém 1 ngay va
7 ngay sau khi tha tom, trong khi Protozoa dat mat
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d6 cao hon sau 1 ngay, 14 ngay, 21 ngay va 28 ngay
nudi. Au tring nauplius ciia Copepoda chiém ti I¢
cao nhit vao 7 ngdy nudi.

Ngoai ra, mat ¢ DVPS 6 cac ao nuoi tom TCT
ghi nhan dugc khéa cao vao thoi diém 1 ngay va 7
ngay khi moi trudng nude cd ham lugng dinh dudng
cao, chlorophyll-a cao, tao phat trién manh 1a diéu
kién thuan loi cho DVPS phat trién va gia ting mat
d6. Mat do DVPS c6 xu huéng giam thap vao cudi
vu nudi. Cac nghién ctru v& DVPS trong cac ao nudi
tom cho thdy ddy 1a nhém sinh vat phuc tap co su
thay d6i cAu tric thanh phan loai nhanh chong theo
thoi gian (Coman et al., 2003). Ngoai ra, cdc yéu td
chinh anh huong dén nhung thay d01 nay la do sy
thay doi vé nguon thirc an, sy bat mdi va bién dong
cia cac thong sd chat lugng nudc. Ngudn dinh
dudng trong nude nhe NO3', TAN, TN, POs*, TP va
ham luong chlorophyll-a ciing 1a nhitng yéu t6 chinh
anh huong dén cau triic thanh phan loai va mat do
cua DVPS. Do do, DVPS la nhém sinh vét chi thi
hitu ich trong dénh gia chét lwong nuéc & cac ao
nudi tom (Porto Neto et al., 2009).
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Hinh 4. M4t do DVPS trung binh tai cac ao (a) tom su va va (b) tom TCT
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3.3.1. Thanh phén loai va mdt do cua Cladocera
va Copepoda ¢ cac ao tom su

Thanh ph?m loai va mat do ctia Cladocera va
Copepoda ¢ cac ao nudi tom s va tom TCT duoc
thé hién ¢ Hinh 5. O cac ao tom si, mat do cua
Cladocera va Copepoda qua cac dot thu mau c6 su
chénh 1éch kha cao, trong d6 Copepoda c6 mat do
cao hon rit nhiéu so vgi Cladocera. Mat do cua
Copepoda (gém ca 4u tring nauplius) bién dong tir
19.112 dén 169.778 ct/m?, trung binh 79.123 ct/m3
va Cladocera tir 0 dén 2.650 ct/m3. Méi truong nudc
c6 do man 4-6%o nén khong thuan lgi cho sy phat
trién cua Cladocera, chi tim thdy duy nhét 1 loai
(Moina sp.). Theo Bledzki and Rybak (2016), hau
hét cac loai thuoc giéng Moina phéan bd trong moi
truong nudc ngot trén khap thé gisi va dac biét
chiém wu thé & ving nhiét doi va ban nhiét dai.
Ngoai ra, Cladocera la nhom quan trong trong quan
xa DVPS voi hau hét cac loai phan bd trong moi
truong nudc ngot & dd man dudi 1%o (Ghazy et al.,
2009). Téc d6 tang trudng cua M. macrocopa ting
lén trong diéu Kién moéi truong nude co do man 0-
6%, nhung khi d6 mén tang tir 8%o dén 15%o thi tbc
d6 tang truong cua chung giam thip hon (Rasdi et
al., 2019).

Céc gidng loai ciia Copepoda dugc tim thiy & ao
tom sa gdm Acartia clausi, Schmackeria dubia,
Microsetella norvegica va Apocyclops sp. déu la
nguon thirc an tot cho 4u tring tom, ca. Cac loai
Acartia clausi va Schmackeria dubia thuéc bo
Calanoida c6 mat do bién dong lan luot tir 383-
30.382 ct/m® va tir 2.771-83.700 ct/m®. Loai Acartia
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clausi c6 mat do cao nhét vao giai doan sau 42 ngay
nuodi, khi d6 mat d6 nauplius cling dat kha cao
(61.809 ct/md), day ciing la thoi diém méi trudng
nuée c6 ham lugng TP va PO,* cao, NO3 thap va
ham lugng chlorophyll-a thap nhét. Sy gia ting mat
d6 cua Copepoda vao giai doan nay da st dung mot
luong tao kha 1on vi vay ham lugng chlorophyll-a
ghi nhan duoc rat thap (1,84 pg/L). Acartia dugc
xem la mét trong nhitng Copepoda tiém ning nhét
trong nudi sinh khéi dé lam thirc an cho 4u tring cua
tom, ca bién (Jayasingam et al., 2015). Tuong tu,
loai Schmackeria dubia hién dién & hau hét cac dot
thu mau va c6 sy bién dong 16n giira cac dot khao
sat, mat do dao dong tir 2.771 dén 83.700 ct/m3, thap
nhét 14 sau khi tha tom 1 ngay va cao nhit ¢ giai
doan sau 7 ngay nudi. Thoi diém sau khi tha tom 7
ngdy, mdi truong nude c6 mat do tao cao dugc thé
hién thong qua ham lugng chlorophyll-a cao (20,45
pg/L) 1am ngudn thirc an tot cho Schmackeria dubia
phat trién va gia ting mat do. Hién nay, S. dubia
ciing dugc gdy nudi sinh khéi va lam thirc an cho
4u tring ctia tom, ca nudc lo.

Loai Microsetella norvegica thuoc bo
Harpacticoida chi xut hién duy nhat sau 1 ngay tha
tom VGi mat do kha thap (1.017 ct/m?); day la loai
Copepoda thich nghi v6i méi truong nude cd do
man cao. M. norvegica chiu dung dugc d6 man
trong khoang 12-28%. (Mukherjee et al., 2016).
Trong nghién clru nay, d0 man ghi nhan dugc kha
thap, vi vay M. norvegica khong phat trién tét trong
cac ao nuoi tom su hi¢n tai. Tuong ty, loai
Apocylops sp. thuoc bd Cylopoida ciing chi dugc
tim thay sau 1 ngay nudi vi mat do 3.211 ct/m?.
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Hinh 5. Mat d¢ cia cac loai Cladocera va Copepoda & cac ao (a) tom si va (b) tom TCT

3.3.2. Thanh phcin loai va mdt do cua Cladocera
va Copepoda ¢ cac ao tom TCT

O ao nudi tom TCT thanh phan lodi ctia nhom
giap xéc ghi nhan dugc kha thap, dac biét khong tim
thay su xuat hién cua Cladocera. Nhu da thao luan &
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trén, Cladocera 1a thanh phan quan trong trong chudi
thirc an & hé sinh thai nuéc ngot (Bozkurt & Aktas,
2016) nén khi do man tdng 1én & cac ao tom TCT
(7-11%o, cao so vai cac ao tom st [4-6%o]) thi khong
phat hién duogc trong cac ao tom TCT.
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Mat d6 Copepoda trén tong mat d6 cia DVPS Déi v6i M. norvegica, mat do cua chung & ao tom
bién dong tir 0-40%, trung binh 16%. Thanh phan TCT 1a 1.172-42.389 ct/m3, cao hon nhiéu so véi
loai cua Copepoda ¢ cac ao tom TCT da xac dinh mat d6 M. norvegica ¢ ao nudi tom s va da duoc
dugc 3 loai va khong c6 sy khac biét dang ké so véi thao luan ¢ trén. Tuy nhién, nghién ctru khong tim
cac ao tom su. Tuy nhién, mat d¢ cua ching cao hon thdy sy xuét hién cua loai Apocyclops sp. 1a do
nhiéu so véi ao nudi toém su, didu nay do Copepoda chung chi thich nghi véi méi trudng c6 dd man thap.

thich nghi v6i méi truong nudce ¢6 do mén cao, nén
khi ¢ man tang lén, chi c6 cac glong loai Copepoda
thich nghi v6i d6 man cao méi ton tai va phat trién.
Cac loai Copepoda gdm co Acartia clausi,
Schmackeria dubia va Microsetella norvegica. Mat
d6 cua Copepoda (gém 4u trung nauplius) & cac ao
tom TCT bién dong tir 37.128 dén 1.793.778 ct/m?,
trung binh 425.439 ct/m?3, cao hon gap 5 lan so Vi
mat d6 Copepoda & cac ao tom st. Khac véi cac ao
tom st, Copepoda & cac ao tom TCT c6 xu hudng
cao vao giai doan dau sau khi tha tom, cao nhat & 7
ngay, giam thap sau 28 ngay nudi, va khong tim thay
sy Xuat hién cia chung vao giai doan cuoi vu nudi
(tir 42 dén 70 ngay). Cang vé cudi vu nudi, moi
truong nude c6 ham luong vét chét hitu co cao dugc
tich Iy tir san pham thai cia t6m, ngudn nudc bi 6
nhiém hitu co thé hién thong qua sw phat trién cia
tao giap, nén khong thich hop cho su phat trién cua

Nhin chung, cac loai Copepoda phat hién dugc
trong nghién ctru nay déu 1a nguon thirc an tét cho
dong vat thiy san va da duoc gay nudi sinh khdi ung
dung trong san xuét giéng nhan tao cac loai c4, tom.
Loai Schmackeria dubia la mot trong nhiing loai
copepoda c6 tiém ning rat I6n trong viéc sir dung
sinh khéi 1am thte dn cho céc loai c4 bién va giap
xac (Ut & Vinh, 2014). Theo Lavens and Sorgeloos
(1996), Copepoda duoc xem 1a mot mat xich quan
trong trong chudi thirc an, cha yéu an thyc vat phu
du va 1a ngudn thirc dn quan trong caa nhiéu loai
dong vat thay sinh. Copepoda dugc chi trong st
dung 1am thirc an trong san xuat gidng cac loai thity
hai san do c6 gia tri dinh dudng cao, chira nhiéu acid
amin va cac acid béo thiét yéu, ham luong protein
tuong dbi cao, ddng thoi ham luong enzyme tiéu hoa
va vitamin ciing cao nén rat thich hop cho nhu cau
dinh dudng cua 4u tring cac loai dong vat thiyy san.

Copepoda. Ngoai ra, hiu hét Copepoda nuéc lo-man déu la

Mat d6 cua Acartia clausi bién dong tir 1.061- ngudn thire an tu nhién rat tét, ham lwong dinh
118.333 ct/m? cung cap ngudn thirc an ty nhién rat dudng cao nén co thé thay thé Artemia trong wong
tdt cho tdm, mat do dat cao nhit vao 21 ngay khi nudi tdm bién (Watanabe et al., 1983). Hon nira,
ham lugng dinh dudng trong nudc tang cao Santhanam (2002) ciing cho thay Copepoda bién 1a
(TN=2,66 mg/L) va ham lugng chlorophyll-a cao nguon thire an twoi sdng quan trong trong wong nudi
(16,01 pg/L). Tuong tu, mat do cua loai cac loai c4, tom bién, tdm nudc ngot va cac sinh vét

Schmackeria dubia bién dong tir 5.611 dén 144.000 khac.

3
Ct{’;@o r'.lh.at o 14 ngay va thdp nhat & 28 ngay.

Copepodite Nauplius (Copepoda) S. dubia Moina sp.

Hinh 6. Mét s6 loai Cladocera va Copepoda & cac ao tom sii va tdom TCT

3.4. Tuwong quan giita cic yéu t6 méi truong v6i mat do cua Acarti clausi va ciing tuong quan
nwéC véi thanh phan cia Cladocera va nghich (p<0,05) véi mat do cua Apocylops sp.. Méc
Copepoda & cdc a0 nudi tom nuwéc lg du, do man ¢ cac ao tom 6 xu hudng tang cao qua
o e cac giai doan khao sat va khi d6 mat do cua BVPS
‘Ket qua Xu ly twong quan giua cac yeu EO mo1 ¢6 xu huéng giam khi cang vé cudi Vu nudi. Tuy
truong  nuroC, chlorophyll-a vel mat d({ Cua nhién, Bang 1 cho thiy khong c6 mbi twong quan
Cladocera va C_opepoda duoc trinh bay ¢ Bang 1. chit ch& gita do man v6i mat do cua cac loai

Nhin chung, nhiét d¢ nudce céd xu hudng tuwong quan Cladocera va Copepoda.

thuan (p<0,05) véi mat do cua du tring nauplius
(Copepoda). Gia tri pH twong quan nghich (p<0,01)
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Ham luong cac yéu t6 dinh dudng trong nudc
nhu TAN, NOs', PO,*, TN va TP ¢6 lién quan dén
su phat trién cua tao, tir d6 c6 anh huong dén su phat
trién cia DVPS. Trong nghién ctu nay, ham lugng
TN twong quan thuan c6 ¥ nghia thong ké voi mat
d6 Copepoda (p<0,05) va Microsetella norvegica
(p<0,05). Nguyén nhén 1a do khi ham luwong TN tang
thi tao phat trién manh (thé hién thong qua ham
luong chlorophyll-a ting cao) cung cap thirc dn cho
Copepoda phat trién va gia ting mat do va vi vay
mat do Copepoda ciing ting 1én dang ké. Tuy nhién,
cac yéu t6 TAN, NOgz, POs*, TP va chlorophyll-a

Tdp 58, So 6B (2022): 77-87

twong quan khoéng chat ché vai mat do cua cac loai
Cladocera va Copepoda. Nghién ciru cua My (2020)
cho thdy c6 mdi quan hé giita ham luong PO, véi
mat do cua DVPS trong ao nudi tom sinh thai &
huyén Nam Cin, tinh Ca Mau. Cac nghién ctu vé
mbi lién hé gitra cac thong s6 chit lugng nudc Véi
mat do cua cac loai thugc Cladocera va Copepoda
con kha it. Ngoai ra, do s lugng ao khao sat twong
dbi it nén chua tim thy méi lién hé rd rang giita cac
thong s nay va can dwoc phan tich, danh gia trong
cac nghién ciu tiép theo.

Bing 1. Twong quan giira cac yéu t6 méi trueomg nwée va thanh phan loai va mét dd cia Cladocera va

Copepoda ¢ mat sé ao tdm nwéc lo

Nhiét doé pH Pomin TAN NO* PO+ TN TP Chlorophyll-a
Copepoda 0,122 -0,187 0,060 -0,018 -0,223 -0,131 0,347 -0,093 -0,130
Cladocera -0,153 -0,185 -0,221 -0,094 0,179 -0,051 -0,086 -0,229 0,065
Nauplius 0,297 0,152 0,107 0,007 -0,156 -0,106 0,270 -0,090 0,117
Moina sp. -0,153 -0,185 -0,221 -0,094 0,179 -0,051 -0,086 -0,229 0,065
A. clausi -0,017 -0,381™ 0,134 -0,069 -0,090 0,014 0,090 -0,044 -0,042
Apocylops sp. 0,134 -0,290" -0,207 -0,111 -0,095 -0,014 -0,193 -0,029 0,040
M. norvegica 0,133 -0,252 0,099 0,191 -0,021 -0,086 0,547 -0,087 -0,024
S. dubia 0,099 0,131 0,002 0,009 -0,163 -0,142 0,258 -0,085 0,165

Ghi chu: *: Tuwong quan co y nghia o mirc p<0,05;

Ning suat tom trung binh & cic ao tom su la
2.153+211 (kg/ha), thap hon nang : suat ctia tom TCT
V01 2.694+188 kg/ha (Bang 2). Két qua xur ly tuong
quan cho thdy ning suit tém tuong quan thuan co y
nghia thong ké (p<0,01) véi mat do cua DVPS, thé
hién vai trd quan trong ctia DVPS trong cac ao tom.
Ngoai ra, ning suét tom tuong quan thuan (p>0,05)
véi mét do Copepoda, nhung tuong quan nghich
(p>0,05) véi mat do Cladocera. Trong d6, loai
Acartia clausi (Copepoda) tuong quan thuén
(p>0,05) v6i ning suat tom, diéu nay cho thay khi
mat do Acartia clausi cang cao thi nang suit tom c6
xu hudéng tang cao. Theo Bombeo-Tuburan et al.
(1993), Copepoda 1a ngudn thirc in quan trong hon
tao khué trong cac ao tom, gitip cho tom tang trudng
t6t hon. Nghién ctru cia Rajkumar and Kumaraguru
vasagam (2006) cho thdy ham lwong DHA cua A.
clausi cao hon gip nhiéu 1an so véi ham lvgng DHA
c6 trong luén trung B. plicatilis va 4u tring Artemia.
Vi vay, su phat trlen cua Copepoda da gop phan
trong viéc cung cp nguon dinh dudng cho tom, tir
d6 1am gia ting nang suit tom.

Bing 2. Ning suét tom st va tdém TCT

Niing suét trung binh (kg/ha)
2.153 £ 211
2.694 + 188

Loai nuoi
Tom su
Tom TCT
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**: Twong quan co y nghia ¢ mirc p<0,01.

4. KET LUAN

Nghién ctru di ghi nhan dugc tong cong 34 loai
DVPS, trong do Cladocera va Copepoda c6 thanh
phan loai kha thap véi sb loai twong ting 13 1 loai va
4 loai. Hau hét cac loai dugc tim thiy déu lam thirc
an tt cho 4u trang tom. Mot s6 yéu té méi truong
nudc nhu nhiét do, pH va TN nhin chung c6 anh
huong dang ké dén mat do cua Copepoda. Nhiét do
tuong quan thuén cd ¥ nghia thdng ké (p<0,05) vdi
mat do cua 4u tring nauplius (Copepoda), trong khi
pH tuong quan nghich véi A. clausi (p<0,01) va
Apocyclops sp. (p<0,05). Ham luong TN tuong
quan thuan (p<0,05) v6i M. norvegica. Muc do
phong phii ciia DPVPS ¢6 xu huéng giam thap ¢ cac
ao tom st va tém TCT vao cudi vu nudi. Mat do
Copepoda trong cac ao tom TCT cao hon cac ao tom
st1, dac biét ¢ giai doan tir 1 dén 21 ngay nudi. Két
Qué cta nghién ctru cung cap thong tin vé thanh phan
loai va mat do ctia Cladocera va Copepoda trong cac
ao tdm tham canh, dong thoi gop phan trong viéc
quan 1y ngudn thirc an tu nhién trong cc ao tdm
nudc lg.
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