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ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the efficacy of NPISi salt tolerant
microbial product containing several bacterial strains Bacillus aquimaris
KG6-3, Burkholderia sp. BL1-10, Bacillus megaterium ST2-9 and
Citrobacter freundii RTTV_12 on growth, yield of the Mot Bui Do rice
cultivar and some salt affected soil characteristics in shrimp — rice farming
system at Phuoc Long district, Bac Lieu province. The experiment was
arranged in a completely randomized block design with 4 treatments and
4 replications. The results showed that the treatments applied with NPISi
microbial product with a dose of 75 kg/ha gave higher total concentrations
of Si, N, P and K in rice stem and yield and were significantly different in
statistics (p<0.05) as compared with the control treatment applied only
NPK fertilizer as farmer practice. In addition, the use of NPISi salt tolerant
microbial product also helped to improve some chemical and biological
properties of the salt affected soil through an increase of the content of
available nitrogen, phosphorous, total bacterial numbers, nitrogen fixing,
phosphate solubilizing, and silicate solubilizing bacterial numbers in soil
at the end of the experiment.

TOM TAT

Muc tiéu ciia nghién ciru la ddnh gia hiéu qua ciia ché pham vi sinh chiu
man NPISi chita cdc dong vi khudn Bacillus aquimaris KG6-3,
Burkholderia sp. BL1-10, Bacillus megaterium ST2-9 va Citrobacter
freundu RTTV 12 Ién sinh trudng, nang sudt giong liia Mot Bui P6 va déc
tinh dat nhiém mdn trong mé hinh canh tic tém-lia ¢ huyén Phuoc Long,
tinh Bac Liéu. Thi nghlem diege bé tri thé thire khéi hoan todn ngdu nhién
gom 4 nghiém thirc va 4 lan lap lai. Két qua nghién civu cho Zhay cac
nghiém thirc c6 sir dung ché pham vi sinh chiu man NPISi voi liéu luong
75 kg/ha cho ham luwong Si tong so, N tong s6, P tong so, K tong so trong
than va ndng sudt liia cao hon va khdc biét y nghia thong ké (p<0,05) so
Vi nghiém thire doi chimg chi sir dung phdn NPK theo kinh nghiém ciia
nong dan. Bén canh do, viéc su dung chéphcfm vi sinh chiu man NPISi con
giup cdi thién mot 56 ddc tinh hoa hoc va sinh hoc dat nhu ham lwong dam
hitu dung, P détiéu, mdtsé vi khudn, mat $6 vi khudn cé dinh dam, vi khudn
hoa tan lan va vi khudn hoa tan Si trong dat & thoi diém két thiic thi nghiém.
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1. PAT VAN PE

DPong bang song Cuu Long (DBSCL) la mot
vung trong diém cho phat trién kinh té cua ca nudc
va cung cdp ltia gao cho ca nudc voi tong dién tich
trong lua khoang 3,85 triéu ha, chiém 80% dién tich
dat san xuat néng nghiép ciia dong bang. Tuy nhién,
theo du doan cua cic co quan nghién ciru vé bién
d6i khi hau & Viét Nam thi hién tai co khoang 1,7
triéu ha dit & DPBSCL (chiém 42% tong dién tich
d4t) bi anh huong boi xam nhap man do bién ddi khi
hau va nong 1én cta toan cau (SIWRMP, 1995).
X4m nhap man 1a mot trong nhirng van dé cap thiét
anh huong dén san xuat nong nghiép vi sy nhiém
man lam giam san lugng nong nghiép mot cach dang
ké (Corodovilla et al., 1994; Gisbert et al., 2000).
Mot trong nhitng bién phap thuc té nham giai quyét
van dé anh huong cua sy nhidm man 1én sy sinh
truéng va ning suat cay tréng dang duogc thé gidi tap
trung nghién ctru do la b sung (chung) nhiing vi
khuan khang méan c6 kha nang song trong vung ré
cdy trong dé kich thich sy phat trién cua cy trong
va ting ning suét trong diéu kién bat loi tir tic nhan
bén ngoai nhu sy xam nhdp man, kho han va thiéu
dinh dudng (Venkateswarlu & Shanker, 2009). Vi
khuan ving r& kich thich sy ting trudng ciy trong
(plant growth promoting rhizobacteria - PGPR) gom
nhitng vi khuan khi chung vao trong dat ching c6
kha ndng song tét trong ving ré cay trong va giap
cdy trong gia tang su sinh truong va phat trién. Hiéu
qua cua nhiing vi khuin ving 1@ kich thich tang
truong cay trong dudi didu kién nhidm man c6 lién
quan dén d¢ dan dién trong nudc, loai bo su tich liy
nhitng ion Na*, ting su bdc thoat hoi nuwdc qua bé
mat 14 va hoat déng quang hop (Dodd & Perez-
Alfocea, 2012), dién hinh nhu vi khuan Azospirillum
halopraeferens chiu dung dugc 3% NaCl (Reinhold
et al., 1987), séng cb dinh trong ré cay dudc ving
nu6C man (Puente et al., 1999) va gia tang sy phat
trién ciia cay trong chiu man khi tudi voi nudc bién
(Bashan et al, 2000) hay vi khuin
Gluconacetobacter diazotrophicus c6 kha niang ¢
dinh dam va tiét ra cac acid hiru co nhu oxalic, citric,
gluconic... acids gitip hoa tan 1an kho tiéu trong dat,
bén canh d6, dong vi khuan nay con c6 kha nang tiét
ra phytohormone nhu IAA va gibberellin (Bastian et
al., 1998).

Ché pham vi sinh chiu man NPISi ¢o chua 4
dong vi khuan goém vi khuan Bacillus aquimaris
KG6-3 ¢6 chirc nang ¢ dinh dam, Burkholderia sp.
BL1-10 c6 chic nang hoa tan lan, Bacillus
megaterium ST2-9 tiét hormoon thuc vat IAA
(Nguyén Khéi Nghia & Nguyén Thi Kiéu Oanh,
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2017) va Citrobacter freundii RTTV_12 gitip hoa
tan Si kho tan trong dat (Tran V5 Hai Puong &
Nguyén Khoi Nghia, 2018). Két qua khao sat dac
tinh sinh 1y ciia 4 dong vi khuan trén cho thay su
thich nghi ciia 4 dong vi khudn nay véi cac yéu to
moi truong bét loi nhu: méi trudng sdng co dd man
1én dén 3% NaCl, pH trong khoang 5-9, nhiét do
40°C va c6 kha ning gia ting nang suat lta trong
diéu kién nha ludi. Tuy nhién, chua c6 nghién ctu
danh gia hidu qua caa ché pham vi sinh chiu man
NPISi 1én sinh truong, ning suét lua va dac tinh dat
nhiém man trong mo hinh canh tac lia tom & diéu
kién thuc té ngoai dong. Do d6, viéc tng dung ché
pham vi sinh chiu man chira cac dong vi khuén c6
tac dung kich thich sinh truong va bao vé cay trong
trong diéu kién dat nhidm man ¢ ving PBSCL va
bién ddi khi hau dién ra gay gét nhu hién nay 14 rat
can thiét. Vi vay, nghién ctru nay dwoc thyuc hién
nham muc tiéu danh gia hiéu qua cua ché pham vi
sinh chiu man NPISi 1én sinh truéng, ning suét lua
Mot Bui D6 va mot sé dic tinh dat nhidm man trong
mo hinh tom-Iua tai huyén Phuéc Long, tinh Bac
Liéu.
2. PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Phwong tién
2.1.1. Ché phdm vi sinh NPISi

Ché pham vi sinh NPISi chira 4 dong vi khuan
cd cac chuc nang sau: dong Bacillus aquimaris
KG6-3 ¢6 chic niang c6 dinh dam, dong
Burkholderia sp. BL1-10 c6 chirc nang hoa tan lan,
dong Bacillus megaterium ST2-9 c6 chirc ting tong
hop hodc-mén thuc vat IAA (Nguyén Khoi Nghia
& Nguyén Thi Kiéu Oanh, 2017) va dong
Citrobacter freundii RTTV_12 giup hoa tan Si kho
tan trong dét (Tran V5 Hai Puong & Nguyén Khoi
Nghia, 2018). Két qua khao sat dic tinh sinh 1y cta
4 dong vi khuan trén cho thay 4 dong vi khudn nay
phat trién tét va thyuc hién chirc ning cta chung
trong moi tredng nudi cdy c6 do man 1én dén 3%
NaCl, pH trong khoang 5-9, nhiét d6 40°C. Ché
pham vi sinh chiu man dang bot chtra bén dong vi
khuan nay dwoc chuan bi tai Phong thi nghiém Vi
sinh vat Pat, B6 mon Khoa hoc Dat, Khoa Nong
nghiép, Truong Pai hoc Can Tho véi mat sb 10°
CFU/g ché pham.

2.1.2. Gidng lia

Gibng Itia Mot Bui Do khang man do Hop tac xa
No6ng nghiép Hong Dén, xi Ninh Quéi A, huyén
Hong Dan, tinh Bac Liéu phdi hop véi Vién Lua
DBSCL tuyén chon dugc sir dung trong nghién ctu



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Cén Tho

nay. Lua cé chiéu cao ciy dao dong tir 100 dén 135
cm, trong lugng 1.000 hat khoang 25,2 gram, ham
luong protein <8% va amylose >25% (Lé Vian Tién
va ctv., 2011).

2.2. Phwong phap nghién ciu
2.2.1. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dwoc bé tri tai thi trdn Phuéc Long,
huyén Phuéc Long, tinh Bac Liéu trén nén dat
nhiém min trong mo hinh canh tac laa - tom hon 10
nam. Khu thi nghiém c6 tong dién tich 1a 480 m? va
duoc chia thanh 16 16 ¢6 dién tich bang nhau véi
dién tich 30 m?(5 m x 6 m = 30 m?). Cac 16 dat thi
nghiém dugc cach ly v6i nhau bang cac bo xung
quanh. Bén trong 16 duoc cdy x6i va lam phiang mit
rudng truéc khi sa hat gidng. Mau dat true khi phan
c4c 16 thi nghiém duoc thu & do sdu 0-20 cm bang
cach thu & nhiéu vi tri khac nhau trén mat ruéng khu
thi nghiém dé phan tich mot s déc tinh 1y hoa va
sinh hoc dat. Pic tinh dt diu vu duogc phan tich tai
phong thi nghiém hoa 1y va sinh hoc dat thugc Bo
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mon Khoa hoc Dat, Khoa Nong nghiép, Truong Dai
hoc Can Tho va két qua phéan tich mot s6 dic tinh
1y, hoa va sinh hoc dat dau vu dugc trinh bay trong
Bang 1.

Thi nghiém dugc b tri vao vu Thu Péng 2020
(9/2020-1/2021) theo thé thirc khdi hoan toan ngiu
nhién gom 4 nghiém thirc va 4 1an lap lai, mdi 16 thi
nghiém tuong tng vai 1 1ap lai. Cac nghiém thuc
duoc liét ké nhu sau:

Nghiém thitc 1: Bon phan NPK theo nong dan
(43N-68P205-45K:0).

Nghiém thtic 2: NPK theo nong dan + ché pham
vi sinh chiu man NPISi (75 kg/ha).

Nghiém thire 3: NPK theo nong dan + phan hiu
co (2 tan/ha).

Nghiém thtic 4: NPK theo nong dan + ché pham
v’i sinh chiu man NPISi (75 kg/ha) + phan hitu co (2
tan/ha).

Bang 1. Pic tinh 1y, héa va sinh hoc dit dau vu tai thi trin Phwéc Long, huyén Phwéc Long, tinh Bac

Liéu (9/2020)

Dic tinh dat Két qua Dic tinh dat Két qua
PHH20 6,44 Mat s6 nam, (logio(CFU/g)) 0
EC béo hoa, (mS/cm) 2,34 Mat So xa khuan, (log1o(CFU/g)) 0
Chat hiru co, (%) 4,43 Mat So xa khuan ¢ dinh dam, (logio (CFU/g) 2,48
Nts, (%N) 0,18  Mat s6 xa khuén hoa tan lan, (logio (CFU/Q)) 2,78
NH4*-N, (mg/kg) 25,40  Mat sb vi khuan hoa tan silic, (logio (CFU/Q)) 0
NO;s -N, (mg/kg) 0,42 Dung trong, (g/cmq) 0,94
Pss, (%P20s) 0,05 Do xdp, (%) 60,31
P dé tiéu, (mg/kg) 4,18  Thanh phan co gigi Sét
K téng, (%K20) 2,19 % cadt 0,12
K trao déi, (meq/100 g) 1,97 % thit 27,20
Silic hoa tan (g/kg) 14,51 % sét 72,68
Mat s6 vi khuan, (logio (CFU/Q)) 4,48

Phan hiru co dugc st dung trong thi nghiém la
phan hiru co Séng Gianh ¢6 thanh phan dinh dudng
gdm 15% chat hiru co; 5% Nis, 2,5% humic acid,
1,5% P2Oshn, 2% Kin, 1% Ca, 0,5% Mg va 0,3% S,
mét sb nguyén t6 vi lwong, nam Aspergillus sp. (108
CFUI/g), vi khuan Azotobacter sp. (10° CFU/g) va vi
khuan Bacillus sp. (10° CFU/g) cua Cong ty Co
phan Song Gianh dugc nong dan canh tac lta ¢
huyén Phuéc Long su dung pho bién va dugc bon 1
lan vao thoi diém chuan bi dat. Mat do gieo sa voi
mttc 40 kg/ha va thuc hién cong viéc cdy tia va trong
dim & thoi diém 20 ngay sau sa (NSS) (Trung tim
Khuyén néng tinh Bac Liéu, 2017). Phan NPK dugc
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sir dung trong thi nghiém gdm phén urea (46% N)
duoc san xuat bai Cong ty C6 phan Phan bon dau
khi Ca Mau, Kali Phi My (60% K>0) va Super lan
Long Thanh (16% P20s) véi cong thic bon phan
43N-68P,05-45K,0 kg/ha va duge chia lam 3 1an
bon gom 10 ngay, 20 va 70 NSS (Trung tim Khuyén
néng tinh Bac Liéu, 2017). Ché pham vi sinh chiu
man NPISi dugc chia 1am 3 1an bén va dugc bon
theo thoi gian bon phan héa hoc (khong bon chung
V6i phan héa hoc) voi tong lwong bon 1a 75 kg/ha.
Thong tin chi tiét vé luong phan bon cho ting thoi
diém bon phan dugc trinh bay trong Bang 2.
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Bang 2. Lich b6én phéan va lwgng phan dwgc bon trong thi nghiém

Théi diém bén (ngiy sau sa)

Nghiém thirc

Luwong phén bén/16 thi nghiém

NPK 1275 g super lan

Chuan bj dat NPK + NPISi 1275 g super lan

(0 NSS) NPK + PHC 6 kg PHC S6ng Gianh + 1275 g super 1an
NPK + NPISi + PHC 6 kg PHC Séng Gianh + 1275 g super lan
NPK 93,59 urea+ 75 g KClI

10 NSS NPK + NPISi 93,5 g urea+75g KCI + 75 g NPISi
NPK + PHC 93,5 g urea+ 75 g KClI
NPK + NPISi + PHC 93,5 gurea+ 75 g KCI + 75 g NPISi
NPK 93,59 urea+ 75 g KClI

20 NSS NPK + NPISi 93,5 g urea+ 75 g KCI + 75 g NPISi
NPK + PHC 93,5 g urea+ 75 g KCl
NPK + NPISi + PHC 93,5 g urea+ 75 g KCI +75 g NPISi
NPK 93,59 urea+ 75 g KClI

70 NSS NPK + NPISi 93,5gurea+ 75 g KCI + 75 g NPISi
NPK + PHC 93,59 urea+ 75 g KClI

NPK + NPISi + PHC

93,5 g urea+ 75 g KCI + 75 g NPISi

*Ghi chii: NPK: bén phdn NPK theo néng dan, NPISi: ché pham vi sinh chiu mdn, PHC: phdn hitu co

Nudc cua tung 6 thi nghiém dugc quan 1y theo
phuong phéap cta nong dan bang cach duy tri myc
nudC trén mat ruong ¢ mac 5-10 cm, sau d6 khi nudce
rt dén thoi diém mat ruong vira kho, cap nudc ngap
mat ruong tro lai, 1ap lai quy trinh dén giai doan thu
hoach. Cé dai dwoc quan 1y bang phuong phéap thu
cong, riéng sau bénh hai trén lua dwoc quan 1y bang
bién phap IPM va han ché ti da viéc st dung thubc
bao vé thuc vat hoa hoc.

2.2.2. Cac chi tiéu theo doi

(1) Chiéu cao cdy: Chon ngau nhién 5 cay trong
khung 0,25 m2, do tir mat dit dén chop 14 cao nhét &
thoi diém 30 va 60 NSS (khi cy lta chua trd bong)
va dén chop bong & thoi diém thu hoach.

~ (2) S6 choi: dém tt ca céc choi trong khung sit
o dinh c6 dién tich 0,25 m? sau d6 qui doi sang 1
m2.

(3) Nang sudt thuc té: Thu téng khi luong hat/5
m? va xéac dinh am do hat la twoi, sau d6 qui doi ra
nang suat laa (tin/ha). Nang suat lta dugc tinh theo
cong thuc sau: W, = [Wp x 10.000 (m?) x (100-
Hp)J/[1.000 x 5 (mz) X (100-Ha)], trong d6 véi: Wa
1a nang suét thuc té & 4m d6 Ha (tAn.hat), Ha 1a 4m
d6 chuan 14%, Wh: khéi lugng lba tuoi thu tir 5 m?
(kg), Hp 12 4m do cua hat laa tuoi.

(4) Ham lwong Si hoa tan trong dat (Si(OH)a):
Dt dwoc thu ¢ do sau 0-20 cm G4 vitr déu trong
30 m?, sau d6 trén déu thanh 1 mau. Ham luong silic
hoa tan trong dat dugc xac dinh theo phuong phap
hién mau v6i Molybdenum Blue trén may do quang
phd cua Pereira et al. (2003). Cach thuc hién nhu
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sau: cho 10 g mau dat vao chai nhya c6 thé tich 330
mL. Tiép theo cho vao chai nhiya 50 mL Na,COj3 (10
g/L) va 50 mL NH4NOs (16 g/L). Sau d6 lic 60
vong/phut trong 1 gio va dé yén dung dich trong 5
ngay. Tiép theo, liy ra 1 mL dung dich trong phia
trén cho vao ong ly tim 50 mL, sau d6 x4c dinh ham
luong silic trong dung dich bang cach hut 1 mL dich
trong nam bén trén cho vao éng ly tim 50 mL, sau
d6 thém 2,5 mL ammonium acetate 20%, lic 5 gidy,
thém 1 mL ammonium molybdate 0,3 M lic 5 gidy.
Dé yén mau 1 phit cho 6n dinh, sau d6 thém 0,5 mL
tartaric acid 20%, vortex 5 gidy, thém 0,5 mL dung
dich khir (thanh phan dung dich khar gom: 2,0 g
Na2S0s; 0,4 g acid 1-amino-2 naptho-4-sulfonic; 25
g NaOHSO; va 250 mL nudc khir khoang), 1ac 5
gidy, sau d6 dé yén mau trong diéu kién nhiét do
phong thi nghiém trong 60 phut va do bing may do
quang phé & budc séng 815 nm.

(5) Ham luong Si trong thdn lia: Ham luong Si
trong than dugc xac dinh theo phuong phéap cua
Wei-min et al. (2005). Cach thuc hién nhu sau: Than
va 14 lua duoc dem di sdy kho & nhiét do 70°C trong
48 gio va dugc nghién qua ray 0,5 mm. Sau d6, mau
duoc can 0,1 g va cho vao 6ng ly tim 50 mL, tiép
theo cho vao 6ng ly tim 3 mL NaOH 50%, tiét tring
w6t & 120°C trong 20 phit. Dinh mirc mau dén thé
tich 50 mL bang nudc cat khir khoang va xac dinh
ham luwong Si trong dung dich theo phuong phap
Molybdenum Blue Colorimetry (Hallmark et al.,
1982).

(6) Ham heong NH4* va NOs trong ddat: Puoc
trich bang KC1 2M, sau d6 do theo phuong phap so
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mau trén may quang phd & budc séng 650 nm
(Otsuki & Sekiguchi, 1983).

(7) Ham heong ldn dé tiéu trong dat: Pugc xéac
dinh bang phwong phap Bray 2 NaHCO3 ¢ pH 8,5,
do theo phuong phap so mau trén may quang phd &
bude song 880 nm (Sims, 2000).

(8) Ham heong Kali trao doi (Kig) dugc trich voi
BaCl, 0,1 M, sau d6 do trén may hap thu nguyén tu
(Sumner & Miller, 1996).

(9) Ham lwong NPK tng sé trong than liia: Mau
than va 14 lua dugc xur ly theo phuong phap tuong
ty nhu muc xac dinh ham lugng Si trong than lua
(2.2.2.(3)). VO co mau véi H.SOs dam dic va
salicylic acid. Sau d6, N tong dugc xac dinh bang
phuong phap chung cét Kjeldahl, P tong s6 dugc do
bang cach so mau trén may do quang phd va K tong
s6 dugc do trén may hap thu nguyén tir.

(10) Mt s6 vi sinh vt trong dat: Pugc xac dinh
theo phuong phap cua Pepper and Gerba (2004).
Mau dugc trich bang dung dich buffer phosphate vai
ti 16 1:10 (dat : buffer) trong 1 gio & 150 vong/phiit.
Nam muoi pL dung dich huyén phu dugc hat & cac
nong d6 pha loang trai 1én lan lugt cic moi truong
Tryptone Soya Agar (TSA), Potato Dextrose Agar

=

00 4

5 4

—8—NPK

~f—NPK + NPISi
50 4

= =NPK+PHC

Chiéu cao ciy lia (cm)

«+@--NPK + PHC + NPISi

0 30
Thai gian (ngay sau sa)

60 Thu hoach (120)

S6 chdi/m?2

800 4

=
=
=

200 4

=
=
=
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(PDA), Starch Agar, Burk Agar, NBRIP Agar, SEA
dé xéac dinh lan luot gdbm mat sé vi khuan, nam, xa
khuan, vi khuan cé dinh dam, vi khuén hoa tan lan
va vi khuan hoa tan Si trong dat (Mehta & Nautiyal,
2001; Park el al., 2005; Wilson & Knight, 1952).
Mau dugc dit trong ta i 30°C dé cho vi sinh vat phat
trién va xac dinh mat s6 khuan lac vi khuan phat
trién trén ting loai moi trudng khac nhau.
2.2.3. Phan tich s6 liéu

S6 liéu thi nghiém duoc xu ly trén phan mém
Excel va kiém dinh thong ké ANOVA, so sanh bang
phép thir Tukey bang phan mém Minitab 16.2.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Higu qua ciia ché pham vi sinh chiu man

NPISi Ién sinh trwéng va nang suat lua

3.1.1. Hiéu qud cua ché pham vi sinh NPISi lén

sinh truong lua

Két qua khao sat hiéu qua cua ché pham vi sinh
chiu man NPISi 1én chiéu cao cdy va s6 chdi cia cay
laa duge trinh bay trong Hinh 1. Nhin chung, chiéu
cao cy lta khac biét khong c6 y nghia thong ké khi
so sanh véi nhau (p>0,05), trong khi d6 sé chdi/m?
gitra cac nghiém thirc thi nghiém khac biét y nghia
thdng ké (p<0,05) & hau hét cac thoi diém khao sét.

——\NPK
== NPK + NPISi
= =NPK+PHC

+«4-+ NPK + PHC + NPISi

60 Thu hoach (120)

Thii gian (ngay sau sa)

Hinh 1. Chiéu cao ciy va s6 chdi hia ciia cac nghiém thire thi nghiém trén nén dat nhiém min mé hinh
tom-lua tai huyén Phwéc Long, tinh Bac Liéu (9/2020-1/2021)

S6 chdi lia/m? gitra cac nghiém thic thi nghiém
c6 su khac biét & hau hét cac thoi diém khao sat. O
thoi diém 30 NSS, nghiém thiic bon NPK + NPSi va
nghiém thirc bon NPK + PHC + NPISi ¢6 s6 chdi
nhiéu nhét, 1an luot 1a 334 chdi/m? va 337 chdi/m?
va khac biét y nghia thong ké (p<0, 05) khi so sanh
v6i 2 nghiém thirc khong st dung ché pham vi sinh,
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tuy nhién hai nghiém thirc nay khac biét khong c6 y
nghia thong ké khi so sanh vdi nhau (p>0,05). DBén
thoi diém 60 NSS, nghiém thirc bon NPK + PHC +
NPISi ¢6 s6 choi nhiéu nhat, 784 choi/m? va khac
biét y nghia théng ké (p<0,05) khi so sanh vdi tit ca
cac nghiém thuc con lai. Nghiém thac bon NPK +
PHC va nghiém thirc bon NPK + NPISi ¢ chiéu cao
cdy cao thir 2 va lan luot dat 651 va 679 chdi/m?,
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trong khi d6 nghiém thirc chi bon phan NPK theo
noéng dan c6 sé chdi it nhat, 631 chdi/m? va xu
huéng nay dugc duy tri dén thoi diém thu hoach
(120 NSS) va khi d6 nghiém thic bon NPK + PHC
+ NPISi ¢6 510 chdi/m?, cao nhat va khac biét ¥
nghia théng ké so vé&i cac nghiém thirc con lai
(p<0,05). Nghiém thirc bén NPK + PHC (464
chdi/m?) va nghiém thic bon NPK + NPISi (470
chdi/m?) c6 sé chdi cao thir 2 trong khi nghiém thirc
chi bon NPK c6 s6 choi dat thap nhat (430 choi/m?).
Do d6, c¢6 thé thay viéc sir dung ché pham vi sinh
chiu man NPISi gitp gia ting s6 chdi laa tir d6 gop
phan lam gia ting nang suat laa. Theo Yoshida
(1981), s6 chdi c¢6 anh huong rat Ion dén nang suat
laa, vi sb chdi ¢ cac giai doan sinh truéng ban dau
s& anh huong dén s6 bong lc thu hoach va sé chdi
thé hién cho s6 bong can thiét dé tao nang suét sau
nay.
3.1.2. Nang sudt lia thyc té

Két qua danh gia hiéu qua caa ché pham vi sinh
chiu man NPISi 1én nang suat thyc té cua lta ¢ diéu
kién ngoai dong trén nén dat nhiém man ¢ moé hinh
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tom-lua tai huyén Phudc Long, tinh Bac Liéu dugc
trinh bay trong Hinh 2 cho thiy nang suét thyc té
clia cac nghiém thirc dao dong tir 4,85 tan/ha dén
5,47 tan/ha va ¢ sy khéac biét ¥ nghia thong ké &
muc ¥ nghia 5% (p<0,05) Cu thé, nghiém thic chi
bon phan NPK theo khuyén cao 43N-68P,0s-
45K,0 c6 nang suat dat 4,85 tin/ha, thap hon va
khac biét y nghia thong ké (p<0,05) khi so véi hai
nghiém thtic c6 sir dung ché pham vi sinh chiu man
NPISi gom (1) nghiém thirc bon phan NPK két hop
véi 75 kg/ha ché pham vi sinh chiu man NPISi va
(2) nghiém thirc bén NPK + PHC + NPISi. Trong
khi d6, nghiém thic bén phan NPK theo kinh
nghiém cuia néng dan lai khac biét khéng c6 ¥ nghia
thdng ké (p>0,05) khi so v6i nghiém thirc bon phan
NPK + 2 tin/ha phan hitu co (4,91 tdn/ha). Dong
thoi, nghiém thie bén NPK + PHC + NPISi cho
ning suat cao nhét, dat 5,47 tdn/ha va khac biét ¥
nghia thdng ké (p<0,05) khi so sanh v&i 3 nghiém
thuc con lai, bén canh d6 con gitp gia tang 12,8%
nang suat Ita so v6i nghiém thirc chi bon phan NPK
theo néng dan.

5,47

I

NPK + NPISi

NPK + PHC NPK + PHC + NPISi

Nghié¢m thirc

Hinh 2. Niing suét laa thuc té cia cac nghiém thiee thi nghiém trén nén dit nhiém min mé hinh tom-
laa tai huyén Phwéc Long, tinh Bac Liéu (01/2021)

Nghiém thirc béon phan NPK két hop véi 75
kg/ha ché pham vi sinh NPISi ¢ ning suat cao thir
hai véi 5,20 tan/ha, khac biét ¥ nghia thong ké so
Véi cac nghiém thirc con lai va gitp tang 7,2% so
v6i nghiém thie ddi ching (chi bon phan NPK).
Diéu nay co thé 1a do cac dong vi sinh vat c6 chic
nang ¢ dinh dam sinh hoc, hoa tan 14n va hoa tan
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silic trong dit dé tao ra lugng dam hitu dung
NH4*/NOg’, 1an dé tiéu va silic hoa tan giup cay laa
hip thu dugc nhiéu dinh dudng hon so véi hai
nghiém thirc khong sir dung ché pham vi sinh chiu
man NPISi, tir d6 giup thic ddy qua trinh sinh
truong, ting s choi, hinh thanh chat kho dé tao hat
g6p phan gia ting ning suit cua cay lua. Két qua nay



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Cén Tho

tuong tu nhu nghién ctu cia Lam Thi Bach Van
(2008) 1a viéc chung dong vi khudn c6 chtrc nang cb
dinh dam Azospirillum lipoferum giup thuc dy qua
trinh sinh trudng, phat trién cac thanh phan ning
Suit lta va gia ting ning sut lua trén nén dat phén
nhe hay nghién ctu cia Tran Vo Hai Puong va
Nguyén Khoi Nghia (2020) khi bon 100% NPK véi
coéng thirc phan 43N-68P,0s-45K,0 + 100 kg/ha
CaSiOs + ché pham vi sinh chira cac dong vi khuan
¢6 kha ning hoa tan Si gitp gia ting ning suit cua
gidng lua Mot Bui Do tai huyén Phudc Long, tinh
Bac Liéu tur 5,06-15,5%.
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3.2. Hiéu qua caa ché pham vi sinh chju min
NPISi Ién kha nang thu hut dinh dudng
trong thén lua

3.2.1. Ham luong Si trong than lia

Két qua phan tich ham luong Si trong than lta &
thoi diém thu hoach dugc trinh bay trong Hinh 3 cho
thiy c6 su khac biét thong ké (p<0,05) giita cac
nghiém thirc thi nghiém vé ham lugng Si trong than
laa va dao dong tir 22,2 g/kg dén 24,5 g/kg.
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Hinh 3. Ham lwong Si trong thin la ciia cic nghiém thirc thi nghiém trén nén dat nhiém min mé
hinh lia tém tai huyén Phuoc Long, tinh Bac Liéu (01/2021)

C6 thé thay, hai nghiém thic co sir dung ché
pham vi sinh chiu man NPISi ¢6 ham lugng Si trong
than lua cao hon khi so sanh vgi hai nghiém thuc
khong st dung ché phim vi sinh, trong d6 nghiém
thitc bon NPK + PHC +NPISi c6 ham lugng Si trong
than cao va khac biét y nghia théng ké so véi 2
nghiém thac chi bon NPK va NPK+PHC ¢ mic 5%
(p<0,05). Cu thé, nghiém thirc bon phan NPK +
phan hitu co + ché pham vi sinh chiu man NPISi c6
ham lugng Si trong than Iua dat 24,5 g/kg, cao nhat
va khéc biét ¥ nghia thong ké (p<0,05) so véi hai
nghiém thic chi bon phan NPK va nghiém thirc bon
phan NPK + phéan httu co. Cao thit 2 1a nghiém thirc
boén phan NPK + NPISi véi gid tri Si trong than laa
dat 23,6 g/kg, khac biét ¥ nghia thng ké so vdi
nghiém thac chi bon phan NPK theo néng dan
(p<0,05), tuy nhién khong khéc biét thong ké khi so
sanh véi nghiém thirc bon phan NPK + phan hitu co
(p>0,05). Nghiém thurc chi bon NPK c6 ham lugng
Si trong than thap nhat véi gia tri Si trong than dat
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22,2 g/kg. Bén canh dé, c6 thé thiy nghiém thirc bon
phan NPK + PHC + NPISi gitp gia ting ham lugng
Si trong than lta mac du khong khac biét y nghia
thdng ké so voi nghiém thirc bon NPK + phén hiru
co c6 thé 1a do hiéu qua cua dong vi khuén
Citrobacter freundii RTTV_12 c¢6 chitc nang hoa
tan Si kho tan trong dat thanh dang Si hoa tan
(H4Si0y), gitip cdy lua d& dang hip thu vao than
thong qua viéc hit nuéc tir ré. Nghién ctu cia
Rodrigues and Datnoff (2005) cho rang Si chi dugc
huy déng dudi dang hoa tan (HsSiO4) va dugc dua
vao trong té bao biéu bi, mé cling va bé mach cua
thuc vt, tién trinh hoa tan nay chu yéu dugc vi sinh
vt trong dat thuc hién.

3.2.2. Ham heong dam, ldn va kali tong sé trong

than lia

Két qua phan tich ham lwong dam, lan va kali
tong s trong than lta cua cac nghiém thic thi
nghiém duogc trinh bay trong Bang 3 cho thiy c6 su
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khac bi¢t glua cac nghiém thirc vé ham luong N téng
s6, P tong s6 va K tong sb.

Cu thé, ham lwong N téng sb cua cac nghiém
thirc dao ddng tir 0,96-1,07%. Nghiém thic bon
NPK + PHC + NPISi ¢6 ham lugng N tong sé trong
than dat cao nhit véi gia tri 1,07%, khac biét y nghia
thong ké (p<0,05) khi so v6i nghiém thirc chi bon
NPK (0,96%), tuy nhién khac bi¢t khong c6 y nghia
thdng ké (p>0,05) khi so véi hai nghiém thirc con lai
(NPK + NPISi (1,05%) va NPK + PHC (1,01%).
Trong khi d6, nghiém thic chi bon phan NPK co6
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ham lugng N téng s6 dat thap nhat vai 0,96%, khac
biét ¥ nghia thong ké (p<0,05) so v&i hai nghiém
thirc ¢6 str dung ché pham vi sinh NPISi, tuy nhién
khac biét khong c6 ¥ nghia théng ké (p>0,05) khi so
véi nghiém thiee bon NPK + phan hitu co. Nhu vay,
két qua nay cho thay hai nghiém thiic sir dung ché
pham vi sinh chiu man giap cay lta gia ting higu
qua hap thu va huy dong t6t hon nguyén té dam lén
trén than 14 lua va gitip cho cay lua xanh hon, sinh
truong va phat trién tot hon, dan dén niang suat lua
cling cao hon ¢ hai nghiém thuc nay so véi hai
nghiém thirc con lai.

Bing 3: Ham lrgng dam, lan va kali tong sé trong than hia cia cac nghiém thirc thi nghiém trén nén
dat nhiém man mo hinh tom-laa tai huyén Phwéc Long, tinh Bac Liéu (01/2021)

Ham lwong dam, 1an va Kkali tdng s6 trong than lia

Nghiém thirc Pam tong s6 (%N)

Lan tong s6 (%6P0s) Kali tong s6 (%K.0)

NPK 0,96 0,55 2,231
NPK + NPISi 1,05° 0,622 2,49°
NPK + PHC 1,01 0,647 2,57
NPK + PHC + NPSi 1,07° 0,647 2,73
F * * *
CV (%) 4,66 7,66 7,41

*Ghi chii: NPK: bén phin NPK theo cong thirc khuyén cdo; NPISi: ché pham vi sinh; PHC: phdn hitu co; VK: vi khudn;
* la khac biét y nghia thong ké o gitta cdac nghiém thirc ¢ mirc y nghia 5% theo phép thir Tukey va trong ciing mot cot
cac s6 ¢o chir theo sau giong nhau thi khong khac biét y nghia thong ké o 5%

Két qua nay c6 dugc co thé 1a do trong ché pham
vi sinh chiu man c6 chira dong vi khuan dong
Bacillus aquymaris KG6-3 ¢6 chirc ning c¢b dinh
dam sinh hoc tir khi troi dé tao ra luong dam hitu
dung NH4*/NOgs'trong dt & hai nghiém thirc bon ché
pham vi sinh ndy cao hon, tir d6 cay lta hap thu
luong dam nhiéu hon so véi hai nghiém thic con lai,
gitip cdy tao sinh khi ré va than 14 tt hon, chiu man
t6t hon, sinh trwong tét hon va din dén ning suit
cao hon, nhidu nghién ctru di ching minh duogc diéu
nay, dién hinh nhu nghién ctu caa Nguyén Ngoc
Nga (2008) cho thiy viéc sir dung dong vi khuan
Azospirillum lipoferum c6 kha nang c6 dinh dam tir
khi troi giup tiét kiém duoc 50% N va gia ting ning
suat cao gap 1,75 lan so vai déi ching o thi nghiém
ngoai dong.

Ham lugng P tong s6 trong than lia dao dong tir
0,55-0,64% va c6 su khac biét y nghia thong ké
(p<0,05) khi so sanh giira cac nghiém thtc véi nhau.
Cu thé, ham lugng P t6ng s6 trong than lua & nghiém
thirc chi bon phan NPK dat 0,55%, thap nhit va khac
biét y nghia théng ké (p<0,05) khi so v&i cac nghiém
thare con lai. Trong khi do, cac nghiém thurc con lai
gdm nghiém thirc bon phan NPK + NPISi, nghiém
thirc bon phan NPK + PHC va nghiém thic bon
NPK + PHC + NPISi ¢6 ham luong P tong sé khac
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biét khong co ¥ nghia thong ké (p>0,05) khi so sanh
Vi nhau va 1an lugt 14 0,62%; 0,64% va 0,64%. Nhu
vay, két qua nay cho thdy viéc sir dung ché pham vi
sinh chiu mén NPISi va phan hitu co Song Gianh
gitip ciy lha gia tang hiéu qua hap thu va huy dong
nguyén t6 1an vao trong than lua tir d6 gitip cay lta
khoe hon, chiu man tét hon, sinh trudng tot hon va
dan dén nang suét laa cao hon. Piéu nay c6 thé 1a do
dong vi khuan Burkholderia sp. BL1-10 trong ché
pham vi sinh chiu man NPISi va mét s6 chung vi
sinh trong phan bon hitu co song Gianh c6 chuc
nang hoa tan lan, do do, khi vao trong dét, duéi didu
kién dat nhidm man c6 ham luong 1an hitu dung rat
thap (4,18 mg/kg) chiing hoa tan 1an trong dat dé cho
cdy laa hap thu va huy dong 1an hiéu qua hon va cao
hon. Nhiéu nghién ctru da ching minh ring, cac
dong vi sinh vat c6 kha nang giap hoa tan lan kho
tiéu trong dat thanh dang lan dé tiéu, dién hinh nhu
nghién ctru cua Kundu and Guar (1984) cho thay
dong vi khuan Pseudomonas sp. gitp giam luong
phan 1an bén vao dat tir 25-50%.

Ham luong K tong sé trong than lia & cac
nghiém thirc thi nghiém dao dong tir 2,23% dén
2,73%. Nghiém thirc bon NPK + PHC+ NPISi ¢6
ham luong K téng sb cao nhat véi gia tri 2,73%.
Nghiém thte bon NPK + PHC c6 lwong kali tong s6
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cao thtr 2 (2,57%), nghiém thirc bon NPK + NPISi
cao thur 3 vai gia tri dat 2,49% va nghiém thac chi
bon phan NPK c6 ham lugng K tong s thap nhat
(2,23%). Pong thoi cc nghiém thire thi nghiém co
su biét ¥ nghia théng ké & mirc 5% khi so sanh vdi
nhau (p<0,05). Nhin chung, viéc bén phéan hiru co
song Gianh hay ché pham vi sinh chiu man NPISi
don 1¢ déu gitp cay lba gia tang hiéu qua hap thu va
huy dong nguyén t6 kali vao trong sinh khdi than
cay lua, tuy nhién, hi¢u qua nay dugc gia tdng hon
khi két hop ca hai (ché pham vi sinh chiu man
NPISi, 75 kg/ha va phan htu co Séng Gianh, 2
tan/ha). Viéc cay lta huy dong lugng kali cao hon
trong sinh khéi than gitip cho cay laa gia tang sirc
chéng chiu lai véi cac didu kién bt loi cua moi
truong nhu nhidm man, kho han, sdu bénh hai tin
cong,... tir d6 cay laa sinh trudng, phat trién tot hon,
tao sinh khéi va ning suét laa cao hon. Nhu vay, dé
¢6 duogc két qua nay, chic han 1a trong phan hitu co
Song Gianh ¢6 thé ¢6 chira mét lugng kali hitu dung
rat dang ké (2%), do do, cay lua hép thu thém tir
nguon kali nay dan dén ham luong kali tong sé trong
than la cao hon nghiém thirc ddi ching chi bon
phan NPK va nghiém thirc bon NPK + NPISi. Tuy
nhién, d6i voi nghiém thirc bon NPK + NPISi dé c6
dugc két qua kali tong sé trong than lua cao hon
nghiém thirc di chimg thi 4t han 1a trong ché phdm
vi sinh nay c6 chira dong vi khuin nao d6 ¢ chuc
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nang hoa tan kali tot dé phong thich ra duoc luong
kali hiru dung dang ké trong dit dé cay lta hip thu
mot cach hiéu qua. Tuy nhién, ché pham vi sinh chiu
man NPISi nay khong c6 chira dong vi khudn nao
hoa tan kali, nhu vay gia thuyét dat ra c6 thé 13 hai
dong vi khuan hoa tan 14n va hoa tan Si c6 kha ning
¢6 thém chirc ning hoa tan kali, tuy nhién, can phai
dugc kiém ching gia thuyet nay. Nhiéu nghién ctu
da chang minh rang c¢6 nhiéu nhém vi sinh vat cé
kha nang duoc kali trong khoang d4 voi va dat, dién
hinh nhu nghién ctu caa Tran Thi Hong Nhung
(2010) cho thiy cic dong vi sinh vat gom:
Geobacillus spp., Bacillus spp., Sphingomonas spp.
¢6 thé hoa tan duoc kali ¢6 trong dat nui da voi &
Kién Giang.

3.3. Hiéu qua cia ché pham vi sinh chiu min
NPISi Ién dic tinh dat cudi vu thi nghiém

3.3.1. Ham luong Si hoa tan trong dat

Két qua phan tich ham luong Si hoa tan trong dat
trong Iua tai thoi diém két thuc thi nghiém & huyén
Phudc Long, tinh Bac Liéu dugc trinh bay trong
Hinh 4 cho thay ham luong Si hoa tan trong dat dao
dong tu 40,2 - 47,2 g/kg va co khac biét y nghia
thdng ké (p<0,05) khi so sanh giira cac nghiém thuc
thi nghiém véi nhau.
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NPK + PHC NPK + PHC + NPISi

Nghi¢m thirc

Hinh 4. Ham lwgng Si hoa tan trong dit ciia cic nghiém thire thi nghiém trén nén dat nhiém min mé
hinh tém-lia tai huyén Phwéc Long, tinh Bac Liéu (01/2021)

Nghiém thirc chi bon NPK ¢6 ham lugng Si hoa
tan thip nhat véi gia tri Si hoa tan dat 40,2 g/kg, thap
hon va khac biét y nghia théng ké (p<0,05) so vdi
nghiém thirc bon NPK + PHC + NPISi (47,2 g/kg),
tuy nhién, nghiém thac nay khong khac biét cé y
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nghia théng ké (p>0,05) khi so sanh véi hai nghiém
thire con lai (nghiém thirc bon NPK + NPISi (44,0
g/kg) va nghiém thitc bon NPK + PHC (42,8 g/kg).
Nghiém thirc bon NPK + PHC + NPISi ¢6 ham
lwong Si hoa tan cao nhét (47,2 g/kg), khac biét y
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nghia théng ké (p<0,05) khi so sanh v&i nghiém thic
dbi chimng (chi bon NPK), nhung khac biét khong c6
¥ nghia théng ké so v6i 2 nghiém con lai. Nhu vay,
két qua nay cho thay viéc bon ché pham vi sinh chiu
man NPISi chira dong vi khudn hoa tan Si ¢6 xu
huéng gitp gia ting lwong Si hoa tan trong dat khi
so sanh véi nghém thic chi bon NPK theo khuyén
céo, dic biét 1a & nghiém thirc bon két hop NPK +
PHC + NPISi. Két qua nay twong tu nhu nghién ctu
cua Malinovskaya et al. (1990) va nghién cu caa
Tran Vo Hai Dudng va Nguyén Khoi Nghia (2020)
cho thay hiéu qua cao cua vi khuan hoa tan Si trong
viéc hoa tan Si kho tan thanh dang hitu dung cho cay
trong hap thu.

3.3.2. Ham lwong NHs*, NO3', P dé tiéu va K

trao doi trong dat trong lia

Két qua phan tich ham lugng NH4*, NOg', P dé
tiéu va K trao doi trong dat duoc trinh bay trong
Bang 4. Nhin chung, ¢ su khac biét y nghia thong
ké (p<0,05) v& ham lwong NH4*, NOz va P dé tiéu
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trong mau dat cudi vu thi nghiém giita cac nghiém
thire khi so sanh véi nhau, tuy nhién, ham luong K
trao ddi trong dat gitra cac nghiém thirc khac biét
khong c¢6 ¥ nghia thong ké (p>0,05) khi so sanh véi
nhau.

Ham luong NH4* dat cao nhét & nghiém thic bon
NPK + PHC + NPISi voi gia tri dat 18,0 mg/kg dat
va khac biét y nghia thong ké (p<0,05) klhi so sanh
véi ba nghiém thirc con lai (p<0,05). Trong khi d6,
nghiém thirc d6i ching chi bon NPK c6 ham luong
NH,* thdp nhét (15,6 mg/kg dat). Nghiém thic bon
NPK + NPISi cao thir 2 voi gia tri NH4* trong dat
dat 17,2 mg/kg dat va nghiém thirc bon NPK + PHC
dat 16,2 mg/kg dat. Cac nghiém thirc khac biét y
nghia théng ké & mirc 5% theo phép thir Tukey khi
so sanh voi nhau (p<0,05). Ham lugng dam NH.*
trong dat cudi vu & nghiém thic bon phan NPK +
PHC + NPISi cao hon so v&i hghiém thic bon NPK
+ NPISi ¢6 thé 1 do ban than phéan hitu co c¢6 chua
san mot lugng NH,4*.

Bang 4. Ham lweng NH4*, NOs', P dé tiéu va K trao ddi cia cac nghiém thic thi nghiém trén nén dit
nhiém min mé hinh lia tém tai huyén Phwéc Long, tinh Bac Liéu (01/2021)

Ham lwong NH4*, NOg', P dé tiéu va K trao doi trong dat

Nghiém thirc NH4* NOs P dé tiéu K trao doi

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (meq/100 gram)
NPK 15,6¢ 0,43° 5,02¢ 1,97
NPK + NPISi 17,2° 0,842 5,13P 1,97
NPK + PHC 16,2¢ 0,44° 5,01¢ 1,97
NPK + PHC + NPSi 18,0 0,85% 5,462 1,99
F * * * ns
CV (%) 5,72 33,23 3,73 1,93

*Ghi chit: NPK: bén phan NPK theo cong thirc Khuyén cdo, NPISi: ché pham vi sinh, PHC: phan hitu co, VK: vi khuan,
* la khac biét y nghia thong ké o Qiiia cac nghiém thirc ¢ Mizc Y nghia 5% theo phép thir Tukey va trong ciing mgt cgt
cdc s6 ¢o chir theo sau giong nhau thi khong khac biét y nghia thong ké ¢ 5%, ns: khéng khac biét thong ké

Ham lwong NOs trong miu dit cudi vu thi
nghiém co6 sy khac biét gitra cac nghiém thic c6 va
khong c6 str dung ché pham vi sinh chiu man NPISi.
Cu thé, nghiém thic chi bon phan NPK va nghiém
thirc bon NPK + PHC (2 tin/ha) dat lan luot 14 0,43
mg/kg va 0,44 mg/kg NOs, thip hon va khac biét y
nghia thong ké khi so véi nghiém thirc bén phan
NPK + NPISi véi 0,84 g/kg NOz) va nghiém thic
bon phan NPK + PHC + NPISi (0,85 mg/kg).

Ham lugng P dé tiéu trong dat cudi vu thi
nghiém ciing cho thiy c6 su khac biét y nghia thong
ké (p<0,05) gitra cac nghiém thirc c6 va khong c6 st
dung ché pham vi sinh chiu man NPISi. Cu thé,
nghiém thic chi bon phan NPK va nghiém thirc bon
phan NPK + PHC c6 ham luong P dé tiéu 1an luot
1a 5,02 mg/kg va 5,01 mg/kg, thap hon va khéc biét
¥ nghia théng ké (p<0,05) khi so sanh v&i nghiém
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thiec bon phan NPK + NPISi (5,13 mg/kg) va
nghiém thac bon NPK + PHC + NPISi (5,46
mg/kg), dong thoi hai nghiém thirc khong bon ché
pham vi sinh nay khong khac biét ¥ nghia thong ké
khi so sanh v6i nhau (p>0,05). Bén canh do, ¢ thé
thay nghiém thtrc bon NPK + PHC + NPISi c¢6 ham
lugng P dé tiéu cao nhat va khac biét y nghia thong
ké so vai 3 nghiém thirc con lai (p<0,05). Didu nay
cho thay ban than phan hiru co di c6 chira mot lwong
lan hitu dung nén khi két hop véi viéc bon ché pham
vi sinh chiu man NPISi ¢6 chira vi khuén hoa tan 1an
gitp lwong lan hiru dung trong dét cudi vu ting lén
dang ké va khac biét so véi nghiém thirc bon ché
phdm vi sinh hodc phan hitu co don 1¢é. Trong khi
d6, ham luong K trao ddi trong dat cudi vu giita cac
nghiém thirc dao dong tir 1,97 - 1,99 meq/kg dat va
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khac biét khong c6 y nghia théng ké giita cac
nghiém thic (p>0,05).
3.3.3. Mt s vi sinh vdt trong dat cudi vu

Két _qua phan tich mat sb vi sinh vat trong mau
dat cudi vu dugc trinh bay trong Bang 5. Nhin
chung, c6 su khac biét ¥ nghia thong ké 6 muc 5%
(p<0,05) vé mat sb vi khuan mat s6 ndm, mat s vi
khuan ¢b dinh dam, mat sé vi khuan hoa tan lan va
mét sé vi khuan hoa tan silic trong dét (p<0,05), tuy
nhién mat sé xa khuan trong dat gitra cac nghiém
thirc khong khac biét ¥ nghia théng ké (p>0,05) khi
so sanh vai nhau.
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Cu thé mat s6 vi khuan ciia cac nghiém thirc thi
nghiém dao doéng 5,49-5,95 logio (CFU/g), trong d6
nghiém thirc chi bon phan NPK c6 mat s6 vi khuan
thap nhat véi gia tri 5,49 logio(CFU/g), thap hon va
khac biét y nghia thong ké so véi nghiém thirc bon
NPK + NPISi (5,88 log1o(CFU/g)) va nghiém thic
bon NPK + PHC + NPISi (5,95 logio(CFU/g), tuy
nhién, khac biét khong c6 y nghia thdng ké so sanh
véi nghiém thicc bon phan NPK + phéan hitu co (5,56
Ioglo(CFU/g)) Ngoai ra, hai nghiém thtrc bon ché
pham vi sinh chiu man NPISi khong khac biét thong
ké (p>0,05) khi so sanh vé&i nhau ve mat s6 vi khuan
dat.

Bang 5. M4t sé vi sinh vat dat cudi vu ciia cac nghiém thirc thi nghiém trén nén dat nhiém min mé hinh
Iua tom tai huyén Phwéc Long, tinh Bac Liéu (01/2021)

Log mit s6 (Logo (CFU/g))

Nghi¢m thirc Vikhuin  NAm  Xakhuin . VK©e  VKhéa - VKhoa
dinh dam tan lan tan silic
NPK 5,49° 3,220 4,47 3,64° 3,76° 2,57¢
NPK + NPISi 5,882 3,24° 4,46 3,90° 4,402 3,502
NPK + PHC 5,56° 3,312 4,48 3,70° 3,78° 3,22°
NPK + PHC + NPSi 5,952 3,322 4,48 3,952 4,432 3,592
F * * ns * * *
CV (%) 3,63 1,56 1,02 3,65 8,17 12,86

*Ghi chii: NPK: bon phan NPK theo cong thiic khuyén cdo, NPISi: ché phdm vi sinh, PHC: phdn hitu co, VK: vi khudn,
* la khac biét y nghia thong ké ¢ giita cdc nghiém thirc ¢ mikc y nghia 5% theo phép thir Tukey va trong cung mot cot
cdc so ¢6 chir theo sau giong nhau thi khéng khdc biét y nghia thong ké o 5%, ns: khéng khdc biét thong ké

Mat sé ndm cia cac nghiém thirc thi nghiém dao
dong trong khoang tir 3,22 dén 3,32 logio (CFU/g).
Hai nghiém thirc c6 sir dung phan hitu co gom
nghiém thic bon NPK + 2 tan.hal phan hiru co va
nghiém thirc bon NPK + phan hiru co + ché pham vi
sinh chiu man NPISi c6 mat s6 ndm cao nhat, lan
lugt dat 3,31 logio (CFU/g) va 3,32 logio (CFU/Q),
va khac biét y nghia thong ké (p<0,05) khi so sanh
véi hai nghiém thirc khong s dung phan hiru co
(p<0,05) gom nghiém thirc d6i chitng chi bon phan
NPK (3,22 logao (CFU/g) va nghiém thire bon NPK
+ ché pham vi sinh chiu man NPISi (3,24 logio
(CFU/g), tuy nhién hai nghiém thirc bon phan hiru
co nay khac biét khong ¢ y nghia thong ké khi so
sanh v6i nhau (p>0,05). Twong tu, hai nghiém thiic
khong bon phén hitu co con lai cling khong khac biét
y nghia thong ké (p>0,05) khi so sanh véi nhau.
Diéu nay c6 thé 1a do trong phén hitu co song Gianh
dugc st dung trong thi nghiém nay c¢6 chira nim
Aspergillus sp. voi mat sb 1én dén 108 CFU/g phan
bon da giup cai thién dang ké mat sé ndm trong dt.

Mat s6 vi khuan cb dinh dam, vi khuan hoa tan

lan va vi khuan hoa tan silic trong dat cudi vu lan
luot dao dong trong khoang 3,64-3,95, 3,76-4,43 va
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2,57-3,59 logo (CFU/g). Nhin chung, c6 cung xu
huéng vé mat sé vi khuan Co dinh dam, hoa tan lan
va hoa tan Si d6 1a mat sé cua chung cao va khac
biét y nghia thong ké (p<0,05) & hai nghiém thic c6
boén ché pham vi sinh chiu man NPISi so véi 2
nghiém thirc khong bén ché pham vi sinh chiu man
NPISi. Nghiém thirc bon phan NPK + PHC + NPISi
c6 mat s6 vi khuan ¢ dinh dam, hoa tan lan va hoa
tan Si lan luot 13 3,95, 4,43 va 3,59 logio(CFUI/Q),
cao nhét va khac biét ¥ nghia théng ké (p<0,05) khi
so sanh vai 2 nghiém thirc khong bon ché pham vi
sinh chiu man NPISi, dong thoi khac biét khong co
¥ nghia théng ké (p>0,05) khi so sanh v&i nghiém
thirc bon phan NPK + NPISi. Nghiém thirc nay co
mat s6 vi khuan cb dinh dam, hoa tan 1an va hoa tan
Si lan lugt dat 3 .90, 4,40 va 3,50 logio (CFU/q).
Trong khi d6, mat s6 vi khuan ¢ dinh dam, vi khuan
hoa tan 1an va vi khudn hoa tan Si & nghiém thirc dbi
ching chi bon phan NPK dat gia tri lan luot 1a 3,64,
3,76 va 2,57 logio (CFU/g) va thip nhét khi so sanh
véi cac nghiém thac thi nghiém con lai. Bén canh
d6, nghiém thae bon phan NPK + phéan hitu co ¢d
mat s6 vi khuan ¢é dinh dam, hoa tan lan va hoan
tan Si dat gia tri lAn luot 1a 3,70, 3,78 va 3,22 logio
(CFU/g). bac biét ¢ nghiém thic bon phan NPK +
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PHC cho mat s6 vi khuan hoa tan Si cao hon va khac
biét y nghia théng ké (p<0,05) khi so sanh vdi
nghiém thirc ddi chung chi bon phan NPK. Trong
khi d6 chi, tiéu vé mat s6 vi khuan ¢é dinh dam va
hoa tan lan thi khong khac biét y nghia thong ké
(p<0,05) giira hai nghiém thtrc nay. Diéu nay c6 thé
1a do vi khuén hoa tan 1an va c6 dinh dam trong phan
hitu co bon khong thé sng sot duoc vi khong phai
1a vi khuan chju man khi dugc dua vao trong dat
nhiém man; hoic ciing c¢6 thé trong phan hitu co ¢6
chira vi khuan hoa tan Si c6 kha nang chiu dugc man
va sau khi duge boén vao dat nhiém man vi khuan
hoa tan Si di séng sét va phat trién tét mat sé nén
dan dén mat sb vi khuan hoa tan Si & nghiém thiic
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bon phan hitu co cao hon so vai nghiém thic doi
chung.
3.3.4. Hé sé twong quan va hoi quy

Két qua phan tich tuong quan gitra mat s6 vi sinh
vét véi cac chi tiéu vé ning suat lta, lugng dinh
dudng hap thu trong sinh khéi than lta va dinh
dudng trong dat dugc trinh bay trong Bang 6 cho
thiy mat s6 vi khuan, mat sé vi khuan cb dinh dam,
mat sé vi khun hoa tan 14n va mat sb vi khuan hoa
tan silic c6 twong quan thuan & mic rat cao va khac
biét y nghia théng ké (p<0,05) v6i ning suat lia,
ham luong dinh dudng trong dit va trong than lua
va hé sb twong quan dao dong tir 0,52-0,99.

Bang 6. Twong quan giira nang suat lia thuc té véi mat sé vi sinh vat trong déat cudi vu va mét sé chi
tiéu vé ham lwong dinh dwéng trong than la Iia va trong dat

NSTT  Sis-T Nis-T Pis-T Kis-T  SineD NHs™-D NOs-D Pi-D Kw-D
MSVK 0,88** 0,81** 0,82** 0,52** 0,68** 0,74** 0,95** 0,96** 0,82** 0,04"™
MSN 0,34™ 0,44 0,48 0,47 0,80** 0,56" 0,47 0,15 0,46™ 0,20
MSVK-Cbb 0,84** 0,67** 0,83** 0,53** 0,68** 0,67** 0,90** 0,93** 0,77** 0,17™
MSVK-HTL 0,86** 0,77** 0,78** 0,82** 0,59** 0,68"™ 0,92** 0,99** 0,77** 0,09
MSVK-HTSI 0,74** 0,80** 0,86** 0,75** 0,87** 0,85** 0,90** 0,82** 0,65** 0,06™
Si-T 0,70™ - - - - - - - - -
Ni-T 0,72** - - - - - - - - -
Pi-T 0,58** - - - - - - - - -
KT 0,69** - - - - - - - - -
Sin-D 0,72** - - - - - - - - -
NH;*-b 0,87** - - - - - - - - -
NOs-b 0,83** - - - - - - - - -
Pa-D 0,86** - - - - - - - - -
KD 0,02 - - - - - - - - -

*Ghi chii: **: twong quan c6 y nghia thong ké ¢ mitc 1%, nc: non correlation (khéng twong quan),

NSTT: ning sudt

thuec té, Sits-T: Si tong sé trong thdn lia, Nis-T: dam t6ng $6 trong thdn lia, Pis-T: ldn tong s6 trong than lia, Kis-T: K
tong s trong thén lia, Sin-P: Si hoa tan trong ddt, NHs*-D: NH* trong ddt, NOs-B: NOs™ trong ddt, Pa-D: ldn dé tiéu
trong ddt, Ku-P: K trao déi trog ddt, MSVK: mdt s vi khudn, MSN: mat sé nam, MSVK-CBA: mdt sé vi khudn cé dinh
dam, MSVK-HTL: mdt s vi khudn hoa tan lan, MSVK-HTSi: mdt sé vi khudn hoa tan silic

Trong d6, ning suét thyc té c6 twong quan thuan
va chat ch& véi mat s6 vi khuan, mat sé vi khuén cé
dinh dam, mat s vi khuan hoa tan 1an véi hé sb
tuong quan & Muc rat cao lan luot 1a 0,88, 0,84 va
0,86. Ngoai ra, nang suit ltia con tuong quan thuan
v6i ham luong Si tong s6, dam tong s6, l4an va kali
t6ng so trong than laa véi hé s twong quan lan luot
1 0,70, 0,72, 0,58 va 0,69. Pac biét, ning suat lua
tuong quan thuan & muc chit vai ham luong dinh
dudng trong dit gom lwong Si hoa tan trong dat,
NH,*, NOs va lan hitu dung trong dét véi hé sé
tuong quan lan luot 12 0,72, 0,87, 0,83, va 0,86, tuy
nhién ning sudt lua khong twong quan véi ham
lwong K trong dét.

Bén canh d6, mat s6 vi khuan con twong quan
thuan & mirc rat chat véi cac chi tiéu silic tong sd
trong than (0,88), dam tong s trong than (0,82),

200

NH4* (0,95), NO3(0,96) va lan d& tiéu trong dét
(0,82). Mat s6 vi khuan ¢ dinh dam tuong quan
thuan va chat voi dam tong sé trong than, NH4* va
NOs™ trong dat véi hé sé tuong quan 1an luot 13 0,83,
0,90 va 0,93. Mat s vi khuan hoa tan 1an tuong quan
chat voi ham luong lan tong sb trong than (0,82),
NH* (0,92), NO37(0,99) va ham lugng lan dé tiéu
(hitu dung) trong dat (0,77). Mat s vi khuan hoa tan
Si twong quan chit véi ham lwong Si tong sé trong
than, dam téng sb trong than, kali téng sb trong than,
Si hoa tan trong dat, NH,* va NOy™ trong dét véi hé
s6 tuong quan lan lugt 12 0, 80, 0,86, 0,87, 0,85, 0,90
va 0,82. Trong khi d6, mat s6 nam K trao déi trong
dat khong twong quan vai hau hét cac chi tiéu danh
gia.

Toém lai, mat s6 vi khuan, mat sé vi khuan cé
dinh dam, mat s6 vi khun hoa tan 1an, va mét sb vi
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khuan hoa tan silic 1a nhitng yéu t6 chinh gitup gia
tang nang suat lia thong qua viéc cd dinh dam tir khi
troi, hoa tan lan va silic khé tan thanh dang dé tiéu
nham gitp cho cdy lia c6 thé hip thu va huy dong
mot cach hiéu qua cao trong than 14, tir d6 gia tang
kha ning tang truong, sic chdng chiu va lam ting
ning sut lua. Két qua nay tuong dong voi nhiéu
nghién ctru trude ddy cho thay viéc bo sung cac
nhém vi khuén c6 chuc nang ¢6 dinh dam, hoa tan
1an, hoa tan silic gitip thuc day qua trinh sinh truong,
tir d6 gia ting nang suat lia (Ahmed et al., 2008;
Kundu & Guar, 1984; Tran V5 Hai Puong va ctv.,
2020).

4, KET LUAN

Str dung ché pham vi sinh chiu man NPISi chta
cac dong vi khuén c6 chirc nang ¢ dinh dam, hoa
tan lan, tong hop IAA va hoa tan Si trén nén phéan
bon NPK theo khuyén cdo cho cdy lua trén nén dit
nhiém min trong md hinh canh tac lua tom tai huyén
Phudc Long, tinh Bac Liéu gitp gia ting sinh
truong, nang suat lua va cai thién mot sé chi tidu vé
ddc tinh dat nhu ham luong Si hitu dung, NH4*, NOs™
va P d@& tiéu trong dit, gia ting mat s6 vi khuan co
loi trong dat, dong thoi gitp gia ting ham luong
dam, 1an, kali va Si hap thu trong than lua. Do do,
tiém nang stir dung ché pham vi sinh chiu man NPISi
cho dét trong lGa trén nén dat nhidm man gitp bao
Vé cdy laa va nang suét 1 rat cao.
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