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ABSTRACT

In this study, recycled high-density polyethylene (r-HDPE)-based composite
materials reinforced with Nypa fruticans flower stalk (NFFS) fibers were
fabricated by hot-pressing methods. First, the fibers extracted from NFFS
were chemically treated and pressed to create a random mat. Next, plastic
containers from HDPE were collected, washed, chopped, and hot-pressed to
create thin flat sheets. Finally, the composite materials were formed by hot-
pressing alternating layers of plastics and fibers. The morphology and
composition changes of NFFS fibers before and after chemical treatment were
observed via scanning electron microscope and thermogravimetric analysis.
The effects of the volume ratio of NFFS fibers on the shrinkage, tensile
strength, flexural strength, and impact strength of composite materials were
also investigated. As a result, NFFS fibers have a cellulose content of ~34%
with lots of microfibers in a parallel arrangement. It is interesting that NFFS
fibers do not possess large central holes, which make a significant difference
in mechanical properties compared to some other natural fibers. The
material's mechanical properties are the best at a fiber volume ratio of 60%,
having a tensile strength of ~45 MPa, a flexural strength of ~46 MPa, and an
impact strength of ~19 KJ.m2. As expected, these results are approximately
two times higher than that of the composite materials from coir fibers under
the same conditions.

TOM TAT

Vat liéu composite nén polyethylen ty trong cao tdi ché (r-HDPE) gia cuong
bang soi cuong dira nuwée (Nypa fruticans flower stalk - NFFS) duoc ché tao
bang phirong phdp ép nong. Bau tién, cac soi sau khi tach tw NFFS dwoc xur
Iy hod hoc va ép tao tam soi ngdu nhién. Tlep theo, thing nhya tir HDPE dugc
thu gom, rika sach, cdt nhé, va ép néng dé tao tam phang mong. Cudi ciing,
tam composite dwoc tao hinh tir cac lop nhya va soi xen ké nhau. Céu triic va
thanh phan soi NFFS trieée va sau xir Iy hod hoc lan ot dirge quan sdt qua
anh SEM va phan tich qua TGA. Anh hwéng ciia ty 1é thé tich soi NFFS dén
do co ngot, do bén kéo, d6 bén uén, va do bén va dap ciing dwoc khao sat. Két
qua la soi NFFS ¢6 ham lirong cellulose ~34% vdi cdc vi sgi xép song song.
Piéu thi vi la soi NFFS khong co 16 rgng to o trung tam dd tao nén khac biét
6m vé co tinh so véi mét sé soi thuc vit khdc. Co tinh cia vét lidu dat cao
nhat ¢ tylé thé tich soi 60%, co dp bén kéo ~45 MPa, dj bén uon ~46 MPa,

va dj bén va dip ~19 KJ.m®. Nhw mong doi, két qud nay cao hon gan gap doi
50 Véi két qua co tinh ciia vt liéu composite tir sgi xo diva & cing diéu kién.
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1. GIOI THIEU

Cung v6i su phat trién manh mé caa vat liéu
composite va nhitng gia tri to lo6n ma vat liéu nay
mang lai vin con ton tai nhiéu nhuoc diém nhu:
nhiéu loai composite ¢6 tudi tho ngan nhung mat rat
nhiéu thoi gian dé co thé phan huy, mot s6 khac
khong thé tai sir dung ciing nhu phan hay sinh hoc,
composite tir soi thiy tinh sau khi str dung rat kho
dé tiéu hay, byi thuy tinh dugc danh gid la tac nhén
gay ung thu phdi... (Nguyén Hoa Thinh & Nguyén
binh btrc, 2002).

Trudc nhitng anh huong to l6n coa vat liéu
composite d6i voi moi truong sinh thai va con
ngudi, Viéc san xuét vat liéu composite di co nhitng
thay dbi theo huéng tang cuong nghién cau nguon
nguyén lidu c6 nguon goC tu nhién, trong d6 viéc st
dung soi ty nhién thay thé soi tong hop lam vat liéu
gia cuong cho vat liéu composite dugc uu tién chon
lya. Cac san pham composite tir soi xo dira, soi tir
be dira nudc, ... dugc nghién ctiru va tng dung rong
rdi trong dol Song Hoang Xuan Nién (2012) da
nghién ctu vé vat liéu composite két hop soi xo dira
véi nhya r-HDPE. Két qua cho thay vat liéu
composite tir soi xo dira va nhya r-HDPE c¢6 cac dac
tinh co hoc dap ung ddy du yéu cau caa TCVN
7754-5-2007. V5 Téan Phat (2013) dé nghién ctiu vé
composite tir soi be dira nudce va polyester khong no.
Két qua cho thy soi tir be dira nude c6 cac dic tinh
tuong ddi tdt, tuy nhién co tinh cua soi be dira nuéc
¢6 phan thap hon so v&i xo dira nhung van dap ing
duge yéu cau cua Soi gia cuong cho vat ligu
composite. Dickie et al. (2020) da nghién ctru quy
trinh t6i wu dé tach soi tir be dira nudc, két qua
nghién ctiu chi ra rang viéc xu 1y hoa hoc giup viéc
tach soi dién ra nhanh va hiéu qua hon. Tamunaidu
& Saka (2011) thuc hién nghién ctru thanh phan co
ban cua cac bd phan cay dira nudc, két qua cho thay
ham luong cellulose & cac bo phan c6 su bién dong
kha 16n tir 28,9 — 45,6%, ham lugng hemicellulose
& mic trung binh 21,8 — 26,4%, lignin chiém 19,4 —
33,8%, protein, sap va cac chat hitu co vi lwong
chiém tir 2 — 8%, ngoai ra lugng chat tro tir 5,1 dén
11,7%. Maungpanil et al. (2012) da thuc hién nghién
ctru so sanh do bén kéo gitra soi be dura nude dugc
xtt Iy co hoc bang cach xé toi va chai sach vai soi
con trong be, két qua cho thay soi dugc lam sach co
hoc c6 d bén kéo cao hon (32 MPa so véi 24 MPa),
muc d6 gidn dai giam rd rét (5,5% so véi 10,8%).
Rasidy et al. (2014) da nghién ciru dic tinh bén nhiét
cua composite tir soi be dira nudc voi nhua LDPE,
khi soi be dira nuéc dugc thim copolymer
Polypropylene - Lactic Acid, mau vat liéu
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composite c6 nhitng cai thién 1o rét vé mic do on
dinh nhiét so vai composite tir LDPE va sgi be dira
nudc. Mic du composite tir Sgi thuc vat c¢6 co tinh
thip hon so véi composite tir Soi nhan tao nhung Vi
vu thé 13 nhe hon va than thién véi méi truong nén
cac san pham composite tir soi tw nhién dan dugc
g dung rong rii va thay thé mot phan composite
tir Soi nhén tao (Tran Vinh Diéu va ctv., 2018).

Trong dé tai nay, soi ty nhién gia cuong cho vat
liéu composite duoc tach tir cudng dira nuée (Nypa
fruticans flower stalk - NFFS), phan con lai sau khi
khai thac dich duong hoic thu hoach budng dira
nude dé lay qua. Day 1a loai Soi ty nhién hau nhu
chua dwoc nghién ciru dé gia cudong cho vat lidu
composite. Trudc day, soi NFFS dugc nguoi dan ¢
vung Tay Nam B0 st dung lam chol bep va lam mot
s6 dung cu V¢ sinh trong doi séng hang ngay, tuy
nhién dén hién tai hau nhu khong con tng dung lién
quan dén soi NFFS. Nhya nén duoc st dung 14 nhua
polyethylene ty trong cao tai ché (r-HDPE), mét loai
nhua duoc tai ché tir cac san pham bao bi st dung
phd bién trong doi song (Bui Chuong, 2002). Viéc
st dung rong rdi bao bi nhya HDPE dan dén viéc
phat sinh qua mtrc ngudn nhya phé thai, trong khi sy
phan huy cua nhiing loai nhya tir ngudn diu mo nay
mét dén hang tram nam. Vi thé, viéc tai ché lai nhua
HDPE d¢ lam nén cho vat liéu composite khong chi
v6i muc dich tao ra san pham ré c6 gia tri ma con
giai quyét vin dé moi truong do rac thai nhya gy
ra.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén liéu

Cuédng dira nuée 6-8 thang tudi véi chiéu dai
100-130 cm duoc thu gom tai kénh 6000, xa Phong
Thanh Tay A, huyén Phuéc Long, tinh Bac Liéu.
Nhya r-HDPE duoc sir dung la vo thung nudc raa
chén hiéu Sunlight.

Céc hoa chét sir dur}g trong qua trinh x 1y hoa
hoc cho sgi NFFS gom co: sodium hydroxide
(NaOH, 99%, Zongtai, Trung Quéq), sodium sulfide
(NazS, 99%, Xilong, Trung Qudc) va hydrogen
perpxide (H202, 50%, Interox, Théi Lan). Cac hoa
chat duoc sir dung truc tiép khong phai tinh ché lai.

2.2. Céc buéc tién hanh

2.2.1. Qud trinh ta0 mat sgi tir NFFS

NFFS sau khi bo vé ngoai duge can giap bing
thiét bi can soi nham loai bo mét phan dich nhya va
pha v& cu trac cua bo soi, gitp cho cong doan xur
Iy hoa hoc (NaOH, NayS, Na,S/NaOH) thuan lgi
hon. Diéu dic biét trong nghién ctru nay 1a viéc xir
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1y hod hoc dugc thuc hién trudce khi chai sgi boi vi
khac vé6i nhiing loai t nhién khéc, cubng dira nugc
chtra ham luong soi rat cao véi cdu trac lién két sit
chat nén rat kho khan trong viéc chai soi bang may
néu khong xur 1y hod hoc truéc. Cu thé 1a cac soi
hodc khong thé tach roi, hodc khi tach roi duge thi
tro nén dut giy vi sir dung luc xé twong dbi lén.
Chinh vi thé, cudng dira nudc sau khi can gidp duoc
xtr 1y hoa hoc trudc dé loai bo phan muyn dua va
lignin lién két giita cac soi. Tir do, viéc chai soi duoc
dé dang hon. Thém vio dé, viéc xir Iy hoa hoc trong
nghién ctru nay chi véi muc dich loai bo phan lignin
va mun gtr_a & gitra cac sgi trong Cuéng dira nudGc
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thay vi loai bo lignin/hemicellulose bén trong soi
cubng dira nudc. Sau do, soi dugc rira sach lai véi
nude va tién hanh chai soi trén may. Cac bo sgi dugc
chia thanh nhiéu phan nho va lip déu trén mam kep,
hai trong quay s& lan lugt chai qua cac bé soi theo
hai chiéu thuan-nghich nham dam bao toan bo phan
soi déu duoc chai sach. Cudi cung, cac soi duoc dan
trai déu trén khuon va ép trén may ép gia nhiét, thoi
gian ép 3 phut va nhiét do cai dat 1a 120°C. Sau khi
ép thanh tm, mat soi NFFS duoc cét lai theo kich
thudc cua mau composite 1a 25x25 cm. Qua trinh
tao mat soi tir NFFS duoc mé ta nhu Hinh 1.

Chai soi

Ep soi thanh tim mat

Hinh 1. Qua trinh tao mat s¢i tir NFFS

2.2.2. Chuan bj tam nhyra mong tir r-HDPE

Thung nhya sau khi loai bo nhin duoc tay sach
keo dan bang aceton. Sau d6, thung dugc cat doi, rira
sach, phoi kho, rdi cit thanh manh nhé. Cac manh
nhya nay duoc rai déu 1én tdm 16t sao cho dan trai
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toan bo dién tich mong mudn khi tao hinh trén may
ép. Thoi gian ép 6 phut ¢ 145°C va giai nhiét bang
khong khi. TAm nhya r-HDPE thu dugc c6 do day
khoang 0,4 mm va duoc cat thanh tim c6 kich thudc
25x25 cm. Qué4 trinh chuén bi tim nhya duoc thé
hién trong Hinh 2.

Thu mua Cét thanh manh nho

Ep thanh tim mong

Cit theo kich thudc yéu cau

Hinh 2. Qua trinh tii ché nhya HDPE

2.2.3. Gia céng mdu composite tir mat spi NFFS
va tam nhyra r-HDPE

Tam composite tir soi NFFS va r-HDPE duogc
gia cong bang phwong phéap ép nong. Pau tién, cac
I6p nhya va mat soi duoc xép xen k& véi nhau. Tiép
theo 1a dat vao khudn va ép & nhiét do thich hop vai
thoi gian gia céng 10 phut, thoi gian giai nhiét 15
phat. TAm composite sau khi ép can dwoc cb dinh
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trong khuon va thyc hién giai nhiét trén may ép, vi
trong qua trinh giai nhiét cho tim composite, phan
vt lidu ¢ bé mat s& dugc 1am ngudi trudce, trong khi
phan vat liéu bén trong van c6 nhiét d6 cao, qua trinh
giai nhiét khong ddong déu la mot trong nhiing
nguyén nhan giy ra hién twong cong vénh ddi véi
vt liéu composite tir nhia nhiét déo. Hinh 3 thé hién
cac bude gia cong tam composite tir sgi NFFS va
nhua r-HDPE.
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Chuén bi HDPE va
mat sQi dira nudc

Gia cong tim composite
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Cit Bavia tao tim
composite hoan thién

Hinh 3. Qua trinh gia cong tAm composite tir sgi NFFS va HDPE

2.3. Phuong phap phan tich

Céu trac soi tir NFFS (ca mit cét ngang va bé
mat soi) dugc quan sat dudi kinh hién vi quét dién
tir (SEM, JSM-1T100, Jeol, Nhat Ban). Thém vao
d6, mau soi NFFS trude va sau khi xir Iy hoa hoc
dugc phan tich nhiét (TGA/DSC 3+, Mettler
Toledo, Thuy S7) véi téc do gia nhiét 5°C/phit &
100-600°C. Dua vao dd bén nhiét cia cac thanh
phan co trong mau sgi dira nuéc (nhu cellulose,
hemicellulose, lignin...) dé wéc lugng khdi luong
clia cac thanh phan tuong @ng.

Do co ngdt cuia vat liéu composite dugce khao sat
véi cac mau ¢ cac ham luong soi dira nudc 30 —80%
theo thé tich véi kich thudc 250x250x3 mm, tién
hanh do kich thudéc mau va ghi nhan sé liéu. Do co
ngot tuyét dbi (Al) duoc tinh bang hiéu sb gitra kich
thuéc mau do dugc va kich thuéc long trong cua
khuon, tinh bang mm.

Do bén kéo, d6 bén udn, va do bén va dap cua
vat liéu composite clia cdc mau trudc va sau khi xir
1y hoa hoc, trude va sau khi tdy tring dugc xac dinh
lan luot theo tiéu chuin ASTM D638-03 (kich thuéc
mau thir 1a 165x10x3 mm), ASTM D7264-02 (kich
thuéc mau thir 45x15x3 mm), va ASTM D6110-04
(127x12,7x3 mm, kiéu thir Charpy) vai 5 lan lap lai.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. CAu triic va thanh phin ho4 hoc ciia sgi NFFS

3.1.1. Cdu triic ciia soi NFFS

Céu truc cua soi NFFS duoc quan sat du6i kinh
hién vi dién tir quét cho thay nhiéu vi soi rong xép
song song c6 dudng kinh khong dong déu tir 5 — 50
um (Hinh 4a). Hon ntra, soi NFFS dugc quan sat
thiy c6 mat do soi cao. Ciu tric nay khac biét so Vi
loai soi tu nhién phd bién khac, chang han nhu soi
xo dira Véi cau trac chira 16 rdng c6 duong kinh to ¢
trung tim nén mat do soi thip. Didu nay gitp du
doan rang co tinh cta sgi NFFS cao hon mot s6 loai
soi tu nhién khac. Ngoai ra, trén Hinh 4b thé hién
trén bé mit cua 16p vi soi bén ngoai cung duoc bao
boc bai 16p mun x6p chira ham luong cao lignin, day
1a thanh phan can loai bo dé nang cao bé mit lién
dién gitta soi NFFS va nhwa nén khi tao tam
composite. Hinh 4c thé hién hinh anh sgi NFFS da
duogc xir 1y hod hoc voi NaOH dé loai bo mot phan
lignin va hemicellulose trén bé mat soi. Vi thé, tang
Vi soi bén trong dugc thé hién rd. Ngoai ra, trén bé
mat con cé rat nhiéu 15 rong, 1a vi tri ¢& nhya nén
bam dinh t6t hon, gop phan ting do bén lién dién
cho vat liéu composite. Puong kinh sgi cling ¢o sy
khac biét rat 16n gitra hai mau, mau soi thd (Hinh
4b) c6 duong kinh ~300 um, trong khi mau soi da
qua xt Iy (Hinh 4c) c6 dudng kinh ~230 pm. Diéu
nay cho thay tic dong cua qua trinh xir Iy hoa hoc

Hinh 4. Anh SEM ciia s¢i tir NFFS: mit cit ngang (a), bé mit sei chwa xir Iy (b), va bé mit sei di xir
ly véi NaOH (c)
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3.1.2. Thanh phcin hoa hoc cua soi NFFS truoc
va sau khi xu [y hod hoc

Thanh phan hoéa hoc ciia sgi NFFS trudc va sau
khi xur 1y hoa hoc dugc udc lugng thong qua phép
phan tich nhiét trong lugng. Mau s¢i dugc cit nho,
cho vao chén nung va mién nhiét do ghinhéan sb lieu
cho phan tich mau & 100 — 600°C, téc d6 gia nhiét
cho mau la 5°C.phat ™, Két qua phan tich nhiét trong
lwong cua soi NFFS bao gom gian d6 TG va dTG
duoc thé hién & Hinh 5.

Duya vao cac diém téi han trén duong dTG va
nhiét o phan huy ciia cac thanh phan co ban dé xac
dinh d6 giam khoi luong trong cac khoang nhiét do
va thanh phan hoa hoc ng véi khoang nhiét do do.
Theo nghién ctu cua Hosokawa et al. (2017) va
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Gomez et al. (2021), hemicellulose c6 do bén nhiét
dudi 270°C, cellulose bén nhiét dén 300°C va lignin
1a thanh phan bén nhiét nhat va phan hily & nhiét do
trén 300°C. Sau qué trinh xir 1y sb ligu, thanh
phan hoa hoc chinh cia sgi NFFS dugc trinh bay ¢
Bang 1.

Nhu vay, ham lugng cellulose c6 trong sgi NFFS
trugc xu 1y (Hinh 5a) khoang 34%, xap xi ham
luong cellulose cé trong soi xo dira vao khoang 30
— 40% (Ofaruk & Sain, 2014). Trong khi d6, ham
luong lignin khoang 34,5% thap hon dang ké so véi
sgi xo dura tir 40 — 45% (Ofaruk & Sain, 2014). Ham
Iuong hemicellulose trong soi NFFS khoang 23,3%,
& muc trung binh so vai cac loai Sgi ty nhién 1a 20 —
25% (Ofaruk & Sain, 2014).
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Hinh 5. Gian dd nhiét trong lweng cia s¢i NFFS: khong xir 1y (a), xir 1y véi NaOH 3% (b), va xir Iy véi
NazS 3% (c)
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Bang 1. Thanh phan cia sgi NFFS truwée va sau khi xir Iy hoa hoc

Thanh phén Soi tw nhién Soi xir Iy NaOH Soi xir Iy Na,S
Hemicellulose (%) 23,33 15,42 16,03
Cellulose (%) 33,96 46,61 45,98
Lignin (%) 34,50 28,43 28,77
Chat vo co (%) 8,21 8,54 9,22

Phan tich tuong tw, mau soi sau khi xir 1y hoéa
hoc trong dung dich NaOH 3% va NayS trong 24 h
duoc thé hién ¢ Hinh 5b va Hinh 5c. Ddi chiéu véi
két qua phan tich ¢ gian d6 nhiét trong luong cua soi
NFFS ty nhién, xu hudng chung cia cac duong biéu
dién TG va dTG c6 diém téi han ¢ nhiét 6 cao hon,
cac diém t6i han & soi tu nhién 14 264, 294 va 445°C,
trong khi sgi xtr Iy NaOH la 272, 304 va 450°C,
tuong tng & soi xir 1y NayS 14 270, 308 va 446°C. O
nhiét d6 < 270°C, mau soi c6 xur 1y it bién ddi khdi
lugng hon, diéu nay dong nghia véi mot phan
hemicellulose da bi loai bo trong qua trinh xwr ly.
Tuong tu nhu hemicellulose, ¢ nhiét do > 400°C,
murc d6 giam khéi luong ciing tré nén it hon so véi
mau soi chua xir 1y. Didu nay khang dinh mot phan
lignin trong sgi NFFS da bi loai bo trong qua trinh
xir ly héa hoc. Bang 1 thé hién thanh phan cia soi
NFFS trudce va sau khi xur Iy hoa hoc.

Sau qua trinh xur Iy hda hoc, ham lugng cellulose

trong soi NFFS duoc cai thién 16 rét. Ham lugng
4 _

DO CONGOT (%)

cellulose tir 33,96% & soi chua xir ly, ting dén
46,61% khi xtr 1y v6i NaOH va 45,98% khi xur 1y
véi NazS. Bén canh do, qua trinh xir Iy hda hoc giup
tang tinh bén nhiét cho sgi NFFS khi hoa chat xir Iy
phan ung vai soi cellulose tao thanh cac hop chat
Sodium Cellulose (Ofaruk & Sain, 2014).

3.2. Khdo sat anh hwéng cia ham lweng sei

dén dd co ngét cia vat ligu composite

Anh huéng cua ham luong soi NFFS tu nhién
(khong qua xu 1y) dén do6 co ngot cua vat liu
composite dugc thé hién ¢ Hinh 6. Két qua cho thay
muc d6 co ngdt cia vat lidu co xu hudng giam dan
tuong tng V6i do ting ciia ham lwong thé tich soi,
v6i ham luong soi chiém tir 50% thé tich tro 1én thi
vt liéu co do co ngot rat thap (< 0,8%). Diéu nay cb
¥ nghia rat 16n trong viéc chéng bién dang sau gia
cong cho composite nhya nhiét déo, giup cho vat
lieu han ché dugc mirc d6 cong vénh thuong thiy
khi gia cong nhya nhiét déo.

0 30% 40%
TY LE THE TICH SGI (%)

0.8
0.4
11110 =
oo S
50% 60% 70%

Hinh 1. P co ngét ciia vat ligu composite véi ty 18 thé tich s¢i khac nhau

3.3. Khéo sat anh hwéng cia ham lwgng sgi
dén co tinh caa vat liu composite

3.3.1. Két qud co tinh kéo

Céc mu composite Vi cac ham lugng soi 0, 30,
40, 50, 60, 70, 80% vé thé tich dugc khao sat. Mau

47

duoc cat va thor do bén kéo theo phuong phép
ASTM D638. Bo bén kéo trung binh cua vat liu
composite twong ung véi cac ham lugng soi khac
nhau duoc thé hién trén Hinh 7.
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Hinh 2. P bén kéo ciia miu composite twong ing véi cac ty 1¢ thé tich sgi khac nhau

Do bén kéo cuia mau thir ¢o xu hudng ting khi
gia tang ham lugng soi NFFS, tuy nhién ham lrong
soi t6i wu 13 60% thé tich, nguyén nhan 1a v6i ham
luong soi qua cao, phan nhya nén khong du dé lap
day cac khoang tréng gitra cac soi, gdy nén nhing
ving rdng bén trong ciu tric cua vat liéu, nhiing
ving nay khong c6 su lién két gitra cac thanh phan

soi — nhya, khién cho vat ligu tro nén yéu di va dé
hut am hon.

3.3.2. Két qua co tinh do uon

Anh huéng ciia ham lugng soi NFFS dén d6 bén

udn trung binh cua vat liéu composite dugc thé hién
& Hinh 8.
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Hinh 8. P bén udn ciia mau composite twong wng véi cac ty ¢ thé tich sgi khac nhau

Két qua thir nghiém do bén uén cia mau vat liu
composite véi cac ham lwong soi khac nhau cho két
qua twong tu véi thir nghiém do bén kéo, xu hudng
ctia d6 bén udn ciing tang theo ham lwong thé tich
ctia soi, ham lwong soi gia cuong téi wu ciing 12 60%
thé tich. Mau c6 ham luong soi 70% dat tai trong toi
da rat nhanh va dit giy & khoang bién dang rat nho
SO V&i cac mau con lai. Pidu nay cho thiy y nghia
quan trong cua viéc lya chon phdi liéu cho cac thanh
phan dbi véi dic tinh co hoc cua vat liéu composite.

3.3.3. Két qua do va ddip

Anh huéng cua ham lugng soi dén d bén va dap
cua vat liéu composite dugc biéu dién ¢ Hinh 9.
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Nhin chung, d6 bén va dap cua mau thir ¢ xu huéng
tang theo chiéu ting ham lugng thé tich cua thanh
phén Soi gia cudong. Tuy nhién, gia tri ddng nang thu
dat cuc dai & mau composite chtra 60% thé tich soi
va giam manh khi ting ham lwong thé tich soi dén
70%. Nguyén nhan ciing gibng nhu & cac thu
nghiém trude, do ham lugng soi qua nhiéu va nhua
nén khong du thé tich dé lap day cac khoang trong
giita cac soi lam cho cdu tric ciia composite khong
dong déu, muc do két dinh thap (Ofaruk & Sain,
2014).
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Hinh 9. P bén va dap cia miu composite twong tng Véi cac ty 1¢ thé tich sgi khac nhau

3.4. Khao sat anh hwéng cia tac nhan xir ly
sgi dén co tinh caa vat li¢u composite

M3au composite c6 thanh phan sgi NFFS chiém
60% thé tich, cac tac nhan xir 1y soi gom dung dich
NaOH 3%, dung dich NazS 3%, dung dich két hop
1% NaOH va 2% NayS, thoi gian xir 1y s¢i 1a 24 h.

60
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3.4.1. Két qua do do bén kéo

Mau composite tir soi NFFS duoc xir ly véi cac
tac nhan khéac nhau duoc do do bén kéo theo tiéu
chuin ASTM D638-02 va két qua duogc thé hién &
Hinh 10.

45,1£3,3
I

e

NaOH + Na,S

Hinh 10. P$ bén kéo ciia miu composite tir sgi NFFS xir Iy véi cac tac nhian khac nhau

Két qua do do bén kéo cia mau composite dugc
xtr 1y bang cac dung dich héa hoc khac nhau cho
thiy mau composite két hop véi soi NFFS duoc xir
ly trong dung dich NazS c6 d6 bén kéo cao nhét, mau
composite két hop soi xir Iy Na,S + NaOH c¢6 co tinh
kéo trung binh, thap nhit 1a mau composite tir soi xir
ly bang NaOH. Nguyén nhan dan dén sy khac biét
nay la do pH cua méi truong Xir 1y soi, vai dung dich
NaOH 3% gia tri pH tuong ung ~13,9, gia tri pH o
dung dich gdbm 1% NaOH + 2% Na,S ~13,6, riéng
dung dich NazS 3% c6 pH thap nhat ~12,9. Trong
méi truong pH cao, mot phan lignin va
hemicellulose bi hoa tan vao dung dich, song song
v6i qua trinh ndy 1a sy ngdt mach cuia cac soi
cellulose 1am cho soi bi giam dé bén kéo (HO Si
Trang, 2002). Mic du c6 su khac biét vé mat thong
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s6 do dac trung binh giita cac mau nhung nhin
chung, d bén kéo giita cac mau composite tir soi
duoc xir Iy bang cac tac nhan kiém hoa khac nhau 1a
khong qué 16n (< 5%). Trong diéu kién thuc té, ca 3
loai dung dich xir 1y ¢6 thé 4p dung dé lam ting co
tinh kéo cua vat liéu composite.

3.4.2. Két qua do dg bén usn

Mau composite tir sgi NFFS dugc xir 1y véi cac
tac nhan khac nhau duoc cit va do do bén udn theo
phuong phap ASTM D7264 va két qua duogc thé
hién & Hinh 11. Két qua do d6 bén udn cia mau
composite dugc xir Iy bang cac dung dich hoa hoc
khac nhau cho thdy mau composite két hop vdi soi
NFFS duoc xur 1y trong dung dich NazS c6 do bén
udn cao nhat, mau composite két hop soi xir 1y
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NaOH + Na,$ c6 co tinh udn trung binh, thap nhat
la mau composite c6 soi xir Iy véi NaOH. C6 su
chénh 1éch tuong ddi lon vé mit thong sd co tinh
udn trung binh giita cac mau, do bén udn udn cua
mau composite tir soi xir Iy NaOH thap hon mau
comp05|te tir soi xir Iy NazS dén 10%, do bén uén
udn ciia mau composite Xu 1y soi bang dung dich két
hop thap hon mau composite tir soi xir 1y Na,S dén

Tdp 57, S6 6A (2021): 42-52

8,3%. Nguyén nhan chinh yéu ciia vin dé nay lién
quan dén su bién d6i do gian dai va module dan hoi
kéo cua vt liéu soi khi xir Iy bang cac dung dich hoa
hoc khac nhau, ngoai ra con ¢6 su sai léch trong qua
trinh tao mau (ham lwong soi twong dbi tai vi tri trich
mau do), d6 day mong thuc té cua mau, sai sot trong
lip dat mau va van hanh thiét bj. ..
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Na,S NaOH + Na,S

Hinh 11. P$ bén udn ciia miu composite tir sgi NFFS Xir Iy véi cac tac nhan khac nhau

3.4.3. Két qua do dg bén va ddp

D6 bén va dap cua mau composite tir soi NFFS
duoc xtr Iy boi cac tac nhan khac nhau duoc cat va

20 19,040,5
".'E I
Z
o
«S | el
o
g
5 10 +
L N
«©
A
0L cEE e
NaOH

Na,S

do dac theo phuwong phap ASTM D6110-04. Két qua
d6 bén va dap cua cac mau composite tir sogi NFFS
dugc xur 1y bang cac tic nhan khac nhau duoc thé
hién & Hinh 12.

19,0+0,7

NaOH + Na,S

Hinh 12. P bén va dap ciia miu composite tir sgi NFFS xir Iy véi cic tic nhan khac nhau

Két qua do d6 bén va dap khong tuong tu nhu
qué trinh xac dinh co tinh kéo va udn trude do, do
bén va dap trung binh giita cac mau twong déi dong
déu va sai khac rét it gitra cac gia tri do bén va dap.
Mau composite tir sgi NFFS xur Iy NasS c6 d beén
va dép trung binh cao nhét (~20 kJ.m), hai mau con
lai ¢6 gia tri gan twong dwong nhau (~19 klm 2).
Nhu vay, Na,S 1a tac nhan xir 1y cho do bén va dap
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t6t nhét, hai tac nhan xu 1y 1a NaOH va hdn hop
Na,S + NaOH cho két qua co tinh va dap cua mau
composite twong tu nhau va khéng chénh 1éch I6n

S0 Vi Mau ¢6 co tinh i da (~5%).
3.5. Anh hwéng ciia qua trinh tiy tring sgi
NFFS dén co tinh ciia vat liéu composite

Viée xir 1y sgi NFFS bing phuong phap kiém
hoéa giup cai thién co tinh cua sgi mot cach dang ké,
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tuy nhién mot nhugc diém cia phuong phap nay Ia 1% trong 2 gio, lwong H,0; twong tng bang 15%
sgi bi nga mau nau sam, anh huéng Xxau dén ngoai kh(‘)i luong kho cua soi, két qua thu duoc sgi c6 mau
quan cua San pham comp05|te Thuc hién tay tring sac kha sang (Hinh 13).

Hinh 13. S¢i NFFS: xir Iy NazS (a) va tay tring bang H20> (b)

_ Mau composite tir soi tay trang duoc gia cong va ligu composite tir soi NFFS duoc xir Iy Na,S. Két
tién hanh do co tinh dé doi chiéu véi thong sb vat qua doi chiéu duogc trinh bay ¢ Bang 2.
Bang 2. Co tinh ciia miu composite tir sgi NFFS truéc va sau tiy tring bang H20:
Do bén kéo (Mpa) P bén udn (Mpa) P bén va dap (kJ.m?)
truéc ty tring  sau tdy traing  truGc tdy tring  sautdy tring  trudc tdy traing  sau tdy tring
47,43+2,91 45,54+2 43 51,01+2,78 49,02+5,32 20,08+1,05 17,17+0,52

tinh kéo, udn, va va dap cao hon so voi céc tac nhan
con lai, tuy nhién sy chénh Iéch nay la khong dang
ké. Nhu vay, vat liéu composite tir soi NEFS va
nhya r-HDPE c6 co tinh t6i da & ham lwong soi 60%
thé tich, soi duoc xur Iy bang 3% Na,S, voi do bén
kéo ~45 MPa, d9 bén uén ~46 MPa, va d¢ bén va
dap ~19 kJ.m2. Cac chi sb co tinh nay déu cao hon
S0 Vi vat liéu composite tir sgi xo dura véi nhya r-
HDPE & cung ham lugng thé tich soi (d6 bén kéo
clia composite tir xo dira ~26 MPa, do bén ubn ~24
MPa, d6 bén va dap ~17 k.m?).

Nhin chung, viéc st dung chit oxy héa manh
nhu H,0, dé tay tring soi, dic biét 1a & nhitg moi
truong c6 pH thap va nhiét do cao sé& khién cho cu
trac cua cac vi soi cellulose bi hu tén, dong thoi
phén t lugng trung binh cua cellulose tho cling sé&
giam di, hién tuong sut giam phan tir khdi trung binh
cua cellulose 12 nguyén nhan truc tiép gy giam do
bén kéo cuia soi NFFS sau khi tay trang. Mat khac,
tuy rang viéc tay tring lam giam co tinh cta Soi va
composite 1a khong thé tranh khoi, nhung viéc tay
trang dem lai két qua cai thién ngoai quan cua san

pham composite rat tich cyc, va mic do suy giam Ngoai ra, viéc tay soi bang H,0, da gitip mau soi
co tinh khi doi chieu v6i mau khong tay trépg cling tu NFFS sang hon rat nhiéu, nhung nguoc lai lam
khong qua 16m (~5% d6i véi co tinh kéo va uon, ~9% giam phan nao co tinh cua vat liéu composite.

V6i co tinh va dép). Nhu vay, viéc tay tring soi
NFFS c6 thé dugc can nhic néu san pham composite
can tinh thim m cao.

Viéc L’rng‘dung sgi NFFS gia cuong cho vat Iléu
composite nén nhya r-HDPE gitip tao ra san pham
c6 gia thanh ré hon, gop phan nang cao gia tri cho

4. KET LUAN ca cay dira nuée va phé pham tir san phdm nhya da
 Soi tir NFFS oo ham hgng cellulose ~34%, voi U2 5 0uNG. ]
Cau trac cac vi soi c6 duong kinh nho va xép song TAI LIEU THAM KHAO
song nhau, khong ¢6 16 rong ¢ trung tdm s¢i nén soi

o . s Bui Chuong. (2002). Héa 1 polymer. Nha xuét ban
NFFS c6 mat d¢ vi soi cung khoi lugng riéng cao ulBéﬁloﬁﬁog Ha I\)Ic‘)i.oa Jpotymer. A& Xudl ba

hqn SO VOIA Sol t'u’ be .d}Ia r}“‘?c' S.('n X0 du% va H}Qt S:o Dickie, T., Tarmizi, S., Syazali, S. & Mohamed, N.
soi thuc vat khac. Viéc xur ly soi NFFS bang cic tic H. N. (2020). Development of Nipah Palm Fibre
nhan hod hoc (nhu NaOH, Na,S, va NaOH + Na,S) Extraction Process. Materials Science

gilip tdng cuong co tinh cua vat ligu composite, Forum, 997, 57-65.

trong d6 viéc xur 1y soi bang Na,S cho két qua co
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