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ABSTRACT

The study was conducted with two experiments to assess the effect of feeding
ration of Chlorella sp. and the effect of replacement of Chlorella sp. with
baker’s yeast on the population growth of Brachionus calyciflorus as follows:
experiment 1 consisted five treatments, rotifers fed with microalgae increased
a cumulative 20,000 cells/rotifer/day per treatment derived from 60,000
cells/rotifer/day. Based on the results of experiment 1, the suitable
microalgae feeding ration with good results on rotifer population growth was
selected for the next experimental setup. Experiment 2 was arranged with
microalgae ration replaced by Baker’s yeast, the substitutes increased by
25% from second treatment to last one corresponding to the reduction of
microalgae, each treatment with 3 replications. Rotifer was stocked at an
initial density of 200 rotifers/mL. The results showed that the highest density
of rotifers was 688 rotifers/mL on day 4 at the treatment of 80.000 cells/
rotifer/day, and reached 898 rotifer/mL at treatments of 75% Chlorella+ 25%
Baker’s yeast after 5 days of rearing. The results indicated that replacing
25% of algae with Baker’s yeast improved the density of B. calyciflorus.

TOM TAT

Nghién civu dwoc thiee hién véi 2 thi nghiém nham danh gid dnh hudng ciia
lieu lwong tao Chlorealla sp. va dnh hweng cua thay thé tio véi men banh mi
lén sy tang truong cia ludn tring Brachionus calyczﬂorus nhuw sau: thi
nghiém 1 gom 5 nghiém thize, ludn tring duoc cho an bang tdo tang liy tuyen
20.000 té bao/ludn tring/ngay cho méi nghiém thirc Xudt phat tir 60.000 té
bao/ludn tring/ngdy. Dwa vao két qua cua thi nghiém 1, mar do tao cho ket
qua 1ot vé tang trireng qUan thé dugc chon dé tién hanh bé tri thi nghiém tiép
theo, thi nghiém 2 duoc bé tri véi sé luong tdo duoc thay thé bang men banh
mi, 56 lierong thay thé ting 25% nr nghiém thire thir 2 dén nghiém thic cudi
twong iing voi lwong tdo giam, moi nghiém thire véi 3 lan Iap lai. Ludn tring
diroc tha nuéi véi mdt dg ban dau la 200 ludn tring/mL. Két qud cho thay,
mdt do ludn trung dat cao nhat ¢ nghiém thirc cho an 80.000 té bao/ludn
trung/ngay vao ngay thir 4 la 688 ludn trung/mL va dat 898 luan trung/mL o
nghiém thirc cho an 75% tao + 25% men banh mi sau 5 ngay nudi. Tir két qua
thi nghiém khang dinh rang thay thé 25% tdo bang men banh mi ¢é cai thi¢n
tang trudng quan thé cua B. calyciflorus.
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1. GIOI THIEU

Trong vai thap nén gan day, luén trung duoc su
dung nhu mot ngudn thire 4n tuoi sdng cho 4u tring
ca va giap xac vi ¢ kich thuéc nho (100-300 pum),
boi 16i cham chap, Séng lo ltng trong nudc, dac biét
luén trung la loai an loc khong chon loc (thtre an <20
pm) nén lun tring c6 thé duoc giau hoa bang cac
chat dinh dudng can thiét hay khang sinh dé dua vao
co thé 4u tring. Trong k¥ thuat nudi luan trung thi
thize an cho chung c6 thé s dung nhiéu loai khac
nhau nhu: tdo, men banh mi, thirc an nhéan tao,...
Luan tring (ca loai nudc ngot va lo) déu phat trién
t6t nhat khi nuéi bang tao Chlorella sp., nhung t6n
dién tich va chi phi nuéi ciy tao (Tran Suong Ngoc
va ctv., 2017). Bén canh viéc sir dung tao tuoi va tao
khd, nguoi nubi con st dung men banh mi lam thac
in cho luan tring, do men banh mi dé cho 4n va ré
tién. Komis (1992) cho rang men banh mi c¢é thé
thay tao, nhung néu nuéi luan tring hoan toan bang
men banh mi thi ning suat khong 6n dinh va quan
thé mau tan, gia tri dinh dudng thip. Khi cho an
bing men banh mi thi rat kho xir 1y thirc dn du thira,
diéu nay d& nhan biét do thanh bé nuéi co d6 nhot
cao, nude c6 mui hoi va thirc an dong thanh hat 16n
troéi ndi trong nudcC.

Luén trung Brachionus calyciflorus coé kich c&
tuong ddi 16n 185 um (Stevenson et al., 1998), chira
77,8% protein, 15,7% lipid, 27,8% carbohydrate va
71,2% nudce (Arak et al., 2014), boi 16i cham (0,2-
0,3 mm/gidy) (Chen etal., 2014), vi thé chung la loai
thire an tuoi séng kha ly teéng cho 4u trang thiy san
nudc ngot, nén chung da dugce nghién ctu lam thac
an cho au trung ca canh (Lim & Wong, 1997), ca tré
phi Clarias gariepinus (Awaiss & Kestemont,
1998), ca tim Ba Tu Acipenser persicus (Rufchaie
et al., 2012)... Luan trung B. calyciflorus dugc nu6i
sinh khdi vai 03 loai thirc an riéng biét gom tao
Chlorella, Spirulina va men banh mi Saccharmyces
cerevisiae (Rajendiran & Subramanian, 2007),
nhung quan thé luan trang phat trién tét khi an tao
Chlorella. Miac dau lun trang nudc ngot khong thé
phat trién t6t v6i thire an hoan toan bang men banh
mi nhung khi két hop véi tao Chlorella thi s& cho
két qua tang truong quan thé t6t hon cho an bang
men banh mi, diéu nay da dugc minh chimg trén
luén trang Brachionus angularis (Tran Swong Ngoc,
2012). Nhung dén nay, viéc két hop tao véi men
banh mi trong nudi sinh khdi luan trung B.
calyciflorus van chua dugc nghién ciu, do dé
nghién ctru dwoc thyc hién nham tim ra mat do tao
va ty 1& két hop giita tao va men banh mi thich hop
dé dat tang truéng quan thé luan trang cao nhat.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién cau

Dung cu va trang thiét bi thi nghiém bao gom 30
keo nhya 10 L, thung nhya, x6 nhya, ca nhya, ludi
loc c6 cac kich thudc mat ludi khac nhau (50 pm va
300 pum), kinh Iup, may do pH, nhiét o, hé thong
suc khi,...

2.2. Nguén nuéc

Ngudn nudc ngot dugc ldy tir song Bun Xang
(Can Tho) duoc loc qua thi loc c6 mét ludi 25 pm
va nudc duoc xir Iy bang chlorine véi nong do 50
mg/L, suc khi manh trong 04 ngay sau d6 thir d tén
du cua chlorine bang thubc thir KI. Nude duoc trung
hoa bang dung dich Na;S;03 (158,11 g/L nudc) khi
kiém tra con ton du chlorine truée khi sir dung.

2.3. Thike an

Tao Chlorella sp. duoc cung cap tir phong thi
nghiém thic an ty nhién, bo moén Thay Sinh hoc tng
dung, Khoa Thay san, Truong Pai hoc Can Tho.
Men banh mi hiéu SAF - Instant (san xut tai Phap)
dugc mua tai cira hang san xuit banh mi tai thanh
phd Can Tho.

2.4. Ngudn gdc luén trung

Luan trung gidng dugc cung cap tir phong thi
nghiém thirc an tuy nhién, bd moén Thuy sir]h hoc trng
dung, Khoa Thuy san, Truong Pai hoc Can Tho.

2.5. B® tri thi nghiém

Thi nghi¢m 1: Anh hwéng mat do tio 1én ting
truwéng quan thé luan trung B. calyciflorus

Luan trung B. calyciflorus dugc nuéi mé trong
ktgo nhya 10 L chira 8 L nuéc. Mat d6 luan tring ban
déu la 200 luén trang/mL. Luan trang duoc cho an
hoan toan bang tao Chlorella sp. véi mat @6 60.000,
80.000, 100.000, 120.000 va 140.000 tb/ludn
trung/ngay, twong (g voi 05 nghiém thic (NT),
moi nghiém thirc dugc 1ap lai 03 lan, nhu sau:

NT1(60): cho an bang tao véi mat do 60.000
tb/luén trung /ngay

NT2(80): cho an bang tiovoi mat do 80.000
tb/luén trung /ngay

NT4(100): cho in bang tao véi mat ¢6 100.000
tb/luan trung/ngay

NT4(120): cho 4n bang tao véi mat do 120.000
tb/ludn trung/ngay

NT5(140): cho 4n bang tao véi mat do 140.000
tb/ludn trung/ngay
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Thi nghiém duoc thuc hién trong phong c¢6 diéu
chinh nhigt d6 (23°C). Ché do thay nuéc la
25%/ngay (Tran Suong Ngoc, 2012). Thi nghiém
két thuc khi mat do ludn tring giam lién tuc 2 ngay.

Thi nghiém 2: Anh hwéng thay thé tao bang
mem banh mi lén ting trwéng quan thé luian
trung B. calyciflorus

Dua vao két qua cua thi nghiém 1, khdu phan an
véi mat d6 tao 80.000 tb/luén trung/ngay dugc chon
dé tién hanh b tri thi nghiém 2 véi thay thé tio bang
men banh mi (tinh theo sb luong té bao). Trong thi
nghiém 2, luan trung B. calyciflorus duoc nudéi mé
trong keo nhya 10 L chita 8 L nudc song da qua xir
ly diét tap bang chlorine 50 mg/L. Mat d6 luan tring
ban dau 13 200 luan trung/mL. Thi nghiém dwoc
thuc hién trong phong c6 diéu chinh nhiét do (23°C),
ché do thay nudc 1a 25%/ngay. Luén tring duoc cho
an 100% tao & nghiém thirc ddi ching va giam dan
25% tao theo mdi nghiém thtc tiép theo va thay thé
bang lwong men banh mi twong tng véi lugng tao
giam, thi nghiém gom 5 nghiém thirc, méi nghiém
thire duoc 13p lai 03 1an, nhu sau:

NT1 (100T): cho &n vai ti I¢ 100% tao

NT2 (75T): cho an véi ti 1€ 75% tao + 25% men
banh mi

NT3 (50T): cho an véi ti 1€ 50% tao + 50% men
banh mi

NT4 (25T): cho an véi ti 1€ 25% tao + 75% men
banh mi
NT5 (0T): cho an vai ti 1€ 100% men banh mi

Thi nghiém két thiic khi mat d6 luan trung (luan
trung/mL) giam lién tuc 2 ngay.

Cham soc va quan ly

Nuéc nudi luan tring dugc thay méi méi ngay,
mbi lan thay 25% thé tich (Tran Suong Ngoc, 2012)
bang cach sir dung ong loc ludi co kich thudc mét
lugi 50 pm, 6ng loc duge dua vao keo nudi luan
tring va dung ong hat hat phan nude da loc nim
phia trong 6ng loc ra ngoai, sau d6 nudc mai (khong
chira chlorine) dugc bd sung d& dam bao bang véi
thé tich ban dau.

Chuin bi thie iin va cho in

Tao Chlorella sp. tir phong nuéi cy tao duoc thu
hoach bang may ly tam (3.000 vong/phut), sau do
dugc trit & 4 °C dé sur dung cho qua trinh thi nghiém.

~ Men banh mi dugc lam xay min trong mdy sinh
to voi ti 1€ 50 g/L nudce va thém 2 mL DHA Selco

144

Tdp 57, S6 2B (2021): 142-150

(INVE, Bi) trong thoi gian 1-2 phut va dugc bao
guan trong ta lanh ¢ 4 °C.

Phin trim gitra ta0 va men duoc tinh toan dya
vao mat do té bao. Sb lwong tao trong khau phan an
trong ngay duoc chia lam 02 lan cho 4n va s6 lwong
men banh my trong khau phan an trong ngay dugc
chia 1am 08 lan cho an.

Xac dinh mat do tao va men banh mi

Mat d6 tao va men banh my dugc xac dinh bang
budng dém hong cau Burker. Trudc tién, budng dém
Burker dugc rira sach va lau kho bang gidy, buong
dém duoc day kin bang lamelle va mau tao hoic
men banh mi dugc liy bang micropipette va nho vao
budng dém (néu mau tao qua day thi tién hanh pha
lodng). Sau d6, quan sat tao hoic men dudi kip hién
Vi V6i do phong dai 40X, va s6 luong tao trong 20 6
vudng cia budng dém theo 02 duong chéo da duoc
xéac dinh. M&i mau tao va men dugc dém 02 1an, sau
d6 mat do tao va men duoc tinh toan bang cong thirc
sau:

Sb té bao tao hay men banh mi/mL=((ny+N2)/160
x 10°x d

Trong do:

n1: S6 té bao tao & budng dém thur nhét
nz: S6 té bao tao & budng dém thir hai
d: hé s6 pha lodng

2.6. Thu thap va tinh toan sé liéu

Nhiét 6, pH nudc: duge do 1 ngay/lan vao lic
8:00 gi& va do bang may do nhi¢t do, pH hiéu
Hanna. Miu nuéc xac dinh ham luwong TAN
(NHa/NH,*) duoc thu 3 ngay/lan va phan tich theo
phuong phap Indophenol Blue va NO; dugc phan
tich theo phuong phap Diazonium tai phong phan
tich chét luong nuéc thudc b moén Thuy sinh hoc
ng dung, Khoa Thuy san, Truong Dai hoc Can
Tho.

Mat d6 luan trung (luan tring/mL) dugc xac
dinh vao mdi budi sang bang cach thu 0,2 mL mau,
sau d6 ¢6 dinh bang dung dich Lugol va dém duéi
kinh lap (4X), khong dém nhitng ludn ting khong
bat mau Lugol (ludn trang chét), sau d6 mat do luan
trung duogc tinh toan nhu sau:

Mat d6 (luan tring/mL) = s6 luan tring dém
duoc x 5

Téc do tang truong quan thé/ngay cia luan tring
duoc tinh theo cong thuc:
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K = Ln(mat d¢ luan trung cudi) — Ln(mat do luan
trung lac tha nudi)/thoi gian nudi
2.7. Xirly théng ké

S6 liéu da thu thap dugc tinh toan trung binh va
dd léch chuan bang phan mém Excel, sau d6 duoc
so sanh sai khac c6 y nghia thong ké (p < 0,05) giira
céc nghiém thirc bang phép thir Tukey, phan mém
Statistica 6.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng mat d tio Chlorella sp. 1én
tang trwéong quan thé ludn trung B.
calyciflorus

3.1.1. Cdc yéu té méi truong

Nhiét d trung binh gitta cac NT trong thoi gian
dao dong 24,7°C — 24,8°C va pH dao dong 1a 8,3 -
8,4 (Bang 1). Luan trung B. calyciflorus 1a loai kha
rong nhiét khoang nhiét do thich hgp cho su phat
trién cua luan tring tir 24°C dén 35°C. Theo Kauler
and Enesco (2011), nhiét d6 moi trudng anh hudng
kha 16n dén giai doan tién sinh san, hau sinh san,
tudi tho ciing nhu sé luwong con non, & loai B.
calyciflorus sinh san con non trong vong doi & nhiét
d6 29°C cao hon nuodi ¢ nhiét @6 dudi 22°C. Theo
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Mitchell (1992), luan trung B. calyciflorus co thé
séng & pH tir 2,5-11,5, nhung ting truéng 4m & pH
tor 5,5-6,5 va tang truong duong & pH tur 7,5-10,5,
do vay pH nuéc caa thi nghiém hién tai van nim
trong khoang thich hop cho su phat trién quan thé
cua luan trung B. calyciflorus.

Ham luong TAN tich tu kha nhiéu vao cudi chu
ky thi nghiém, dao dong tir 0,49-1,31 mg/L vao ngay
nudi thir 7 (Bang 1). Ham lugng TAN ting dan theo
s6 lugng tao ting trong khau phan in, cao nhat &
nghiém thirc NT1 (140) nghiém thic cho an 140.000
tb tdo/luan traing/mL 1a 1,31 mg/L, nguyén nhan co
thé do chat thai tir luan tring. Theo Liang et al.
(2019), ham lugng ammonia trong nudc nudi trén
1,6 mg/L da giy anh hudéng dén kha nang ting
truéng cua quan thé. Do vay, ham luong TAN & thi
nghiém hién van con duéi mirc gay anh huéng phat
trién cua luan trang.

Nong d6 NO, dao dong tir 0,05 — 0,13 mg/L
trong qua trinh nuoi (Bang 1). Chen et al. (2011) cho
rang luan trung B. calyciflorus bi e ché ting truong
khi ham lugng NO, tang 1én 10 mg/L, do d6 ham
lugng NO-" ¢ thi nghiém hién tai khong anh huong
dén tang truong cia luan trang.

Bing 1. Céc yéu té6 mdi truwong & thi nghiém luan trang Brachionus calyciflorus cho &in bang tio véi cac

mat d§ khac nhau

Nghiém thirc NT1(60) NT2(80) NT3(100) NT4(120) NT5(140)
Nhiét do (°C) 24,8+0,2 24,7+0,1 24,7+0,1 24,7+0,2 24,8+0,2
pH 8,4+0,0 8,4+0,1 8,4+0,1 8,4+0,0 8,3+0,1
TAN Ngay 3 0,14+0,01 0,14+0,04 0,36+0,53  0,86+00,7 1,15+0,34
(mg/L) Ngay 6 0,49+0,18 0,74+0,30 0,88+0,04 1,1740,10 1,31+0,12
NO; Ngay 3 0,05+0,02 0,07+0,02 0,06+0,01 0,05+0,01 0,09+0,01
(mg/L) Ngay 6 0,1340,02 0,12+0,01 0,08+0,03 0,08+0,01 0,09+0,01

3.1.2. Mgt dé phat trién ciia ludn tring

Mat d6 luan trung tang dan trong qua trinh nudi

va dat cao nhat ¢ ngay nudi thir 4 sau d6 giam dan
Vao cac ngay cuoi cua chu ky thi nghiém (Bang 2).

Bing 2. Bién dong mat dd (ludn trang/mL) gitra cac nghiém thire cho dn bing tao

Ngay nubi NT1 (60) NT2 (80) NT3 (100) NT4 (120) NT5 (140)
1 2000 2000 2000 2000 2000
2 243423 27042 249+45° 2924242 2354302
3 324457 554+78P 4594274 477469 36849
4 500+50° 688+71° 623+65% 582+10% 5051022
5 481+31° 554468" 530+174b 386992 16246
6 441+96" 2784792 341+136% 184662 1374472
7 301772 2494552 189£922 147£11° 1334832

Ghi chii: cdc ki ty mii trong ciing hang c6 chit cdi khdac nhau thi khdc biét cd y nghia théng ké (p<0,05). Gid tri trén thé

hién s trung binh va dg léch chudn.

'Két qua trinh bay & Bang 2 cho thdy trong cac
khau phan an thi mat d6 luan trung NT4(120) cho dn
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120.000 tb/luan trung/ngay dat cao nhat (292 luin
trung/mL) vao ngay nudi thr 2, nhung cao hon
khong cé y nghia thong ké (p>0,05) so véi cac
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nghiém thirc con lai. Tir ngay nuéi thir 03 dén ngay
nudi thir 5 thi mat @6 luan trung & nghiém thac
NT2(80) cho an tao 80.000 tb/luan trung/ngay dat
mat do cao nhét, cao hon c6 ¥ nghia thong ké
(p<0,05) so végi cac nghiém thiac NTI1(60) va
T5(140), nhung khéng cao nghiém thac NT1(60) &
ngay nuéi thr 5. Nhin chung, mat d¢ luan trung
giam khi lugng tao cang tang (tinh tir 80.000 tb/luan
trang/ngay tro 1€n). Lucia-Pavon et al. (2001) bdo
céo rang luan trung B. calyciflorus tang trusng quan
thé khi cho an bang tao Chlorella vulgaris véi mat
dd 4,5 x10° té bao/mL tdt hon cho an v&i mat do 0,5
x 10° té bao/mL. Theo Tran Swong Ngoc va ctv.
(2010), mat d6 tao cho an qua nhiéu thi tang truong
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cham, luén trung ting trudng quan thé tét nhat khi
duoc cung cap tao véi lidu lugng thich hop, diéu nay
da dugc ching minh trén luan trung Brachionus
angularis.

3.1.3. Téc dé ting trweng quan thé cia ludn
trung

Tbc @6 tang truong quan thé (Bang 3) cua ludn
trung & nghiém thirc NT2(80) cho an 80.000 tb/luan
trung/ngay, cao hon téc do ting truong quan thé caa
cac nghiém thic con lai, ngoai trir ngay nuoéi thir 02
thip hon khong c6 y nghia thong ké (p>0,05) so véi
nghiém thirc NT4(120).

Bang 3. Téc d9 ting truong cia quan thé luin trang cho in véi cic mat dd tio khac nhau

Ngay nudi NT1(60) NT2(80) NT3(100) NT4(120) NT5(140)
2 0,100,052 0,15+0,082 0,100,092 0,190,042 0,08+0,062
3 0,16+0,062 0,3440,05¢ 0,28+0,023¢ 0,29+0,05% 0,20+0,05%
4 0,2340,032 0,3140,032 0,28+0,072 0,27+0,052 0,23+0,052
5 0,18+0,01° 0,20+0,02° 0,19+0,07° 0,13+0,05° -0,05+0,052
6 0,1340,04° 0,05+0,05° 0,08+0,07° -0,02+0,072 -0,07+0,08?
7 0,05+0,042 0,030,032 0,05+0,052 -0,02+0,012 -0,06+0,08?

Ghi chii: cdc ki tw mil trong cing hang cé chit cdi khdc nhau thi khdc biét cé ¥ nghia thong ké (p<0,05). Gid tri trén thé

hién sé trung binh va dg léch chudn.

Téc @6 tang trudng quan thé cao nhat (0,34%) &
NT2(80) cho an 80.000 tb/luan trung/ngay vao ngay
nudi thir 3, cao hon ¢6 y nghia thdng ké (<0,05) so
Vi toe do tang truong quan thé cua ludn trang & cac
nghiém thuc con lai, ngoai trir cao hon khong c6 v
nghia (p>0,05) so vé&i nghiém thac NT3(100) va
NT4(120). Tir ngay nudi the 3 dén két thac thi
nghiém, téc do tang truong cang giam khi mat do
tao tang tir 80.000 tb/luan trang/ngay dén 140.000
tb/luén trung/ngay. Luén tring 1a loai c6 vong doi
ngén tir 4-5 ngay & nhiét do 22 °C (Kauler & Enesco,

2011), chiing thuong sinh trang nghi khi méi truong
nudi bat loi nhu mat d6 ca thé tiang 1én, thém vao do
phan trim quan thé mang trimg giam xu0ng (Bang
4) da lam cho mat d6 khong thé phuc hoi va giam
dan sau khi dat mat d6 cuc dai. Toc do tang trudng
giam dan va quan thé suy tan nhanh chéng vao
nhing ngay cudi cta chu ki nudi.
3.1.4. Phan tram ludn tring mang trimg

Phan trim luan tring mang trimg ctia chu ki nu6i
dao dong tir 4% - 38% (Bang 4).

Bang 4. Phan trim luin tring mang trirng (%) cia quan thé luin trang cho in bang tio trong qua trinh

thi nghiém

Ngay nudi NT1 (60) NT2 (80) NT3 (100) NT4 (120) NT5 (140)
2 36+112 38+12 35462 20+132 20+32
3 2347 34+10P 28432 17+1% 14498
4 24+142 38+142 36+122 29+78 21448
5 10+£62 4442 712 11+102 9+22
6 8122 9452 7+12 16432 11462
7 11452 16+132 14+62 324182 37+162

Ghi chii: cdc ki tw mil trong cung hang c6 chif cdi giong nhay thi khéc biét khéng cé y nghia théng ké (p>0,05). Gid tri

trén thé hién sé trung binh va dg léch chudn.

Nhin chung, vao ngay nudi thir 2 va thir 4, phan
trdam ludn trung mang tring dat ty 1& cao nhét trong
chu ki nuéi 38% va 36% lan luot & nghiém thic
NT2(80) va NT1(60) cua ngay ngay nudi 2 (Bang
4). Phan trim con cai mang trimg giam manh tir
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ngay nudi thir 5 cho dén két thiic thi nghiém va phan
trdm mang trung cting giam khi mat d¢ tao ting tu
80.000 dén 140.000 tb/luan trung/ngay. Dhert
(1996) cho rang khi nudi luan tring & mat d¢ cang
cao cang lam cho diéu kién nuéi xau di, ti 1&6 mang
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tring giam manh. Theo Hagiwara et al. (1998) khi
nudc do thi @6 nhét cia nude tang 1én gdy anh
huéng dén hoat dong boi 16i, loc thirc an va kha ning
ldy oxy tir mdi truong nude. Do do, luan trung
khong tich [y du nang lwgng cho qua trinh sinh san
dan ti 1&¢ mang trimg ctia lun trung giam.

Két qua ctia thi nghiém nay khang dinh rang luan
trung B. calyciflorus ting truéng mat d6 quan thé t6t
nhit khi cho an bang tio Chlorella sp. & mat do
80.000 tb/luan trung/ngay, do vay mat do tdo nay da
dugc chon dé tién hanh thi nghiém thay thé tio bang
men banh mi trong nudi sinh khéi ludn tring B.
calyciflorus.

3.2. Anh huwéng thay thé tdo bing mem banh

mi Ién ting truéng quan thé ludn trung
Brachionus calyciflorus
3.2.1. Cdc yéu té méi truong

Nhiét d6 twong ddi 6n dinh va dao dong tir 22,8
°C -23,1°C (Bang 5). pH nudc dao dong 8,9 - 9,0.
Hai yéu t6 nhiét d6 va pH van nam trong khoang
thich hop cho phat trién cua luan tring.
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Ham luong TAN c6 xu hudng ting vao cudi chu
ky thi nghiém (1,32-1,88 mg/L), cao nhit la
1,88+0,06 mg/L & NT4(120T) cho an 120.000
tb/ludn trung/ngay vao ngay thir 6 (Bang 5). Két qua
cho thiy ham lugng NH3 qua céc ngay nudi va giita
cac nghiém thirc nam trong khoang thich hop cho
su phat trién cia luan triung, theo Schliiter and
Groeneweg (1985), luan trung nudc ngot s€ giam
tang truong khi ham luwong NHs trong nudc tir 3-5
mg/L. Ham lugng TAN ting 1én theo phan trim men
trong khau phan an tang va tich tu dan trong quéa
trinh thi nghiém, do men banh mi da phan sir dung
nguon carbon 1am dinh dudng cho su phat trién té
bao (Xiberras, 2019), thém vao d6 lugng nudc cho
bé nudi chi dwoc thay 25%/ngay, diy c6 thé la
nguyén nhan lam cho lugng TAN cang tang trogn
qua trinh nu6i. Ham lugng NO;™ trung binh gitra cac
nghiém thuac, cac ngay dao dong 0,1 — 0,9 mg/L
(Bang 5). Nhu vdy, chat lugng nudc gitta céac
nghiém thtrc thi nghiém 2 khong cé su khac biét
trong qué trinh thi nghiém, luan tring van c6 thé
phat trién binh thuong.

Bing 5. Céc yéu t6 méi trwong ¢ thi nghiém luan trang Brachionus calyciflorus cho én tio két hgp men

banh mi

Nghiém thirc NT1 NT2 NT3 NT4 NT5

: (100T) (75T) (50T) (25T) (0T)
Nhiét do (°C) 23,1+0,2 22,9+0,1 22,8+0,1 22,8+0,2 23,0+0,2
pH 8,9+0,0 8,9+0,0 8,9+0,1 8,9+0,0 9,0+0,1
TAN Ngay 3 0,42+0,10 0,47+0,13 0,58+0,07 0,64+0,07 0,72+0,07
(mg/L) Ngay 6 1,32+0,03 1,47+0,10 1,59+0,03 1,88+0,06 1,79+0,06
NO; Ngay 3 0,13+0,03 0,10+0,03 0,10+0,01 0,11+0,03 0,10+0,01
(mg/L) Ngay 6 0,10+0,01 0,11+0,01 0,80+0,01 0,90+0,01 0,90+0,01

3.2.2. Mdt d¢ phdt trién ciia ludn tring

Két qua vé mat do luan trung trong suét qua trinh
thi nghiém duoc trinh bay trong Bang 6.

Luan tring nudi tir ngay 02 dén ngay 04 &
nghiém thirc cho in tao két hop men banh mi vai ti
1€ 25%-50% (NT2(75T) va NT3(50T)) dat mat do
ludn cao hon nghiém thirc NT1(100T) cho an hoan
toan bang tao, ngoai trir mat do luan trung &
NT3(50T) & ngay nudi thir 06 thdp hon mat do &
NT1(100T), dién hinh d6 ¢ ngay nuéi thir 4 luan
tring & NT2(75T) va NT3(50T) c6 mat d6 1an luot
1a 688 va 747 luan trung/mL, cao hon c6 y nghia
thong ké (p<0,05) so véi luan tring cho an 100% tao
(583 luan trang/mL). Mat do luan tring dat cao nhat
(898 luan trung/mL) ¢ nghiém thirc NT2(75T) vao
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ngay nudi thtr 5, cao hon c6 ¥ nghia théng ké so véi
cac nghiém thac con lai, ké dén 1a nghiém thuc
NT1(100T) la 601 luan trung/mL, cao hon c6 ¥
nghia thong ké so voi mat do luan tring & cac
nghiém thuc con lai, ngoai trir cao hon khong ¢6 y
nghia thong ké (p>0,05) so v6i mat d¢ luan trung &
nghiém thac NT3(50T). Trai lai, mat do luan trung
giam khi phan trim men banh mi ting 1én trén 75%,
& cac nghiém thace cho an tr 100% men banh mi thi
mat d6 luan trang luén thdp hon luan tring cho an
hoan toan bang tao. O ngay nudi thtr 03 ludn tring &
nghiém thire NT5(0T) c6 mat d6 222 luan trung/mL,
thap gan 02 14n so voi mat do ludn tring nudi bing
tao, sau d6 mat do ludn tring giam dan vao cac ngay
nudi tiép theo & méat do cho an béng men banh mi
hoan toan va chét hoan toan & ngay nudi thi 06.
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Bang 6. Mat d§ cia quan thé (luan trung/mL) cho dn két hop tao va men banh mi trong qua trinh thi

nghiém
Ngay nudi NT1 (100T) NT2 (75T) NT3 (50T) NT4 (25T) NT5 (0T)
1 200+0 200+0 20040 200+0 200+0
2 245424% 315+18P 3154510 29344020 219+182
3 42043020 554+185°b 653+27° 5254350 222+36°
4 583+27be 688+101¢ T47+36¢ 461+90° 181+442
5 601£117¢ 898+1534d 449200 3334760 35+18
6 502+36° 543+321° 280+4620 280+7020 02
7 350+63¢ 315+£109¢ 158+18° 140180 0

Ghi chii: cdc ki tw mii trong cing hang cé chit cdi giong nhay thi khéc biét khong c6 y nghia thong ké (p>0,05). Gid tri

trén thé hién s trung binh va d¢ léch chudn

Hirayama (1987) cho rang nang suat luan trang
khéng 6n dinh va mau tan khi cho in bang men banh
mi. Theo Sarma et al. (2001), ting truéng quan thé
cua luan trung nudc ngot B. calyciflorus va B.
patulus cho an bang tao Chlorella vulgaris ting
truong quan thé tot hon cho an biang men banh mi
Saccharomyces cerevisiae, khi két hop gitra tao va
men banh mi thi ting truéng quan thé cia luan tring
thip hon so v&i cho dn hoan toan bang tao. Két qua
& thi nghiém hién tai cho thay khi két hop véi men

tir 25-50% thi mat do luan trung co6 cai thién so voi
cho an hoan toan bang tao hay men banh mi, diéu
nay da dwoc chimg minh trén nudi sinh khéi ludn
trang Brachionus angularis (Trin Swong Ngoc,
2012).

3.2.3. Téc dé tang truweong Cua ludn tring

Téc d6 tang truong quan thé cua luan trung B.
calyciflorus trong qua trinh thi nghiém dwoc trinh
bay trong Bang 7.

Bang 7. Téc dd ting truéng cia quan thé luin tring cho dn két hop tio va men banh mi

Ngay nubi NT1(100T) NT2(75T) NT3(50T) NTA4(25T) NT5(0T)
2 0,10£0,05° 0,23%0,03° 0,22%0,09 0,190,07° 0,0420,04°
3 0,2540,02° 0,3320,11° 0,3940,01° 0,32+0,02° 0,0320,05%
4 0,2740,02° 0,310,042 0,3320,01° 0,210,022 -0,03+0,05%
5 0,22+0,02° 0,300,02° 0,16£0,07° 0,1020,05" -0,37+0,02°
6 0,15+0,04° 0,150,052 0,050,07 0,050,072 -
7 0,080,042 0,0620,03 -0,0340,05 -0,0540,02° -

Ghi chi: cac ki tw mil trong cung hang c6 chit cdi giéng nhay thi khac biét khong co y nghia théng ké (p>0,05)). Gid tri
trén the hién so trung binh va dé léch chuan. Dau - biéu thi cho so ligu khong theo doi.

Téc @6 ting trudng cua luan tring cao & ngay
déu cua chu ki nudi do mat d6 luan trung con th.'?ip,
diéu kién moi truong nude nudi tot nén toc do ting
truong cia quan thé cao, ngoai trir luan tring &
nghiém thirc cho dn hoan toan bang men banh mi c6
toc do ting truong giam dan trong sudt qua trinh
nudi do cac san pham bai tiét cia chung tich ty cang
nhiéu dic biét & cac nghiém thic c6 phan trim men
cao trong khau phan an, day c6 thé 1a nguyén nhan
da anh huong dén qu4 trinh sinh san va phat trién
clia quan thé, toc do ting truong giam dan dan dén
quén thé suy tan nhanh chéng vao nhimg ngay cubi
ctia chu ki nudi. Téc do ting truong & nghiém thic
cho an bang khau phan an két hop giira tio va men
banh mi tir 25-75% vao ngay nudi thir 3 dao dong tir
0,32-0,39% cao hon c6 y nghia (p<0,05) so vai
nghiém thirc cho an hoan toan bang tao, ngoai trir
nghiém thire cho an tir 100% men (dat 0,03%) thap
hon so v6i luan tring cho an hoan toan bing tio. O
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ngay nudi thi 4 thi toe do ting truong quan thé luan
trang & nghiém thac NT2(75T) va NT3(50T) lan
lugt 14 0,31 va 0,33%, van cao hon luan trung cho
an hoan toan bang tao, trong do6 toc d¢ ting truéng
quan thé & NT3(50T) cao hon c6 ¥ nghia (p<0,05)
S0 vé6i nghiém thire cho an hoan toan bang tao. Tir
ngay nudi thir 05 thi tdc do ting truong ctia quan thé
luan tring & cac nghiém thirc cho an két hop véi men
banh mi thdp hon luan tring cho an hoan toan bang
ta0 (p>0,05) so véi toc do tang trudng cla quan thé
cho an hoan toan bang tao. Sau do téc do tang truong
quan thé & cac nghiém thirc giam manh, quan thé c¢6
tang truong am & quan thé cho an két hop 50% men
(-0,03%) va 75% men (-0,05%), nguoc lai toc do
tang truong quan thé & nghiém thirc cho an két hop
bang men banh mi 25% chi dat 0,06%, thdp hon
khong c6 y nghia thong ké so toc do ting trudng cua
luén tring cho an hoan toan bang tao (0,08%). Nhin
chung, néu so sanh véi luan trung cho an hoan toan
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bing tao thi toc do tang truong quan thé cua ludn 3.2.4. Phan tram ludn tring mang trimg
trung cho an bang tao két hop véi men banh mi véi

ti & 50:50 cao hon. Phan tram luén tring mang triing trong quan thé

cao hon & cac NT cho an két hop tio va men banh
mi so v&i cac nghi¢ém thirc khac (Bang 8).
Bing 8. Phan trim mang tritng (%) cia quan thé luin tring cho dn bing men va tao

Ngay nudi NT1(100T) NT2(75T) NT3(50T) NTA4(25T) NT5(0T)
2 212107 23+8° 2447 19+6° 17+138
3 294107 3049 26412 16142 184112
4 294107 33142 25452 2547 15142
5 23411° 1548b 16£5P 248 00
6 7430 742P 205" 1810 -
7 109 117 22410P 165 -

Ghi chi: cac ki tw mil trong cung hang cé chit cdi giéng nhay thi khac biét khong co y nghia théng ké (p>0,05). Gid tri
trén the hién so trung binh va dé léch chuan. Dau - biéu thi cho so ligu khong theo doi.

O ngay thir 4, phan trdm luan tring mang trang TAI LIEU THAM KHAO
& nghiém thuc NT2(75T) cho an 75% tao két hop ) )
25% men banh mi dat 33% (Bang 7) cao hon khong Arak, G. V., Satish, Dr., & Mokashe, S. (2014).
¢6 ¥ nghia théng ké (p>0,05) vGi cac NT con lai. Potential of fresh water rotifer, B. calyciflorus as

; 2 1A , , A 4 A1A s live feed. International Journal of Science and
Nhin chung, ti I¢ mang tring ciia quan thé luén trung Research (1JSR), 4(10), 2319-7064

c6 su khac biét gitra cadc nghiém thuec, gia tang theo
sy giam ti 16 men cho an. Nudc nubi luan trung bang
men banh my thuong kha do va tao hat, c6 thé lam

Awaiss, A., & Kestemont, P. (1998). Feeding
sequences (rotifer and dry diet), survival, growth
and biochemical composition of African catfish,

cho d¢ nhét cuia nude tang 1én. Theo Hagiwara et al. Clarias gariepinus Burchell (Pisces: Clariidae),
(1998), d6 nhét cua nude tang 1én gy anh huong larvae. Aquaculture Research, 29(10), 731-741.
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