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ABSTRACT

Nowadays, applications of science and technology into teaching, research
and production in the real - life are new trends. Used in entrance exams
of sport aptitude for physical education at Can Tho university have been
mainly hand-crafted intruments. This does not guarantee the objectiviness
and fairness to candidates. Wishing to create better (accurate, objective,
low-cost) devices for determining contestants’achievement, the kit
Raspberry Pi 3 installed with WinloT software and Visual Studio, SRF05
optical sensor, 315 MHz RF Transceiver Module and optical sensor
design components were used. As the result, three products were designed
and produced, including a time meter in running 1-4 lines, a distance
meter in broad jump and A distance meter for flexing.

TOM TAT

Ung dung khoa hoc ky thudt vdo trong giang day, nghién ciru san xudt va
trong doi song dang la xu thé tich cue hién nay. Tuyén sinh nang. khiéu
thé duc thé thao cho nganh gido duc thé chat tai Truong Pai hoc Can Tho
lau nay sir dung nhitng thiét bi xdac dinh thanh tich chii yéu bang thii cong
va anh hieong chii quan ciia nguoi do. Céng viéc ndy it nhiéu chiea dam
bado tinh khach quan va céng bang cho thi sinh. Vi mong muén tao ra
nhitng thiét bi c6 hé thong gidm sat va kiém tra ndi dung thi nang khiéu
thé duc thé thao tai Truong Pai hoc Can Tho. Pé tai nghién cuu da su
dung Kit Raspberry Pi 3 duwoc cdi dat véi phan mém WinloT va Visual
Studio, cam bién quang SRF05, Module thu phdat RF 315 MHz va nhiing
linh kién thiét ké cam bién quang. Nhitng thiét bi nday mang tinh chuyén
dung, ¢6 chi phi thdp, ¢é kha nang dam bao tinh khéach quan va chinh xdc
trong viéc xac dinh thanh tich cho cdc thi sinh. Pé dat duoc diéu nay,
nhém nghién cieu da thiét ké va tao ra ba san pham: mdy dém thoi gian
mén chay, may do gdp déo dang ngoi va bt xa tai cho.

Trich dan: Lé Quang Anh, Tran Hiru Danh, V& Qudc Quan, Luu Hai Tuan, Huynh Minh Nhét va Quéch Vin
Khuong, 2018. Thi€t ké m6 hinh kiém tra va giam sat thanh tich trong thi nang khiéu thé duc thé
thao tai Truong Dai hoc Can Tho. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 54(3C): 193-200.
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1 GIOI THIEU

Xu hudng ap dung khoa hoc ky thuit vao trong
giang day ciing nhu danh gia thanh tich thi déu 1a
mot phuong phép hitu hiéu dé cai thién chat luong
dao tao trong gido duc thé chat. Cac hé thong nay
gitip danh gia thanh tich cua ngudi thi du mot cach
chinh xéc, chuyén nghiép va hiu qua. Cac thiét bi
nay dugc s dung dé xac dinh thanh tich trong cac
cudc tranh tai thuge cap quoc gia, khu vuc va qubc
té. Viéc dau tu mot hé théng xac dinh thanh tich
chuyén nghiép nhu thé s& khong hiéu qua dbi véi
mot sb truong dai hoc chuyén nganh thé duc thé
thao. O Viét Nam chua c6 trudong dai hoc thé duc
thé thao nao 4p dung phwong phap xac dinh thanh
tich ty dong cho cac moén thi ning khiéu du vao
nganh Gido duc thé chat. Mot giai phap cho van dé
nay 1a tan dung ngudn thiét bi khoa hoc k¥ thuat chi
phi thap d6 1a ing dung kit Raspberry Pi 3 dé thiét
ké thiét bi giam sat va tu dong ghi nhan két qua thi
dau cua timg thi sinh.

Viéc thyc hién dugce tién hanh dua trén nhu cau
thuc té cia Bo mon Gido duyc thé chit - Truong Dai
hoc Can Tho va dé co thé ung dung cho B mon
Gido duc thé chat cia cac trudng khac véi mong
mudn gdp phan nang cao hiéu qua va tinh chinh xac
trong cong tac tuyén sinh ning khiéu hang nam,
ddng thoi trong giang day c6 dugc thiét bj danh gia
chinh x4c va hidu qua hon, dé tai "Thiét ké mé hinh
Kkiém tra va giam sat thanh tich trong thi ning
khiéu thé duc thé thao" s& giup cac giang vién B
mon Giao duc thé chat Truong Pai hoc Can Tho
don gian héa cach giam sat cling nhu xac dinh két
qua thanh tich mét cach hiéu qud, minh bach va tiét
kiém duoc thoi gian. Trong dé tai nay, nhom nghién
ctru s& thiét ké 3 mo hinh thiét bi kiém tra va giam
st thanh tich trong thi tuyén cta 3 mén thi chinh 1a
gap déo, chay va bat xa. Dé tai nghién ctru da sir
dung kit Raspberry Pi 3 lam b xur Iy trung tdm va
sir dung két hop cac module phan ctng cac cam bién
va phan mém diéu khién nhu sau:

St dung hé diéu hanh WinloT va ngén ngit C#
dé 1ap trinh Firmware cho kit Raspberry Pi 3.

St dung phan mém Microsoft Visual Studio
Community 2015 dé thiét 1ap giao dién diéu khién
va quan ly co s¢ dit liu do dac.

St dyung cam bién quang, led laser va module RF
diéu khién tir xa thiét ké cho mén chay.

Str dung cam bién siéu 4m SRF05 dé do khoang
cach trong mon gép déo.

Str dung bo dém xung Encoder tbc do cao cho
mon bat xa.

194

Tép 54, S6 3C (2018): 193-200

Véi nhitng két qua thu dugc tir thuc nghiém cia
mo hinh, dé tai s& giup cac giang vién B6 mén Gido
duc thé chit don gian hoa cach giam sat ciing nhu
xac dinh két qua thi ddu mot cach hiéu qua va tiét
kiém dugc thoi gian.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé giai quyét van dé dat ra, cac phuong phép
nghién ctru dugce s dung nhu: phuong phap nghién
ctru co s6 1y thuyét, phwong phap kiém tra su pham,
phuong phép so sanh cho 3 mén: gip déo, chay va
bat xa, thiét ké mo hinh dé do dac thanh tich 3 mén
gap déo, chay va bat xa, xdy dung giai thuat diéu
khién cho 3 mé hinh hé théng va thuc nghiém kiém
chimg két qua do dac tir 3 mo hinh thiét ké.

— Vé ly thuyét: Tién hanh tim hiéu co so ly
thuyét 3 mon can do thanh tich, thiét ké moé hinh do
thanh tich va xay dung giai thuét diéu khién, giao
dién diéu khién va viét chuong trinh diéu khién mo
hinh do dac.

— Véthuc nghiém: Ttr m6 hinh do dac thiét ké,
tién hanh kiém chung sy hoat dong cua hé théng,
chay thir nghiém thyc té dé kiém chung két qua. Tir
két qua do dac dugc, nghién ctru sir dung phuong
phap phan tich va thong ké dé tong hop danh gia tinh
hiéu qua ctia m6 hinh dién tr véi Két qua do dac thu
cong truyén thong.

2.1 Co sé Iy thuyét vé mon gap déo, chay va
bat xa

2.1.1 Khdi niém va yéu cau k thudt ciia mén
gap déo

Mém déo la nang lyc thyc hién dong tac véi bién
d6 16n, bién do tdi da cua dong tac la thudc do cua
nang lyc mém déo. Gép deo la mot kha nang dugce
thyc hién trong tu the dung gép deo hodc ngdi gép
déo thé hién bién do t6i da cua tu thé dung hodc ngoi
gap déo. Nang luc gip déo 1a mot trong nhitng tién
dé dé thi sinh c6 thé danh duogc thanh tich cao trong
tuyén sinh ning khiéu thé duc thé thao. Céch thuc
hién gap déo dang ngdi nhu sau:

— Thi sinh ngdi gap than vé trudc (chan thing)
v6i tay sdu vé trude cang xa cang tot.

— Thanh tich duoc do béng cm tinh tir d6 xa voi
dugc ctia dau ngén tay giira ciia hai tay.

— Yéu ciu cta nodi dung: Gbi théng, vl sau,

dau hoi cti, tay ¢b gang dudi hét.
MBJi thi sinh duoc thuc hién hai 1an. Thanh
tich dwoc xac dinh bang cm & 1an c6 thanh tich cao
nhit. Néu tay v6i qué vach s 0 (Piém cham cua got
chan) thi duoc két qua duong, néu tay véi chua t6i
vach s6 0 thi c6 két qua am.
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Khoang cach can tinh
Hinh 1: Tu thé thue hién mon gip déo dang
ngoi
2.1.2 Khdi niém va yéu cdu ky thudt ciia mén
chay

Chay 30 m tdc d6 cao 1a mét trong nhitng yéu tb
danh gia stc nhanh duoc dwa vao kiém tra ning
khiéu cac mén thé thao danh cho thi sinh vao nganh
Gido duyc thé chét tai Truong Pai hoc Can Tho. Cach
thuc hién nhu sau:

— Thi sinh dugc tp trung noi tap két dé diém
danh va sip xép thir ty chay.

— Khi c¢6 hiéu 1¢énh thi sinh chay mot doan dai
it nhdt 10 m — 20 m dén diém tinh thoi gian (diém
xudt phat), c6 01 giam thi vay tay bao hiéu cho giam
thi bAm déng hd va thi sinh chay qua mdt doan 30 m
s& két thiic doan dudng qui dinh cta chay 30 m toc
d6 cao (vé dich). Giam thi bAm ddng ho s& bam dimng
trong khi d6 thi sinh van tiép tuc chay va giam dan
tde do khong nén dung lai dot ngdt.

Tép 54, S6 3C (2018): 193-200

2.1.3  Khdi niém va yéu cau ky thudt ciia mén
bdt xa
Panh gia strc manh c¢6 nhiéu yéu té dé danh gia
nhu sttc manh chi trén (hai tay), sttc manh chi
dudi (hai chan), do luc lung (thit lung)... Bat
xa tai chd 1a mot yéu t dic thu dé danh gia sirc
manh chi duéi. Dé danh gia strc manh boc phat
ctia chan, cach tién hanh nhu sau:

— Ngudi duge kiém tra ding 2 chan ty nhién, 2
miii ban chan dat sat mép vach xuat phét, 2 tay gio
1én cao, rdi ha thap trong tam, gip khop khay, gap
than, ngudi hoi lao vé phia trudc, dau hoi cui, 2 tay
ha xudng duéi ra sau, diung hét sitc phdi hop toan
than bAm manh dau ngoén chan xuéng van dam bat
nhay ra xa dong thoi 2 tay vung ra phia trude khi bat
nhay va khi tiép dit 2 chan tién hanh dong thoi cing
mot lac.

— Két qua do dugc tinh bang d¢ dai tir vach
xudt phat dén diém cham cudi cing cua goét ban
chan, chiéu dai 1an nhay dugc tinh bang don vi la cm
lay 1é timg cm; thyc hién 2 1an, iy lan xa nhat.

2.2 Thiét ké mé hinh hé thong

Tir co so 1y thuyét lién quan, nhém nghién ctru
can thiét ké va xay dung mo hinh tong quan sao cho
dap tng dugc céc ti€u chi k¥ thuat dat ra cho 3 mon
gap déo dang ngdi, chay va bat xa tai chd nhu sau:

2.2.1 Thiét ké mé hinh hé thong mén gdp déo
dang ngoi

Hién thi khoing
cach mon gap déo

1

Module Cam hién

Sién am .

Bo xir Iy trung tim

Truy xuit va cép

| 1hit Co s# dii Lidu

Hinh 2: So' d6 khoi tdng quan ciia mén gip déo

Yéu cau dit ra 1a hé thong c6 kha nang do chinh
xac khoang cach gap déo dang ngdi cua thi sinh voi
sai s6 khong qua + 0,1% so v6i thudc do hidu
FitMin 3 m, hién thi thanh tich thi d4u ra man hinh
LCD 32 inch va doc Kkét qua thi dau tu dong ra h¢
théng am thanh, cap nhat co s& dit li€u thi sinh dy
thi va cap nhat thanh tich thi déu vao co sé dir licu.
M6 hinh hé théng (Nick Heath, 2016; Thomas
McMullan, 2017) st dung cam bién siéu am SRF05
dé do khoang cach, Kit Raspberry Pi 3 1am b6 diéu
khién trung tdm, man hinh LCD 32 inch dé hién thi
két qua thi ddu va co so dir liéu dugc truy xudt va
luu trir trong thé nhé.
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Cam bién SRF05 1a mot loai cam bién do khoang
cach dua trén nguyén 1y thu phét siéu 4m. Cam bién
gém mdt bd phat va mot bd thu song si€u am. Song
siéu 4m tir dau phat truyén di trong khong khi, gap
vat can (vat can do khoang cach t6i) s& phan xa
nguoc trd lai va duge dau thu ghi lai. Khoang cach
do duoc ciia SRF05 nam trong pham vi tir 3 cm dén
300 cm. So do ghép ndi hé thong va nguyén 1y do
khoang cach dugc minh hoa nhu Hinh 3.

Dé tinh do dugc khoang cach dung song siéu 4m,
nhom st dung phdn mém Microsoft Visual Studio
Community 2015 dé viét tng dung cho RP3 do do
rong xung phan hdi tir chan ECHO trén cam bién.
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Cong thirc tinh Quang duong = Van toc * Thoi 343.2 m/s hay 4320 cm/s (Hoang Thuan, 2012).

glan. 34320+thoi gian

Khoang cach = = 17160 * Thoi

Ta c6 vén tdc song siéu 4m truyén di trong khong
khi ciing 1a van toc anh sang truyén trong khong khi

gian (cm)

SRFO5 Timing Diagram, Mode 1

Trigger pulse
10uS Mininum

Trigger pulse ﬂ

er
nput to SRFO5

8 cycles off
sonic burst

Uttrasonic burst
from SRFO5

Echo pulse - 100uS to 25mS. Times
out after 30mS f no object detected

Echo pulse output
from SRF05 to
users controller

Hinh 3: Giao tiép giira SRF05 véi RP3 va nguyén ly do khoang cach

Do tbc dd truyén séng siéu am trong khong khi
¢6 anh huéng theo nhiét d6 méi truong nén dé ting
d6 chinh xé4c ciia phép do ta ldy miu nhiéu lan va
chia Iy két qua trung binh. Mt khac, mé hinh gap

Khé ﬂﬁng hg thlﬁng, Phat déo dang ngoi duoc str dung trong nha thi dég nén
tin huéu diéu khién Trigger phan nao ciing han che dugc sy anh huong dén sai
Jr s0 do nhiét 6 moi truong gay ra.

Nguyén ly do cuia mo6 hinh nhu sau: khoang cach

Do d§ ring sung ciia tin cAn tinh 1a khoang cach tir ban chan t6i khoang cach

hiéu thu dwge tir Echo xa nhit ma ngon tay cham duoc. Khi khoi dong

l module gdp déo thi cam bién khoang cach SRF05

) - . R hoat dong, nd s& do khoang cach tir cam bién dén vt
Tml_l k%-”:' ang cach va hien can (miéng thiy tinh) va hién thi ra man hinh.

th ket qué ra man hinh Giai thuat diéu khién cho mén gap déo duge mo

ta ¢ Hinh 4. Khoang cach can do trong mén gap déo

1a khoang cach tir ban chan dén diém xa nhat cua

ngon tay dugce dua ve phia trudce sau khi gap nguoi.

Hinh 4: Luu dd module gip déo Mo hinh gap déo dugc nhém nghién ctru thiét ké

va dang duoc thir nghiém thuc té nhu Hinh 5.

d |
'y
A
|

1 %

Hinh 5: Chay thuc nghiém mé hinh mén gép déo
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2.2.2  Thiét ké mé hinh hé théng mén chay

Mo hinh hé théng (Nick Heath, 2016; Thomas
McMullan, 2017) can thiét ké c6 day du cac khoi
chtre nang nhu Hinh 6. Yéu ciu dit ra 14 hé thdng c6
kha nang do chinh xac thoi gian chay ctia van dong
vién vé6i sai sb khong qua + 0,1% so véi dong hod
dién tir hiéu Caiso HS 30W cua Nhat, hién thi chinh
xéc thanh tich thi dau ra man hinh LCD 32 inch va
doc két qua thi dau ty dong ra hé thong am thanh,
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cap nhat co s& dir liéu thi sinh dy thi va cdp nhét
thanh tich thi diu vao co s& dit liéu. Mo hinh hé
thong str dung mot bo thu phét song RF 315MHz dé
diéu khién ra hiéu lénh xuit phat, 2 bo cam bién
quang lazer dé xac dinh thoi gian xuét phat va thoi
gian két thuc ctia qua trinh chay, Kit Raspberry Pi 3
lam b diéu khién trung tim, man hinh LCD 32 inch
dé hién thi két qua thi d4u va co so dit liéu dugce truy
xudt va luu trir trong thé nhd.

Hién thi thei gian
mon chay

1

Module Cam bién
quang dung Lazer

B xir Iy trung tim

Truy xuit va cép
nhat Co s& dit lidu

1

Bo thu nhin tin hiéu
RF 315 MHz

Bé difu khién ding
RF 315MHz

Hinh 6: So’ @6 khdi tong quan ciia mén chay

Nguyén 1y hoat dong cua mén chay téc do cao
nhu sau: khi bit ddu bAm nit start khai dong bo dém
thoi gian cua timg dudng chay, chd cho dén khi nhan
duoc tin hi¢u (khi thi sinh chay ngang qua quang tré
& dich diém) thi s& ldy mau thoi gian tire thoi va hién
thi két qua ra man hinh, ...

Toan bo giai thuat diéu khién ciia m6 hinh mén
chay dugc mo ta & luu d6 Hinh 7. Khi ¢6 tin hi¢u
xuét phat tr t6 trong tai, van dong vién s& chay va
tang toc tai vi tri qui dinh va dugc cam bién quang
lazer phat hién khi chay ngang qua dé bit du tinh
thoi gian xuét phat. Khi van dong vién chay vé dich
va duoc cam bién quang lazer x4c dinh dé tinh thoi
gian két thiic va hién thi thanh tich dat dugc ra man
hinh.

Mob Vhinh chay tbe dd cao dugc nhom nghién
ctru thiét ké va dang dugc thir nghiém thuc t€ nhu
Hinh 8.
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Phat tin higu zuit phat,
Kh#i ddng hé thing

BV chay qua
wach tinh @eér 7

Kiém tra wé
dich cia WEWV 7

Tinh thanh tich wa hién thi
lzét qua ra man hinh LCD

Hinh 7: Luu dd diéu khién mén chay téc d§ cao
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BN

=
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Hinh 8: Chay thuc nghiém mén chay 30 m téc d§ cao

2.2.3 Thiét ké mé hinh hé thong mén bdt xa

Yéu cdu dit ra 1 hé thdng c6 kha ning do chinh
xéc khoang cach bat xa clia thi sinh véi sai s6 khong
qua £ 0,1% so véi thudce do hi¢u FitMin 5_ m, hién
thi thanh tich thi d4u ra man hinh LCD 32 inch va
doc két qua thi ddu tw dong ra hé thong 4m thanh,
cap nhat co s dir liéu thi sinh du thi va cdp nhat
thanh tich thi ddu vao co s& dit liéu. Mo hinh hé
théng (Nick Heath , 2016; Thomas McMullan ,

2017) str dung gom 2 cong tic hanh trinh dé dinh vi
diém dau va diém cudi cia m6 hinh, motor truot trén
xich dé di chuyén dén vi tri thi sinh tiép dat, 1 bo
cam bién quang laser dé xac dinh thoi diém thi sinh
bat xa, bd cam bién dém xung encoder dé qui dbi
tinh toan ra khoang cach do thuc té, Kit Raspberry
Pi 3 1am b6 diéu khién trung tdm, man hinh LCD 32
inch dé hién thi két qua thi d4u va co s6 dit liéu duge
truy xudt va luu trir trong thé nhé.

Hién thi khoang
cach mon hit xa

Module ©Cam  hién

cding tic hanh trinh

dém xung Encoder vipp B xir Iy trung tim | <=

Truy xuét va cép
nhit Co s& dit lidu

Hinh 9: So' d6 khéi tdng quan ciia mén bat xa

Hinh 10: Module dém xung Encoder va module
4 relay-opto diéu khién motor

Bo thiét bi quan trong trong md hinh hé théng
bat xa la cam bién dém xung dugc gan trén truc quay

clia motor trugt va cau H diéu khién motor hoat
dong chay tien/ Iui trong mo6 hinh. Hinh 10 1a anh
thyuc t€ cla hai thiét bi nay duogc sir dung trong md
hinh.

Nguyén ly hoat dong ctia md hinh nhu sau:
khoang cach can tinh tir vach dim nhay d&én diém
tiép dat gin nhit. Khi c6 ngudi nhay thi cam bién
quang s€ nhan dugc tin hi¢u va s€ kich hoat motor
di chuyén mang theo 14 chan dén vi tri tiép dat gan
nhit ciia ngudi nhay. Luc nay cam bién siéu 4m s&
thuc hién do két qua tir diém xuat phat dén 14 chin
va hién thi 1én man hinh.

Giai thuat diéu khién mon bat xa duge mé ta nhu
Hinh 11. Viéc thiét ké bd dém xung can phai chinh
Xac v6i co cdu truyén dong ciia motor trugt trén
xich, (Luong Vinh Qudc Danh va Tran Hitu Danh,
2017). Khi encoder dém duge mot xung thi khoang
cach di chuyén duoc trén xich 1a 0,64 cm. Khi
motor truot quay duoc 1 vong, sé xung dém duoc tir
bd Encoder la 12 xung va twong Gng voi quang
duong do duogc la 12¥0,64 cm = 7,68 cm. Cong
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thirc do khoang cach trong mé hinh bat xa thiét ké
D*0,64

100
don vi 1a cm, D 1a sb xung dém duoc va hé sb
khoang cach 0,64 cm trng v6i mot xung do dugc va
¢4 don vi 1a cm. Mo hinh thiét ké thuc t& cua mén
bat xa duogc trinh bay ¢ Hinh 12.

la S=

, trong do S 1a khoang cach do dugc co

Khii ding he thing, difu kinén
mator trrot wé ding vi tri st phat

Kiém tra cd
VEW hitxa 7

Erén khién motor trrot vE w tri
VEW hitxa

by

Kiém tra wi trf
tigp dit VBV ?

Piéu khifn motor tnyet dimg tai v
tri VE'V tifp dét wa do khodng cach

!

Hinh 11: Lwu d6 diéu khién mén bat xa
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Hinh 12: M6 hinh thwe nghiém mon bat xa
3 KET QUA THU'C NGHIEM
3.1

Mo hinh mén gap déo

Céc phan ctmg m hinh bao gém 2 thanh phan
chinh: 1 board kit RP3 va cam bién siéu am SRF05
va man hinh LCD 32 inch.

Két qua sau hai lan kiém tra su pham dugc thong
ké 6 Bang | cho nhitng danh gid nhu sau: Cach do
truyén théng bang tay so v6i do bing may
(computer) thi thanh tich khong c6 su chénh 1éch
dang ké, dam bao tinh chinh xac. Mén gip déo ¢
su khéc biét giita cach do truyén thdng va may (t-
tinh > t bang). Cac két qua nay dugc kiém dinh t-
tinh déu c6 y nghia thong ké va c6 twong quan manh
v6i P (5%) chimg t6 cac két qua dang tin cay. Nhung
ciing cho mot nhan xét 1a cach do truyén thong co
su tham gia ctia nhiéu nguoi: ngoai nhirg ngudi lam
thii tuc goi tén, kiém tra gidy to ty than, gidy bao
thi va ghi thanh tich thi ciing can nguoi do vira quan
sat kiém tra thanh tich va thi sinh ¢6 vi pham trong
qua trinh do, thoi gian thuc hién cho viéc nay trung
binh khoang 90 — 120 gidy/ngudi. D6i véi may do
cling can nhimg nguoi 1am nhitng cong viée trén
nhung thoi gian thuc hién ngén hon khoang 55 gidy
— 65 gidy/nguoi. Dam bao an toan khi ngdi do so véi
dtng do.

Bang 1: Két qua mén gip déo dang ngdi (Nguyén Pirc Vin, 2000)

Do thanh tich truyén thong Do thanh tich bing Ghi

Lin (Biing tay) (cm) COMPUTER (cm) t tinh S
a 6 MAX MIN 6 MAX MIN chu

1 18,82 4,92 30 7 1946 6,17 32 335 142 0,82 5% (n=42)
2 14,44 491 32 5 1513 6,02 2681 283 138 0,88  5%(n=102)

3.2 Mo hinh mén chay téc dé cao

Mbn chay sé& dugc thiét ké véi cac duong chay
riéng 1¢ doc 1ap. Cac phan ctng bao gdom: board RP3
dé diéu khién, cam bién quang tro, dén laser va
module diéu khién tir xa RF315 MHz 4 kénh va man
hinh LCD 32 inch.

Két qua sau hai lan kiém tra sw pham duoc thong
ké ¢ Bang 2 cho nhitng danh gia nhu sau: Cach do
truyén thong bing bam tay d boc 16 nhirng diém
chwa 6n dinh nhu thanh tich trung binh cia lan bim
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thr 1 so v6i may (computer) thi may cé thanh tich
gan hon va lan bam tht hai so véi may c6 su chénh
léch nguoc lai. BAm tay khong c6 su 6n dinh giita
hai 14n bam. Két qua nay so sanh hai gia tri trung
binh déu khong co ¥ nghia thong ké nhung co twong
quan manh nén du d6 tin cay. Nhung ciing cho mot
nhan xét 13 cach bdm truyén théng c6 su chénh léch
kha 16n giira hai lan bam, trong khi computer c6
chénh 1éch khong dang ké. Diéu nay thé hién tinh
chi quan ciia nguoi bAm c6 thé anh huong dén didu
kién khach quan nhu thoi tiét, troi nang... 1an chu
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quan nhu mét méi, cing thang... dan dén két qua
nhu vay. Tuy vay, cac két qua cd do 1éch chuan gan
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nhu nhau va dg tin cay cua cac phép do cho phép tin
tuong su chinh xac cua cac két qua.

Bang 2: Két qua mén chay 30 m téc dd cao (Nguyén Pirc Vin, 2000)

Do thanh tich truyén thong Do thanh tich bing
Lin — (Bang tay) (cm) _COMPUTER (cm) ¢ tinh r P Gh,1
X 6 MAX MIN 6 MAX MIN chi
1 403 046 515 349 395 045 490 284 142 0,87 5% (n=42)
2 341 037 440 280 347 037 447 282 1,38 091 5% (n=102)

3.3 M6 hinh mén bt xa tai chd

Phan cimg mo hinh gdm board RP Pi 3 dé diéu
khién, cam bién quang lazer dé xac dinh thoi diém

thi sinh xudt phat, cam bién dém xung Encoder,
cong tdc hanh trinh dé xac dinh tiém cén diém dau
va cudi cia md hinh va motor trugt trén duong ray
va man hinh LCD 32 inch.

Bang 3: Két qua mon bat xa tai chd (Nguyén Dirc Vin, 2000)

Do thanh tich truyén thong Do thanh tich bing

X (Bﬁng tay) (cm) COMPUTER (cm)
Lan — — Ghi
X 6 MAX MIN X 6 MAX MIN ¢ tinh v p chi
1 229,32 24,92 287 166 229,46 24,87 298,92 166,34 1,42 0,82 5% (n=42)
2 230,26 25,12 286 167 230,13 25,02 299,81 166,78 1,41 0,88 5% (n=102)

Két qua sau hai 1an kiém tra su pham duoc thng
ké 6 Bang 3 cho nhitng danh gia nhu sau: Cach do
truyén théng bang tay so véi do bing may
(computer) thi thanh tich khéng c6 sy chénh léch
dang ké, dam bao tinh chinh xac. Cac két qua nay
dugc kiém dinh t-tinh déu khong c6 ¥ nghia thong
ké va c6 twong quan manh véi P (5%) chung to cac
két qua dang tin cdy. Nhung ciing cho chiing ta mot
nhan xét 13 cach do truyén théng c6 su tham gia clia
nhidu ngudi: ngoai nhitng ngudi lam thi tuc goi tén,
kiém tra gidy to tiy than, gidy bao thi va ghi thanh
tich thi ciing can hai ngudi do vira quan sat kiém tra
thanh tich va thi sinh c6 vi pham trong qua trinh do,
ddng thoi phai c6 ngudi phu bang cat sau mdi lan
nhay cua thi sinh cho bang phang, thoi gian thuc
hién cho viéc nay trung binh khoang 180 — 240
gidy/nguoi/lan. Péi véi may do ciing can nhiing
ngudi lam nhing cong viée trén nhung khong can
ngudi bang cat, thoi gian thyc hién ngan hon khoang
100 gidy — 120 gidy/nguoi/lan; dam bao an toan
trong qua trinh thyc hién.

4 KET LUAN

Tir nhimng két qua trén, nghién ciru ¢6 nhing két
luan nhu sau:

— Ba mo hinh Ung dung cong ngh¢ trong mén
chay, mon gap déo dang ngéi va mén bat xa tai chd
déu thé hién tinh chinh xéc, c6 do tin cy cao, it tén
thoi gian dam bao cong bang trong x4c dinh thanh
tich.

— MO hinh tién loi dé sir dung, chi phi van hanh
thap; chu dong trong cong viéc didu hanh va dé tap
huan cho nhitng ngudi tham gia van hanh thiét bi.
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— Dé tai dd st dung RP3 két hop v6i mach cam
bién quang tré laser va cam bién quang SRF05, cam
bién dém xung Encoder déu twong thich v&i RP3
dugc van hanh ddng bd véi nhau tao ra ba san pham:
do thoi gian cho mon chay 30 m tbc dd cao, do
khodng cach trong gip déo va bat xa tai chd. Cac
thiét bi da do dac thanh tich (thdi gian va khoang
céch) cuia cac thi sinh tham gia thi tuyén nang khiéu
v6i d6 chinh xac dat yéu cau dé ra ban dau.

Vé6i 03 mo hinh cua dé tai nghién ctru, nhom tac
gia dé xudt Truong Pai hoc Can Tho cho tmg dung
trong cac 1an thi niang khiéu tuyén sinh cho nganh
gi4o duc thé chit.
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