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ABSTRACT

Outdoor culture of Nannochloropsis oculata was included two experiments
to find out the simplest method with high production. The first experiment
was performed for evaluation population growth in 50 L of deposited
plastic bag and composite tank. The second ones was conducted to culture
algae in composite tank with 50 L, 500 L and 1 000 L in volume. N.
oculata was inoculated with initial density of 2 x 10° cells/mL;
continuously aeration; salinity was maintained at 25 pp. Walne medium
was used as nutrient supply. Highest density of algae in plastic bag was
38,85+1,28 x 10° cells/mL at the day 7, whereas, culture of algae in
composite tank was obtained this value at 20,70+1,01 x 10° cells/mL in
the day 9. There were no significantly differences of algal production in 50
L, 500 L and 1 000 L composite tank.

TOM TAT

Nghién ciru nuoi sinh khéi tao Nannochloropsis oculata ngoai troi dugc
thuc hién gom hai thi nghiém nham muc dich lya chon phwong phdp nuéi
don gian nhwng dat nang sudt cao. Thi nghiém mot tién hanh nuéi cdy tao
trong hai dung cu khdac nhau la tii nylon va bé composite voi thé tich 50 L.
Thi nghiém 2 nuéi cdy tao trong bé composite voi thé tich 50 L, 500 L va
1.000 L. Tao N. oculata dwgc nuéi cdy véi mét @ ban dau 2 x 10° tb/mL,
c6 suc khi, do man 25 ppt, méi truong dinh dwéng Walne. Két qua cho
thdy tao dwoc nudi trong tiii nylon c6 thé kéo dai thoi gian 1én dén 17 ngay
va dat mdt do t6i da la 38,85+1,28 x10° tb/mL trong khi nuéi cdy tio
trong bé composite nhanh chéng suy tan hon va dat mdt dé 20,70+1,01 x
10° th/mL vao ngay thir 9 ciia chu ky nuéi. Nubi cdy tio trong bé
composite cé thé tich tir 50 L dén 1.000 L, quan thé tio N. oculata phat
trién khéng khdc biét va dat gid tri cuc dai dao déng tir 27-28 % 10°tb/mL.

1 GIOI THIEU

thiy san & giai doan ddu ciia qua trinh phat trién.

Nannochloropsis oculata 1a loai tdo co kich
thuéc nhd (2-4pm) va ham lugng dinh dudng
tuong dbi cao. Theo Zittelli et al. (2003) tao N.
oculata c6 ham lugng eicosapentaenoic acid (EPA)
cao (3,2% trong luong khd), acid ascorbic chiém
0,8% trong luong kho va ham lugng vitamin By, c6
thé dap Ung nhu cau phat trién cia cac dong vat
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N. oculata dwoc xem nhu ngudn thic dn quan
trong cho luan tring, mot so au tring ca va giap
xac khac. Viéc gay nuoi loai tao nay da dugc thuc
hién & nhiéu noi trén thé giéi v6i nhiéu phwong
phép khéc nhau. Cac phuong phap hién nay doi hoi
k¥ thuat cao, hién dai doi hdi ngudi nuoi phai dau
tu may méc va phuong tién cao, hon nita ning suat



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

nudi ¢6 nhidu bién dong va khong tién doan trude.
Vi vay, viéc lga chon phuong phap puéi dé thuc
hién, nang suat cao phu hop véi di€u kién Viét
Nam la can thiét.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Thinghiém 1: Nudi sinh khdi tao
Nannochloropsis oculata trong cac dung cu khac
nhau

Tao Nannochloropsis oculata stt dung trong thi
nghiém c6 ngudn goc tir Trung tdm Nghién ciru
Artemia, Pai hoc Gent, Bi dwoc nudi cdy va giir
gidng tai phong thi nghiém nuéi Thirc an ty nhién,
Khoa Thity san, Truong Pai hoc Can Tho ¢ diéu
kién d6 man 25 ppt, nhiét d6 tur 25-28 °C, cuong d6
anh sang 3000 lux. Thi nghiém duoc b6 tri theo
phuong phap hoan toan ngau nhién voi 2 nghiém
thirc 12 nudi cdy trong tai nylon va bé composite
véi 3 lap lai. Thi nghiém dugc thuc hién ngoai troi
v&i thé tich nudi 50 L & do man 25 ppt, suc khi lién
tuc va moi truong Walne dugce st dung nhu méot
ngudn dinh dudng giup tao phat trién. Tao dugc
nudi cdy v6i mat do ban dau 2 x 10 tb/mL.

2.2 Thinghié¢m 2: Nuéi sinh khdi tao
Nannochloropsis oculata bang bé composite ¢é
thé tich khac nhau

Thi nghiém duoc bd tri ngoai trdi voi cac diéu
kién nuéi twong tu thi nghiém 1 gdm 3 nghiém
thirc, nudi cdy tao trong bé composite v6i thé tich
50 L (NT 50), 500 L (NT 500) va 1000 L. (NT
1000) v6i 3 1an lap lai.

Thi nghiém két thac khi mat do tao O cac
nghiém thic giam 2 ngay. Cac thong s6 theo doi
gébm pH, cuong d6 anh sang moi ngay do 1 lan
bang may do cuong d6 anh sang (LT Lutron LX —
103); TAN, NO;*, PO,/ thu mau (20 mL) 3
ngay/lan phén tich tai phong phén tich chit lwong
nuéc Khoa Thuy san, Truong Pai hoc Can Tho
bang cac phuong phip Indo-phenol blue,
Salycilate, trong lugng 2540-D  (APHA, 1999).
Mat d6 tao dugc thu moi ngay vao bu01 sang bang
cach sir dung Micropipet 1 mL va ¢d dinh miu
b.':flng formol 100 pL va mat do tdo dugc xéac dinh
bing budng dém Burker. Phuong phap dém va
cong thuc xac dinh méat d§ tdo theo Coutteau
(1996).

S té bao tao/mL= ((n; + n2)/160) x 106 x d

Trong d6: n;: S6 té bao tio & budng dém thir
nhat; n;: SO t€ bao tdo & budng dém thir nhat;
d: Hé so0 pha loang
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S4 lidu duoc thu thap va xt ly béng phén mém
Excel. So sanh théng ké duoc thuc hién qua phan
tich one-way ANOVA va so sanh cac gia tri trung
binh véi phép thit Duncan & mtc ¥ nghia p < 0,05
bang phan mém Statistica 7.0.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Nuai sinh khdi tio Nannochloropsis
oculata trong ciac dung cu khac nhau

3.1.1 Chi tiéu moi truwong
Anh sang

Cuong do anh sang trung binh lac 8 h sang &
nghiém thic nudi cdy trong tai nylon va bé
composite 1a 12.053+ 3.813 lux va 10.098+2.946
lux va 14 h chiu la 15.70946.447 lux va
11.462+5.462 lux. Cudng d6 4nh sang & hau hét
cac ngay trong thoi gian thi nghiém khéng c6 su
khac biét gitra hai nghiém thirc. Cuong d¢ anh sang
cao nhit & nghiém thirc nudi trong ti nylon lac 14
h 14 28.500 lux; thap nhat 1800 lux va trong bé
composite twong tng 1a 21.967 lux va 1.758 lux.
Theo nghién ciru cia Wagenen et al. (2012) anh
hudng cua cudng do anh sang tir 5-850 umol/m?/s
(trong Gmg 270-45.900 lux) dén su phat trién cua
tao N. salina cho thy trong khoang bién dong nay,
cuong do anh sang cang cao thi kha ning san xuét
sinh khdi cang cao. Nhu vy, cuong d6 anh sang
trong sudt thoi gian thi nghiém thich hop cho su
phat trién cua tao N. oculata.

Nhiét do

Nhiét d6 trung binh trong sudt thoi gian thi
nghiém lic 8h l1a 28,3+1,0 °C; 27,2+0,9 °C va lic
14h 1a 31,8+1,8 °C; 29,9+1,5 °C tuwong tng va6i cac
nghiém thirc tai nylon va bé composite. Su khéc
biét v& nhiét do giita nudi cdy tao trong tai nylon
va bé composite trong thi nghiém thé hién ¢ Hinh
2. Ti nylon 1a dung cu tuong dbi kin nén khi nubi
cAy ngoai troi di tao nén hiéu ing nha kinh tirc 1a
nang lugng blrc xa cua tia sang mat troi xuyén qua
tai nylon dugc hép thu va phan tan tro thanh nhiét
luong cho khong gian bén trong dan dén viéc sudi
4m toan bo khong gian bén trong ti nylon lam cho
nhiét do ting cao dic biét vao budi chiéu, nhiét do
thuong xuyén cao hon 32°C. Nguoc lai, bé
composite 1a hé théng ho, ning luong mit troi
duoc phan xa trd lai khi quyén da lam nhiét 3o
nude nudi cdy ¢ bé thap hon so véi nhiét do trong
tai nylon ¢6 ¥ nghia thong ké (p<0,05).
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Trong subt thoi gian thi nghiém, pH trung binh
trong tui nylon va trong bé composite nudi tao 1a
9,0+0,1 va 8,5+0,1 va pH cd gia tang theo su phat
trién cua tao. Gia tri pH c6 su khac biét théng ké (p
<0,05) gitra hai nghiém thirc bit dau tir ngay thir 3
cta thoi gian nuéi cdy (Hinh 1). Nguyén nhan su
khac biét nay c6 thé do khi nudi cdy tao trong bé
composite 14 hé thong hd c6 thé trao doi khi giita
hé thong nudi véi khong khi bén ngoai, do d6 c6 su
khuéch tan khi CO, tir méi truong ngoai vao hé
théng nudi cdy tao nén da lam pH trong hé thong
nay hoi thap hon so véi pH trong hé théng nuéi
trong tai nylon. Theo Coutteau (1996), pH nim
trong khoang thich hop cho su phat trién cta tao tir
7 — 9 va nam trong khoang t&i uu 13 8,2 — 8,7.

Ham lwgng dam amon (TAN) va dam nitrat
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Ham luong nitrate & cac nghiém thirc trong
ngdy dau bd tri khong co su khac biét thdng ke.
NOs? ¢6 khuynh huéng giam dan theo thoi gian
nudi va phu thudc vao giai doan phat trién cua tao.
Do mdi trudng nudi cdy 12 moi trudng Walne, cd
ngudn dam chi yéu 1a NOsZ, vi vy ham luong
NOs? & cac nghiém thirc twong déi cao luc bé tri
thi nghiém dat gia tri 31,95+0,97 va 30,85+0,84
mg/L twong tng véi nghiém thire tai nylon va bé
composite (Hinh 2). Nitrate 1a mét trong nhiing
dang dam duogc thuc vat hip thu d& nhat nén khi
mat do tao ting nhanh s& hép thu nitrate nhiéu lam
giam nhanh chong ham lugng nitrate trong moi
truong nude, thdp nhat & ngay thir 10 cua thi
nghiém va co6 su khac biét gitra hai nghiém thirc &
p < 0,05. Him lugng NO3;* & nghiém thic tai
nylon giam dan vao ngay thr 16 va ting 1én vao
1an thu mau tiép theo c6 thé do day 1a giai doan suy
tan cla tao, s6 tao chét da phan huy va lam cho moi
truong xau di trong d6 ham lugng NO3> ting lén.
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Hinh 2: Bién dong ham hrgng nitrat (trai) va tong dam amon (phii) ¢ thi nghié¢m 1
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Cling g10ng nhu nitrate, TAN cling la mot trong
nhimg yéu t& gop phan dang ké trong qua trinh
sinh truéng va phat trién cua tao. Ham luong TAN
cao va 6n dinh ¢ ngay dau clia qua trinh nuéi ciy
cho thdy su trong déng vé ham luong TAN & cac
nghiém thirc nudi tao trong tai nylon va bé
composite la 1,15+0,06 va 1,03+0,42 mg/L. Do
modi truong dinh dudng cua tdo la mdi truong
Walne nén chu yéu la dam nitrate nén ham lugng
TAN thép va giam dan theo sy phat trién cta tio.
C6 su khéc biét c6 ¥ nghia (p <0,05) vé ham lwong
TAN giira 2 nghiém thtc vao ngay thir 7 va thtr 10
ctia thi nghiém cho thiy c6 mdi twong quan giira su
phét trién cua tao va ham luong dinh dudng trong
mdi trudng nudi.

Lan (POy)

Lan la thanh phan dinh dudng quan trong do6i
v6i doi sdng ciia tao va ciing 1a yéu to giéi han sinh
truéng cla tao. Ham lugng lan & cac dot thu mau
gitra 2 nghiém thtrc khong c6 su khac biét va giam
nhanh tir ngay dau theo su phat trién ctia tao. Ham
luong lan trung binh & nghiém thic nudi tao
trong tai nylon va bé composite 1a 1,88+2,05 va
3,47+1,53 mg/L.

3.1.2 Su phdt trién ciia quan thé tio

Quén thé tao N. oculata dat mat do cao nhét &
nghiém thtrc nudi trong bé composite vao ngay thu
9 1a 29,54+1,27 x 10° tb/mL va 38,85+1,28 x 10°
tb/mL vao ngdy 17 cia thoi gian nudi cdy &
nghiém thirc nudi trong thi nylon. Vao ngay thu 4
sau khi cdy, mat d6 tao & ca hai nghiém thue gan
tuong duong va sau do6 co su chuyen bién nguoc
lai, mat do cua tao khi nudi cay trong bé
composite cao hon tao nudi cay trong tui nylon va
dat dinh cao vao thir 9 (Hinh 3). Nguyén nhan dan
dén su chuyén bién nay c6 thé do anh huéng cua
nhiét 6. Két qua nghién ctru ciia Boussiba ef al.
(1987) cho thay nhiét d6 gioi han cho su phat trién
cua tdo N. salina 1a 17-32 °C, thich hop ¢ 28 °C.
Tuong ty khi nghién ctru anh hudng cua nhiét do
tir 13-40 °C dén tdc do phat trién cua quém thé N.
salina, Wagenen et al. (2012) cho thdy tao phat
trién tot & nhiét do tir 22-30 °C va nging phat trién
khi nhiét d¢ trén 35 °C. Trong thi nghiém nay,
nhié¢t d§ trung binh vao luc 14 h chiéu ¢ nghiém
thire tai nylon la 31,8+1,8 °C, nhiét d6 cao nhét 1a
34,6 °C cho thdy nhiét d6 mot sb budi chidu &
nghiém thirc nudi tao trong tii nylon (Hinh 2) hoi
cao hon so vo6i nhiét do thich hgp cho tdo phat
trién, tuy nhién day 1 thoi gian nhiét do cao nhat
trong ngay va chi kéo dai thoi gian ngén nén khong
gdy chét tao. Tai thoi diém nay c6 thé kha ning
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phat trién ciia quan thé tao trong tai nylon giam di
trong khi su phan cit va gia ting mat do cta quan
thé tao trong bé composit van dién ra, két qua 1a
mat do tdo vao ngay thtr 4 cua thoi gian nudi giira
hai nghiém thirc khong khac biét va sau d6 mat do
tao nudi trong bé composit ting cao hon nudi
trong tai nylon & mirc thong ké p <0,05. Két qua
nay cling pht hop véi két qua nghién ciru cua
Wagenen et al. (2012) tbc d6 phat trién dic biét
ctia quan thé tao N. salina s& giam 30% khi nhiét
d6 nudi cay 1a 32,5 °C.

Maic du c6 su gia ting mat do quﬁn thé tao N.
oculata cao hon & nghiém thirc ciy tao trong bé
composit nhung thoi gian duy tri ngin va dat mat
d6 cao nhat vao ngay thir 9 cua thi nghiém sau d6
quan thé tao budc vao giai doan suy tan do ddy 1a
hé théng nudi ho, tiép xuc truc tiép véi diéu kién
bén ngoai vi vay rat kho kiém soat kha ning nhiém
tap cta cac sinh vat khac vao hé théng nuoi. Trong
thi nghiém nay, tdo nudi bi nhiém dong vat phiéu
sinh vao ngay thir 10 di lam quan thé tio suy tan
nhanh chéng. Nguogc lai, di hé théng nuéi cdy tao
trong tai nylon cé nhitng nhugc diém nhu nhiét do,
pH ting cao nhung chi kéo dai trong thoi gian
ngin nén khong giy chét tio, hon nira & didu kién
kin nhu trong tai nylon thi kha ning nhiém tap it
xay ra hon so vi nudi tao trong bé composite, két
qua thoi gian phat trién cia quan thé tao kéo dai
hon va dat gid tri cuc dai vao ngay thu 17
(38,85+1,28x109 tb/mL). So sanh véi két qua
nghién ciru ctia Nabris (2012) cho thay khi nudi tao
trong diéu kién phong thi nghiém trong binh thiy
tinh thé tich 250 mL véi moi truong /2, mat do tdo
Nannochloropsis sp. dat cao nhat 1a 25 x 109 tb/mL
vao ngay thtr 13 thap hon nhiéu so vi két qua nudi
tao trong bé composite va tai nylon.

&
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Hinh 3: Bién dong mat dé tio (10°tb/mL) & céc
nghiém thic thi nghiém 1
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3.2 Nudi sinh khdi tdo Nannochloropsis
oculata trong cac thé tich khac nhau

3.2.1 Chi tiéu moi truong

Anh sang

Cuong d6 anh sang ¢ cac nghiém thirc nudi tao
voi thé tich 50 L; 500 L va 1000 L khong cé sy
khac biét, dat gia tri lac 8 h 1a 31.080+11.431;
29.682+12031; 29.306+11.505 lux va 14 h la
21.304+11607; 21.213+11930; 20.940+12.365 lux
twong tng voi cac thé tich nudi. Theo Wagenen et
al. (2012) trong pham vi cuong d6 anh sang tir 5-
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850 wmol/m¥s, kha ning san xuét sinh khdi cua tao
N. salina dat gia tri cao nhét tai cuong do anh sang
850 pmol/m%*/s (twong duong 45.900 lux). Nhu
vay, cuong do anh sang trong thoi gian thi nghiém
khong anh huéng dén qua trinh quang hop cua tao.
Cuong d6 anh sang trung binh & thoi diém 8 h cao
hon 14 h c6 thé do thoi diém bd tri thi nghiém
(thang 10) nam trong mua mua, budi chidu c6
nhiéu may va thudng xuét hién mwa nén cé thé da
anh huong dén gié tri nay. Bién thién cuong d6 4nh
sang trong thoi gian bd tri thi nghiém dwoc thé hién
0 Hinh 4.

—8— NT50 —&—NT500 —=—"T1000

Hinh 4: Cuong do anh sang lic 8h (trai) va 14h (phai) ¢ thi nghiém 2

3.2.2 Nhiét do

Nhiét d6 trung binh & cac nghiém thirc cdy tao
trong thé tich 50L; 500L va 1000L khong c6 su
khac biét c6 y nghia thong ké vao luc 8h dat gia tri
28,8+1,6; 28,9+1,5; 28,8+1,3 °C va lac 14h la
32,242.0; 31,9+1,8 va 31,3+1,6 °C (Hinh 5). Nhiét
d6 cao nhit trong sudt thoi gian thi nghiém 1a 34,3
°C ¢ nghiém thirc NT50; thap nhét vao ngay th 11
o NT50 (26,8 °C).

Nhiét 4§
=1

ngay
—B—&h NTEO —a—8h NTEQ0  —+—5h NT1000
—4— 14N NTS0  —+— 140 NTS00 —e— 140 NT1000
Hinh 5: Bién djong nhiét do lic 8h va 14h & thi
nghiém 2
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So sanh gitra nhi¢t d¢ va cuong do anh sang luc
8 hva 14 h (Hinh 4 va 5) cho thiy nhiét d6 lac 14
h cao hon lic 8 h trong khi cuong d6 anh sang thi
nguoc lai. Nguyén nhan co thé do thi nghiém tién
hanh vao muia mua nén vao thoi diém do cudong do
anh sang troi c6 nhiéu may di ngan can anh sang
chiéu xudng trong khi nhiét d¢ trong bé nudi cdy
tao dwoc nudc hap thu va tich lity trong sudt ngay
nén tai thoi diém 14h nhiét do cao hon.

323 pH

pH & céac nghiém thic khong c6 su khac biét
giita cac nghiém thirc NT50; NT100 va NT 1000
dat gia tri 8,84+0,29; 9,13+0,32 va 9,23+0,25 va
bién dong trong khoang thich hop cho su phat trién
cua tao (Coutteau, 1996).

3.2.4 Ham luong PO/

Ham lugng POs* khong c6 su khac biét gifta
cac nghiém thirc va ¢6 khuynh huéng giam dan tir
ngay dau dén ngay thir 7 cua thi nghiém va ting
nhe vao ngay cubi thi nghiém co6 thé do tao budc
vao giai doan quan binh va suy tan, mot sd té bao
tao chét di va phan huy (Hinh 6).
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3.2.5 Ham luong TAN va NOs*

Bién dong ham luvong dam bao gc‘Sm dam amon
va dam nitrat & cac nghiém thirc trong thi nghiém 2
tuong tu bién dong phospho do day 1a ngudn dinh
dudng chu yéu cho su phat trién cua quan thé tao,
dugc tao hap thu va giam dan theo muc do sir dung
clia tao (Hinh 7). Khong c6 su khac biét vé ham
luong nay gitra cac nghiém thic trong cac lan thu
mau (p >0,05).
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Ham lwong NO, (mg/L)
a 8
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—— NT50 —#— NT500 —a— NT1000

Hinh 7: Bién dong ham lwgng TAN (trai) va NOs> (phai) & thi nghiém 2 (mg/L)

3.3 Mat dj tio

Mt d6 tao cao nhét & cac nghiém thirc nudi tao
trong bé 50 L, 500 L va 1.000 L vao ngay thtr tim
cua chu ky nudi va dat cac gia tri 28,57+1,07 x10°;
27,97+0,85%10° va 27 A2+1 21X106 tb/mL (Hinh
8). Khong ¢6 su khac biét vé sy phat trién cia quén
thé tao giira cac thé tich nuoi trong thi nghiém 2
diéu nay ¢6 thé do diéu kién nudi tao cic nghiém
thirc giong nhau. Theo Muller-Feuga er al. (2003)
sy phat trién cua tao chiu anh huéng cta nhiéu yéu
t6 moi truong trong d6 anh sang, nhiét d9, dinh
dudng, d6 man, pH, su dao tron va chét doc... D6i
v0i hé thong nudi tio ngoai troi thi khi héu la mot
yéu t6 quan trong nhit do khé co thé kiém soat
nhi¢t dJ, anh sang, su che phu cua may, mua..
(Oswald, 1986). O cung diéu kién d6 man, nguén
dinh dudng cung cap cho tio dd dugc khong ché
nhung thé tich nudi khac nhau véi mirc nude khac
nhau c6 thé anh huong dén su hép thu nhiét vao
nudc va kha nang sir dung nang lugng mat troi cho
qué trinh quang hop cua tao. Theo Oswald (1986)
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khi nudi cdy tao trong nhitng ao nudc nong khoang
30 cm ma khong c6 sy dao tron thi vao nhimg ngay
ning am, sy chénh 1éch nhiét do gitra nu6e tang
mit va 16p nudc tang day khoang 8 °C. O thi
nghiém nay, khong c6 su khac biét vé cac yéu t6
mdi truong nhu nhiét d9, anh sang, dinh dudng
(Hinh 4; 5; 6 va 7) do hé thong nubi tao co suc khi,
vi vay mac du chiéu cao cOt nudc & cac nghiém
thitc dao ddng tir 0,4-0,7 m nhung khoéng céd su
phéan téng nhiét do va cac té bao tao khong léng
chim xubng day giap hap thu 4nh sang dong déu
hon. O nghiém thuc thé tich 50 L, mat do tio dat
cuc dai (28,58+1,07 x 10° tb/mL) vao ngay thir 8
cua chu ky nuéi sém hon mot ngay so voi thoi
diém dat cyc dai cta tao & cung nghiém thirc trong
thi nghiém 1 1a 29,54+1,07 x 10° tb/mL vao ngay
thir chin cta chu ky nuéi. Nguyén nhan dan dén su
khac biét nay c6 thé do & thi nghiém 2, nhiét do
trung binh luc 8 gio la 28,7+1,6 °C va 32,2+2 °C
luc 14 gid cao hon & thi nghiém 1 1a 27,2+0,9 °C
va 29,9+1,5 °C tuong tng tir d6 lam cho quan thé
tao phat trién nhanh va chong tan hon.
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Hinh 8: Bién dong mat d¢ tio trong thi nghi¢m 2
4 KET LUAN VA DPE XUAT
4.1 Kétluan

Nuoi cdy tao Nannochloropsis oculata trong tii
nylon dit ngoai troi co thé kéo dai thoi gian nuodi
Ién 17 ngay va dat mat do t6i da 1a 38,85+1,28 x
10° tb/mL trong khi nuéi cdy tio trong bé
composite nhanh chéng suy tan hon va dat mat 46
20,70+1,01 x 10° tb/mL vao ngay thir 9 cta chu ky
nudi. Trong didu kién nudi ngoai troi, véi thé tich
nudi cdy trong bé composite tir 50 L dén 1.000 L,
quéan thé tao N. oculata phat trién khong khac biét
va dat gid tri cuc dai dao dong tir 27-28 x 10°
tb/mL.

4.2 D& xuit

O Viét Nam, vao muia hé voi diu kién nhiét do
cao nén tién hanh nudi tio N. oculata trong bé
composite v6i thoi gian nudi ngén, thé tich 16n va
ngugc lai, trong diéu kién nhiét do thép ¢6 thé nudi
sinh khéi tao trong tai nylon. Can tiép tuc nghién
clru cai tién hé thong nudi tao trong tii nylon véi
thé tich 16n hon.
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